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Contenidos:

m E| PROBLEMA : usar de ejemplo el impacto
ambiental de la produccion de leche en California

m LAS SOLUCIONES: discutir las nuevas leyes gue
deben enfrentar los productores lecheros en
California para mitigar el impacto ambiental

m LOS DESAFIOS: para los profesionales jovenes
del sector agropecuario Argentino




Evolucion de la industria lechera en California
(1950-2007)
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Posibles problemas ambientales
relacionadosy produccion de leche:

1 Biosfera (aire, sueloy agua)

-1 Estratosfera (calentamiento global y
capa de 0zono)
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Problemas ambientales relacionados con la
produccion lechera:

1. Calidad del aire: estratosfera
- CO,: calentamiento global
- Oxidos de nitrégeno: NOx’s y N,O (lluvia acida y
calentamiento global
- Metano: calentamiento global

- Sulfurode hidrogeno, H,S (lluvia acida)




Problemas ambientales relacionados con
la produccion lechera:

2. Calidad del aire: biosfera
- PMy, (particulas de formacion directa)
- PM25 (particulas de formacion secundaria)
- Amoniaco (precursor de PM2s)
- Oxidos de Nitrogeno (o NO’x: precursor de PMzs)

- Compuestos organicos volatiles o0 VOC'’s
(precursores de 0zono)




Problemas ambientales relacionados con
la produccion lechera (continuacion) :

3. Calidad de suelo y agua:
- Salinizacion de suelos (Na, ClI, S, etc.)

- Agua subterranea (nitratos, sales, metales
pesados?)

- Fertilizantes, insecticidas, herbicidas

- Eutroficacion, cursos de agua, lagos, mares,
océanos
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Eutroficacion: mar negro
y costa este de China
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Calidad de suelo y agua

Precios maximos_agua para riego
en California verano 2008:

300 mm = 800-1000 U$S/ha
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IMPACTO AMBIENTAL ( biosfera ):
Inventario Valle Central de CA (EPA)

PM,, ~45%: sistema Ag-ganadero
PM, : ~36%: sistema Ag-ganadero

NH; (animales) + NOx (motores)=PM,
Ozono 25%: sistema Ag-ganadero
VOC 90%: biogenicos

Sulfuro de hidrogeno: animales
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Soluciones



Balances de Nutrientes en
Sistemas Lecheros

1 Balance masa o total = ingresos — egresos de nutrientes

Emisiones aereas?

INGRESOS LECHERIA "‘_ EGRESOS
1. AlimentnsA Manejo -

2. Ferilizantes Nutricional

3. Fijacion/aire 1. Leche

4. Camas 2. Animales
5 Animales produccion de forrajes estiercol seco 3. Alimentos
6. Insecticidas (silajes & henos) estiercol hamedo| 4. Estiercol
7. Herbicidas

8. Remedios @

9. Prod. Limpieza

10. Agua | Manejo del estiercol |
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Nitrogeno?
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(Cu?* N,O reductasa) N,O +2e-+2H =N, + H,0
(Gallowayetal., 2004)
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Estrategias para mejorar

balances de nitrogeno

Emisiones aereas?

INGRESOS LECHERIA ‘F EGRESOS
1. Alimentus“ Manejo -

2. Fertilizantes Nutricional

3. Fijacion/aire 1. Leche

4. Camas 2. Animales
5 Animales produccion de forrajes estiercol seco 3. Alimentos
6. Insecticidas (silajes & henos) estiercol humedo| 4. Estiercol

7. Herbicidas

8. Remedios @

9. Prod. Limpieza

10. Agua | Manejo del estiercol |

1.7
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Lixiviacion?

INGRESOS

alimentos
fertilizantes
camas
animales
fijacion

EGRESOS

leche & carne
cultivos

estiercol (seco)

BALANCE (ton/afio)

BALANCE (%)

(-20%)

(1)

(+20%)

(ii)

(iif)

Spears (2003) Balance mejorado
ton/ano ton/ano
126 105
106 85
5 5
1.3 1
1 1
13 13
45 54
28.5 34
1.0 1
15.5 19
81 51
36 51

(i) -20% = 21 ton/aro (70% mejora), incrementando la cosecha

de nitrogeno y disminuyendo 10% la PB de la dieta
(ii) mas 3 kg de leche/vaca/d = 5.5 ton/yr [18% mejora)

{iii} exportando 10% de estiercol seco = 3.5 ton/yr (12% mejora)
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Impacto de la fraccion indigestible de la dieta sobre los GHG

Adr Emissions Coy *C0, i, C0. CH CH., CHy  *CH, CH, CH, M AN i
[rigtary Mutrient  mg/nrt  ppovmilk mg W ppmmilk mg him®
Conknts Pz Pz ‘slope’  SE Pz slope’  SE Pz wlope’  EE P slope’ SE
DM % 676 0.959 .- .- .52 .. .- 0.27 - - 0.670
cp % 110 RILY -0720 0256 g7 -iad1 0dss 0159 - - L8 0200 0074
NDF & 0,305 0059 -0498 0249 b6l - ST Lo 000 00007 g7 157 00T
ADF & 679 iz -0.306 0024 0200 . - LI - 00003 0563
Lignin % 0.223 0570 - - 0216 . - 0653 - - 0.838
Ash % 0L356 0683 - . LT e -id74 0256 0769 - - 0314
Fat % 0.634 0498 - - i -es3 030 w017 4003 0001 0901
NFC % 0.267 0077 LITs ed wndl 0124 0055 s Q00IE  L0ED 0051 0.028
Ca pky 0.223 (N | . (.85 . . LYLERS 0oo07T 0418
P pky 0.197 L0 L1es 0357 0685 - - 0743 - - LIS 0200 0.10s
Mg pky e 0262 - - 0.850 . - i 1 0022 00012 0399
K wky 0.282 0.789 . " 0.593 . . iz - 00005 0915
Cl wky 0.502 0.125 _ . LK -033 0139 ks - 0000s 0981
Ma wky 0.570 0675 - .- 0.343 .. - 0.249 - - 0.219
8 pky 0L150 0718 . . (.47 - . 0513 - - 0521
Cu mgky 0121 .06 0261 0080 0515 . - 645 - - L0%5 0053 0026
Fe maky 0543 0074 000 00ks 0237 ¥ - 0.530 - - 07 000 0002
Mn ma'ky (L4358 0084 0023 0125 0403 " - 0LE10 - - L oG 003
e ma'ky  (L6R3 0225 - - 0816 . - LT LR o103 0ds 0822
Zn maky 0.5 00350 0024 0010 056l - . 0453 - - 0314

* ppndmilk = ma'kg of manursMoal EM milkfcowd




El futuro de la nutricibn de rumiantes?

m Maximizar la productividad animal

m Minimizar la produccion de estiércol

m Control nutrientes especificos con
iImpacto ambiental, a nivel animal y
estiercol (positivo o negativo?)
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Licencias de calidad de aire requeridas
para lecherias en California

m Establecimientos existentes
Permiso para operar (PTO)

Norma 4550: CMP o practicas de manejo conservacionista.
Presentacion de permisos: Dic. 31/2004

Norma 4702. motores de combustion interna (permisos
20087?)

Norma 4570: CAF o establecimientos con animales
confinados. Aplicacion de permisos, Dic. 15/2006

m Establecimientos nuevos o modificaciones
Autorizacion para construir (ATC)
Aplicacion de las mejores practicas tecnologicas (BACT)
Acta de calidad ambiental de California (CEQA)
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Comité Regional de calidad de agua__en
California (WQCB)

La ley R5-2007-0035 ( General Order ) afecta:
-Todas las lecherias del Valle Central de CA

-Reporte de descarga de efluentes (RWD) en
Octubre del 2005

- “Evaluacion Preliminar de Instalaciones” PDFA,
Dic. 31/2007

-Reportes técnicos el 1° Julio, 2008 (Plan de manejo
de efluentes & Plan de manejo de nutrientes), y
anualmente hasta 2011.
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Plan de manejo de efluentes (WMP) & § ; |
Plan de manejo de nutrientes (NMP) =3

El estiércol debe ser colectado y
almacenado en forma adecuada
(WMP), y aplicado a tasas
agrondmicas (NMP)

Nitrogen

h ' Nitrogen -+
. Ammenia Nitrous oxide
gas gases

Volatilisation

Iyi] 4 - -
Nitrate

* To groundwater
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Posibles escenarios ...

m Crisis financiera mundial?

m Deficit de leche a nivel mundial (China, India,...)
m Inflacion mundial alimentaria (costo de insumos)
m Crisis energeética?

m Escala de los sistemas de produccion?

m Impacto del valor de la tierra sobre los sistemas
de produccion

m Contaminacion ambiental en algunos paises
desarrollados



Resumiendo ...

m La intensificacion de los sistemas de
oroduccion de leche esta asociada con

oroblemas ambientales

m La identificaciony control de estos problemas
es fundamental para maximizar la productividad

y minimizar posibles impactos sobre el
ambiente
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Evolucidon de la lecheria NZ
(IFCN, 2003)

Productionm = No. farms * production per farm
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Consideraciones finales

m La industria lechera debe crecer sin
comprometer su propio futuroy debe ser
planificada como una estrategia del estado
(docencia, investigacion, extension)

m Equipos interdisciplinarios con compromiso
y conocimiento ,deben definir estrategias y
politicas sustentables de produccion y
comercializacion de mediano y largo plazo



Requerimientos de descargay
manejo de efluentes, Jul 1° 2008

m Plan de manejo de efluentes (WMP)

m Plan de manejo de nutrientes (NMP),

palance y analisis quimicos (suelo, forrajes,
agua)

m |[D de problemas de reflujo o perdida de
efluentes

m Modificacion de instalaciones para mejorar
capacidad de almacenaje de efluentes

m Modificacion de instalaciones para mejorar
el balance de nitrogeno
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“Ereestall barns” o Lagunas y area de
galpones con “compost” o0 abono

movimiento |IDre | s
(lecheras) £

Salade ordefne y
viviendas

Area de forrajes y
concentrados

Corrales abiertos, “open
Cria y recria corrals” (secas y re-cria)









