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en Uruguay:
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- Rotaciones y pasturas (“Lomadas del Este”)
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- Rotaciones x Laboreo (Facultad, UDELAR).
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Experimento de

Rotaciones Agricola-Ganaderas
“José L. Castro” (desde 1963).

7 Sistemas de Rotaciones:

Muestreo anual de suelos (0O -15cm):
- Carbono Organico
- pH del suelo

- Nitrégeno Total
- Fosforo disponible
- Potasio intercambiable

Manejo de Pasturas: corte sin remocion
(no se usa pastoreo animal)
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Evolucion del Carbono Organico
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Rotaciones Agricola-Ganaderas

Stock de Carbono Organico
(Masa de suelo = 2500 Mg ha 1)

Cult Cont Cult Cont Cult Cont 4 Cult- 3 Cult- 3 Cult- 2 Cult-
s/Fert (2) 2 Past 3 Past(L) 3 Past 4 Past




Continuous Cropping vs Mixed Rotations
Years 2001-2005
(Treatments 2 vs 3 & 5)

— o — - — = - o —— — ~— - — - - -

H~ O ©
|

ccs
<
o)
>
<]
c
D
£ 2
2

o 0
Y

@ Sistema 2
B Sistemas 50/50




Effect of including a Red Clover pasture

(years 2005-2008, treatments 2 vs 7)
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Pérdida Relativa de Rendimiento por
Disminucion de 1% de Carbono Organico



Respuesta del Trigo al C. Organico segun
Nivel Tecnologico
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Materia organica a 0-7.5 cm en
proceso de descomposicion en
Rotaciones 1999
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Biomasa microbiana en distintas
Rotaciones en INIA La Estanzuela
1989-90
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New crop sequences in the Old “Rotations Experiment”
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Objetivo

Contrastar la agricultura continua
con una rotacion mixta bajo 2 tipos
de manejo: siembra directa Vs
laboreo minimo.



Hipotesis

La SD y la rotacidn con pasturas
pueden aumentar la materia
organica del suelo y pueden
funcionar en forma complementaria.



Experimento de Rotaciones x Laboreo
Diseno basico

e Instalado en 1996

e Pastura: Lotus + T.Blanco + Festuca
e Pastoreo directo
* Fertilizacion Ny P en base a analisis







Lomada muy suavemente
convexa,

pendiente 2.5 a 3 %,
ladera media.

Brunosol Eutrico Tipico
LAC, vértico
(DS/MGAP/ROU)
Vertic Argiudoll, fine,
smectitic (USDA)

Ing. Agr. Juan H. Molfino.



Desfasaje de los bloques

Afo Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3

Agric. Continua Rotacion c/Pasturas Agric. Continua Rotacion c/Pasturas Agric. Continua Rotacion c/Pasturas
1996 Maiz Maiz Maiz Maiz Maiz Maiz
1997 Trigo/Girasol PP1 Maiz PP1 Cebada/Girasol PP1
1998 Maiz PP2 Cebada/Girasol PP2 Trigo/Girasol Trigo/Girasol
1999 Cebada PP3 Trigo Trigo Maiz Maiz
2000 Trigo Trigo Cebada Cebada Girasol Girasol
2001 Avena/Maiz Avena/Maiz Cebada/Girasol Cebada/Girasol Trigo PP1
2002| Cebada/Girasol Cebada/Girasol Trigo PP1 Avena/Maiz PP2
2003 Trigo PP1 Avena/Maiz PP2 Cebada/Girasol PP3
2004 Avena/Maiz PP2 Cebada/Girasol PP3 Trigo Trigo
2005| Cebada/Girasol PP3 Trigo Trigo Avena/Maiz Avena/Maiz
2006 Trigo Trigo Avena/Maiz Avena/Maiz Cebada/Girasol Cebada/Girasol
2007| Avena/Maiz Avena/Maiz Cebada/Girasol Cebada/Girasol Trigo PP1
2008| Cebada/Girasol Cebada/Girasol Trigo PP1 Avena/Maiz PP2
2009 Trigo PP1 Avena/Maiz PP2 Cebada/Girasol PP3
2010f Avena/Maiz PP2 Cebada/Girasol PP3 Trigo Trigo
2011| Cebada/Girasol PP3 Trigo Trigo Avena/Maiz Avena/Maiz
2012 Trigo Trigo Avena/Maiz Avena/Maiz Cebada/Girasol Cebada/Girasol
2013| Avena/Maiz Avena/Maiz Cebada/Girasol Cebada/Girasol
2014| Cebada/Girasol Cebada/Girasol

El “Ano” es factor de blogueo;
No estan confundidos el efecto fijo Tiempo y el efecto aleatorio “Ano”;
Permite estimar adecuadamente la interaccion Tiempo X tratamientos.




COomo se analizaron los datos?

ANOVA como staggered-start design

[T.M. Loughin, 2006. (Crop Sci. 46:2492)]

Medidas repetidas en el tiempo
Ano = efecto aleatorio; Tiempo = efecto fijo.
Uso de contrastes en SAS



Resultados:
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Dinamica del PMN
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Conclusiones y Comentarios

Fuerte énfasis en productividad y
conservacion de suelos:

- La SD continua es comparable al sistema
mixto “tradicional”.

- La rotacion con pasturas permitiria
alcanzar mayores niveles de C organico.

Indicadores de Calidad de Suelos :
- PMN o “N anaerodbico”



Conclusiones y Comentarios

Oportunidad para trabajos “basicos”:

- Balance de C y humificacion del carbono
organico.

- Ciclo del N: GEl, relacion con secuestro de
Carbono.

- Impacto Ambiental.



Conclusiones y Comentarios

Oportunidad para trabajos “integradores”:

- Analisis conjunto de ELPs.

- Modelos de simulacion para integrar
conocimiento

“No hay nada mas practico que
una buena teoria”



Graclas




