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EA 7 La formacién integral de los ingenieros agronomos a través de la construccion de conocimientos, habilidades y
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GM 3 Programa de conservacion genética de los Asnales de Remonta del Ejército Argentino. Diaz, S., Bruno, S., Zappa, M.E.,
Hilbing, A., Corbi-Botto, C.M., Sadaba, S.A., Boiko, F.D., Meroni, J., Monteverde, A. y Giovambattista, G.

GM 4 Genética de razas equinas de Argentina. Genealogias y linajes en las problematicas sanitarias y productivas de las razas.
Diaz, S., Corbi-Botto, C.M., Sadaba, S.A., Zappa, M.E., Boiko, F.D., Olivera, L.H., Espasandin, A.G., Francisco, E.I., Lépez, R.A,,
Cipolini, M.F. y Peral Garcia, P.

GM 5 Efecto del polimorfismo en el marcador IGF1-SnaBl en la edad a la pubertad de vaquillonas. Bonamy, M., Rogberg-
Mufioz, A., Fernandez, M.E., Giovambattista G. y Baldo, A.

GM 6 Caracterizacion poblacional de reproductores Angus en la Exposicion Rural de Palermo entre 2013 y 2017. Pardo, A.M.,
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NA 7 Desaparicion de sustrato, ambiente ruminal y produccion de metano in vitro de dietas con dos concentrados proteicos.
Alvarez Ugarte, D.H., Wawrzkiewicz, M., Fernandez Pepi, M.G., Lopasso, A. y Jaurena, G.
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TPP 8 Evaluacion de parametros de calidad tecnoldgica en carne de novillitos Aberdeen Angus terminados con dietas
constituidas por dos fuentes diferentes de energia. Villaverde, M.S., Martinez, M.F., Garcia Torrontegui, P., Menghini, M.,
Bravo, R.D., Chamadoira, M.D., Mayo, A. y Arelovich, H.M.

TPP 9 Efectos de la adicion de hidroxitirosol y harina de chia en la dieta de pollos parrilleros. 1. Calidad tecnoldgica de la
carne. Fernandez, H., Fernandez Etchegaray, V., Echeverria, G., Salerno, C. M., Piieiro, V. y Detzel, C.

TPP 10 Caracterizacidn del consumidor de carne vacuna del sudoeste bonaerense orientada a estrategias de diferenciacion.
Scoponi, L., Litterio, M., Villarreal, F., Pifieiro, V., Nori, M. y Santi, A.

TPP 11 indices y coeficiente de produccién de carne de bovinos de distintos biotipos en el NOA. Albornoz, A.A., Orellana,
C.R., Raccioppi, A., Fernandez Madero, J., Gdmez Campero, M.G., Dorao, M.E., Savino, L. y Rodriguez Vaquero, R.E.

TPP 12 Calidad de las reses de novillos Bradford, Criollo Argentino y F1 terminados a corral. Zimerman, M., Bottegal, D.,
Oliverio, M.L., Ferrario, J., Ortega, M.F., Martinez, S., Royo, V., Molina, A., Holgado, F. y Nasca, J.A.

TPP 13 Desempefio productivo y calidad de carne de novillos Braford, Criollo Argentino y F1 terminados a corral. Zimerman,
M., Bottegal, D., Oliverio, M.L., Ferrario, J., Martinez, S., Royo, V., Molina, A., Ortega, M.F., Holgado, F., Fernandez Salom,
M.J., Taboada, N. y Nasca, J.A.

TPP 14 Calidad de la carne porcina producida en dos sistemas: cama profunda vs intensivo a campo en invierno y verano.
Zimerman, M., Van Nieuwenhove, C., Bottegal, D., Oliverio, M.L., Fernandez Salom, M.J., Ruiz, S., Ramos Elwart, Y., Luna
Pizarro, P. y Martinez, S.

TPP 15 Suplementacién estival de vaquillonas cruza continental con grano de maiz y una mezcla (50:50) de burlanda y maiz
sobre una pastura de alfalfa y gramineas. Kloster, A.M., Zurbriggen, G.A., Garcia Montafo, T., Carduza, F., Cassetta, G. y
Conde, M.B.

TPP 16 Efecto de la inclusion de proteina verdadera o urea en una dieta de alta energia sobre las caracteristicas de la res en
la terminacién de novillos a corral. Tobal, C.F., Pordomingo, A.J., Pordomingo, A.B., Moralejo, R.H. y Allende, R.

TPP 17 Efectos de la inclusion de fuentes de proteina verdadera o urea en dietas de alta energia sobre el peso y
caracteristicas de la res en dietas en la recria de novillos Angus a corral. Tobal, C.F., Pordomingo, A.J., Pordomingo, A.B.,
Allende, R. y Moralejo, R.

TPP 18 Efectos del peso inicial y la duracion del engorde a corral sobre el peso de visceras y de carcasa de novillos Angus.
Alende, M., Volpi-Lagreca, G., Gelid, L., Pordomingo, A.B., Ortiz, D.A., Murcia, V.N., Gonzales, A.C., Camiletti, F.K., Hurtado, A.,
Porta Siota, F., Garro, R.C., Camilletti, M., Fontana, L.M.C., Bressan, E., Grandini, D., Borges, C. y Pordomingo, A.J.



TPP 19 Efectos del peso inicial y la duracidn del engorde a corral sobre calidad de carcasa y de carne de novillos Angus. Volpi-
Lagreca, G., Gelid, L., Alende, M., Pordomingo, A.B., Ortiz, D.A., Murcia, V.N., Gonzalez, A.C., Camiletti, F.K., Ferrario, J.,
Bressan, E., Grandini, D., Borges, C. y Pordomingo, A.J.

TPP 20 Efectos del peso de entrada y la duracion del engorde a corral sobre la transferencia y la conversion a carcasa de
novillos Angus. Gelid, L., Volpi Lagreca, G., Alende M., Pordomingo, A.B., Bressan, E., Grandini, D., Borges, C. y Pordomingo,
Al.

TPP 21 Efecto de la raza sobre la calidad de la canal y de la carne en corderos Pampinta y su cruza por Hampshire Down.
Stazionati, M.F., Keilty, H., Sanchez, H. y Murcia, V.N.

TPP 22 Efecto del aporte de una fuente rica en DHA (acido docosahexaenoico) en la dieta de novillos en engorde a corral
sobre las caracteristicas quimicas de la carne. Pordomingo, A.B., Pordomingo, A.J., Gelid, L., Murcia, V., Volpi Lagreca, G.,
Camiletti, F. y Somare, F.

TPP 23 Efecto del aporte de una fuente rica en acidos grasos poliinsaturados (algas marinas) en la dieta de novillos de
terminacion a corral sobre los atributos sensoriales y fisicos de la carne. Pordomingo, A.J., Pordomingo, A.B., Grigioni, G.,
Carduza, F., Murcia, V. y Somare, F.

TPP 24 Efecto de la restriccion nutricional en la gestacidn sobre el rendimiento de res y carnicero de la progenie. Beierbach,
R., Gelid, L., Pordomingo, A.B., Camiletti, F.K., Distel, R.A. y Pordomingo, A.J.

TPP 25 Efecto de la restriccidn nutricional en la gestacidn sobre los atributos fisicoquimicos de la carne en la progenie.
Beierbach, R., Gelid, L., Pordomingo, A.B., Ortiz, D.A., Distel, R.A. y Pordomingo, A.J.

TPP 26 Caracteristicas de calidad de lana de corderos, bajo dos sistemas productivos (campo-corral). Gdmez, M.B., Castillo,
M., Hick, M.V.H., Castillo, M.F. y Frank, E.N.

TPP 27 Influencia de la dieta suplementada con bagazo de manzana sobre la calidad de la carne de Gallus gallus. Cayolo, F.,
Buglione, M.B., Filippi, M.V., Maldonado, J.F., Caceres, R., Pefia, S. y Martinez, D.A.

TPP 28 Efecto de la densidad y la estacidn del afio sobre caracteristicas tecnoldgicas de la carne de pollos parrilleros. Gallard,
E.A., Menichelli, M.L., Di Masso, R.J. y Revidatti, F.A.

TPP 29 ¢la duracién del ayuno pre-faena es determinante de la deshidratacion en ganado para carne? Canozzi, M.E.A.,
Banchero, G., Saravia, A., Pérez, E., Fernandez, E. and Clariget, J.M.

TPP 30 Efecto de la condicion sexual y peso al sacrificio sobre la calidad de la carne de corderos de pelo del Caribe
colombiano. Aguayo-Ulloa, L.A., Rua-Bustamante, C., Sudrez, E. y Rios, L.
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PP 1 Estudio de la dieta del guanaco durante el invierno en el ecotono fueguino. Comunicacién. Fernandez Pepi, M.G., Vanni,
P., Flores, C., Moretto, A. y Escobar, J.M.

PP 2 Tolerancia diferencial entre materiales de Festuca arundinacea al anegamiento, la salinidad y su combinacién. Menon
Martinez, F.E., Grimoldi, A.A., Striker, G.G., Padola, M.B. y Di Bella, C.E.

PP 3 Impacto de dos frecuencias de corte sobre el nimero de macollos y produccién de materia seca en Panicum coloratum y
Urochloa brizantha. Ehret, M.V., Gatti, M.L., Fernandez Pepi, G. y Jaurena, G.

PP 4 Valoracion Nutritiva de tres gramineas de los pastizales hidréfilos en el Pre Delta del rio Parand. Gonzélez, G.L., De
Magistris, A., De Loof, E., Lavelli, M.F., Penna, D. y Rossi, C.A.

PP 5 Respuesta germinativa de semillas de especies forrajeras nativas de pastizales haldfitos de la Pampa Deprimida. Entio,
L.J., Lissarrague, M.I., Heguy, B., Bravo, M.L., Bezus, R. y Mujica, M.M.

PP 6 Caracteres reproductivos en genotipos de Pappophorum vaginatum expuestos y no expuestos a la llegada de polen
externo. Comunicacion. Entio, L.J. y Mujica, M.M.



PP 7 Fertilizacion de comunidades haléfitas de la Pampa Deprimida. Heguy, B., Graciano, C., Eirin, M., Lamarche, L,
Fernandez, F.E., Mendicino, L. y Lissarrague, M.1.

PP 8 Rendimiento de forraje y componentes de biomasa en genotipos de avena y su relacién con el valor nutricional. Mayo,
A., Moreyra, F., Martinez, L., Menghini, M., Martinez, M.F., Bravo, R.D. y Gimenez, F.

PP 9 Productividad y calidad nutricional de cultivares de Avena sativa para ensilaje. Mayo, A., Moreyra, F., Martinez, L.,
Menghini, M., Martinez, M.F. y Gimenez, F.

PP 10 Estudio del comportamiento ingestivo de vacas lecheras pastoreando un cultivo de avena, raigras anual y su mezcla a
través del monitoreo continuo de bocados. Morris, D. y Malcolm, J.

PP 11 Estudio de la composicién quimica de verdeos de invierno en diferentes momentos del dia. Morris, D. y Malcolm, J.

PP 12 Utilizacion ganadera de un cultivo de cobertura de Vicia villosa y centeno bajo diferentes intensidades de pastoreo.
Comunicacion. Fernandez, P., Coria, M., Frasier, E., Fernandez, R. y Quiroga, A.

PP 13 Determinacion de la humedad de cosecha como indicador de la proporcidn de semillas llenas en material recolectado
de Panicum coloratum L. Comunicacion. Lifschitz, M., Pisani, J.M., Giordano, M.C., Pagnucco, M.E. y Tomas M.A.

PP 14 Variabilidad intraespecifica en la germinacion de semillas recientemente cosechadas de Panicum coloratum var.
Coloratum. Lifschitz, M., Giordano, M.C., Pagnucco, M.E. y Tomds, M.A.

PP 15 Cambios en la produccién de biomasa en plantulas de Panicum coloratum L. bajo condiciones de estrés combinado de
salinidad e hipoxia. Lifschitz, M., Pagnucco, M.E., Giordano, M.C., Tommasino, E., Grunberg, K., Zabala, J.M. y Tomas, M.E.

PP 16 Densidad y momento de cosecha sobre la produccidon y la calidad nutricional del ensilaje de maiz. Camarasa, J.N. y
Barletta, P.F.

PP 17 Efecto del momento de cosecha y el hibrido de maiz para ensilaje sobre distintas caracteristicas sileras. Camarasa, J.N.
y Barletta, P.F.

PP 18 Cultivar y momento de corte en moha (Setaria italica) para silaje. 1. Produccién. Mattera, J., Martinez, E., Barletta, P.,
Gallo, S., Camarasa, J. y Cuatrin, A.

PP 19 19 Cultivar y momento de corte en moha (Setaria italica) para silaje. 2. Calidad nutritiva. Mattera, J., Martinez, E.,
Cattoni, ., Gaggiotti, M., Barletta, P., Camarasa, J. y Cuatrin, A.

PP 20 Alternativas de leguminosas estivales para pasturas en suelos con limitantes. Pacente, E.M., Mattera, J. y Camarasa,
J.N.

PP 21 Estabilidad productiva de variedades de raigras anual. Méndez, D.G., Frigerio, K., Ruiz, M., Fontana, L., Romero, L.,
Barbera, P., Ré, A., Moreyra, F., Pérez, G., Gallego, J.J., Neira Zilli, F., Otondo, J., Cicchino, M., Bailleres, M., Melani, E. y
Lavandera, J.

PP 22 Interaccidn genotipo x ambiente y su asociacidon con variables climaticas en raigras anual. Méndez, D.G., Frigerio, K.,
Ruiz, M., Fontana, L., Romero, L., Barbera, P., Ré, A., Moreyra, F., Pérez, G., Gallego, J.J., Neira Zilli, F., Otondo, J., Cicchino,
M., Bailleres, M., Melani, E. y Lavandera, J.

PP 23 Produccion forrajera estacional de cultivares de Lolium multiflorum Lam. en diferentes localidades. Méndez, D.G.,
Frigerio, K., Ruiz, M., Fontana, L., Romero, L., Barbera, P., Ré, A., Moreyra, F., Pérez, G., Gallego, J.J., Neira Zilli, F., Otondo, J.,
Cicchino, M., Bailleres, M., Melani, E. y Lavandera, J.

PP 24 Alternativas para estimar la disponibilidad forrajera en un esquema de utilizacién de verdeos invernales en pastoreo.
Méndez, D.G., Ceconi, |. y Berone, G.

PP 25 Respuestas morfofisioldgicas, bioquimicas e isotépicas de poblaciones de agropiro alargado al estrés salino. Borrajo,
C.l., Sdnchez-Moreiras, A.M. y Reigosa Roger, M.J.



PP 26 Respuestas morfoldgicas de plantas jovenes de Thinopyrum ponticum a diferente duracién e intensidad de sumersién.
Iturralde Elortegui, M.R., Quifiones Martorello, A.S., Berone, G.D., Striker, G.G. y Assuero, S.G.

PP 27 Emergencia de festuca alta libre e infectada con endéfitos silvestres o seguros. Petigrosso, L.R., Spagnuolo, G., Vignolio,
O.R., Monterubbianesi, M.G. y Assuero, S.G.

PP 28 Produccion de semillas de plantas de festuca alta infectadas y libres de enddfito en respuesta a la sumersion parcial en
dos momentos ontogénicos. Petigrosso, L.R., Vignolio, O.R., Gundel, P.E., Monterubbianesi, M.G. y Assuero, S.G.

PP 29 Efecto del pastoreo por vacunos sobre la supervivencia, crecimiento y reproduccion de Lotus tenuis en una comunidad
vegetal de los pastizales de Ayacucho (Buenos Aires). Petigrosso, L.R., Ferreyra, E., Fernandez, O.N., San Martino, S. y
Vignolio, O.R.

PP 30 Efecto de diferentes tratamientos de remocion de la vegetacidn en pasturas de festuca alta con enddfito. Petigrosso,
L.R., Laboranti, M.A., Vignolio, O.R., Echeverria, M.M. y Castafio, J.A.

PP 31 Descanso otofal de pasturas de alfalfa en el sudeste bonaerense: éCuando debe comenzar? Vazquez, R.J. y Berone,
G.D.

PP 32 Modelo predictivo de eficiencia de uso de nitrogeno aplicado en invierno sobre raigras anual. Marino, M.A. y Berone,
G.D.

PP 33 Produccion de forraje de avena tardia con destino a reservas. Ferragine, M.C., Mestelan, S.A., Pared, S., Rodriguez,
E.M. y Camerini Alewaerts, F.

PP 34 Impacto econémico de fertilizacion nitrogenada creciente en agropiro implantado en el sudoeste bonaerense
semiarido. Scoponi, L., Lauric, A., De Leo, G., Torres Carbonell, C., Kriiger, H. y Baioni, S.

PP 35 Efecto de la composicidon botdnica de consociaciones graminea-leguminosa sobre el valor nutricional de la pastura.
Menghini, M., Arelovich, M.H., Martinez, M.F., Chamadoira, M.D. y Bravo, R.D.

PP 36 Fertilizacion nitrogenada en Panicum coloratum L.: dinamica foliar, macollaje, particion de la biomasa y concentracion
de nitrégeno. Alonso, A., Trelles, L.E., Jouve, V.V. y Ferri, C.M.

PP 37 Efecto del retraso en la fertilizacién con N después de la defoliacidn en plantas de avena. Dominici, J., Dominici, R.,
Pérez Habiaga, G., Jouve, V.V. y Ferri, C.M.

PP 38 Produccion de forraje de variedades de agropiro criollo y alargado en la regidon semiarida pampeana. Ruiz, M.A., Blain,
G., Villagra, D., Ernst, R.D. y Fontana, L.M.C.

PP 39 Produccién de forraje de gramineas perennes templadas en el afio de implantacidn en la regidon semiarida. Blain, G. y
Ruiz, M.A.

PP 40 Desarrollo de calibraciones locales para estimar el valor nutritivo de silajes de maiz y sorgo mediante tecnologia NIRS.
Comunicacidn. Juan, N.A., Ortiz, D.A. y Pordomingo, A.B.

PP 41 Efecto de la disponibilidad de agua sobre la produccion de forraje en un ensayo manipulativo en pastizales de La Rioja.
Blanco, L.J., Agliero, W., Namur, P., Sancho, A., Quiroga, R.E. y Luna Toledo, E.

PP 42 Muerte de pasturas de Megathyrsus maximus cv Gatton panic en el noroeste argentino. Recuento y evaluacion del
banco de semillas. Wolf Celoné, U.l., Reinaldi, J.A., Pinedo, S. y Moyano, M.J.

PP 43 Alternativas de pre oreo para la confeccion de silajes de Brachiaria brizantha cv Marandd. Comunicacién. Wolf Celoné,
U.l, Reinaldi, J.A., Agretti, |. y Monetto, A.

PP 44 Productivity of Alfalfa, Birdsfoot trefoil and Red Clover with companion grasses. Jauregui, J.M., Jauregui, R., Garro, L.,
Lépez Tessore, M., Heinrich, N., Bigliardi, M., Sciarreta, F., Amadeo, J. y Andregnette, D.



PP 45 Canopy temperature in Tall Fescue (Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort) pastures: an indicator of drought
stress. Jauregui, J.M., Michelini, D.F. y Lattanzi, F.A.

PP 46 Incidencia de la frecuencia de corte en las variables nutricionales de alfalfa (Medicago sativa L.). Ordofiez, V.N.,
Nescier, I. de los M., Dovis, V.L., Gieco, J.0. y Bonvin, C.

PP 47 Productividad y persistencia de “alfalfa” (Medicago sativa L.) bajo dos frecuencias de corte. Ordofiez, V.N., Nescier, I.
de los M., Dovis, V.L., Gieco, J.0., Ribero, G.G., Walker, G.A. y Bonvin, C.

PP 48 Calidad forrajera de agropiro alargado bajo diferentes niveles de nitrégeno y salinidad. Fina, F., Berone, G.D., Garis, M.,
Angeletti, F.R., Chiacchiera, S., Conde, M.B., Gatti, M.L. y Bertram, N.A.

PP 49 Efecto de la defoliacidn estival en raigras perenne (Lolium perenne). Comunicacién. Castagnani, L., Lopez, F., Traficante,
F., Varela, L., Fina, F., Cicetti, G. y Sacido, M.

PP 50 Calibracion y validacion del modelo AquaCrop en la simulacion del crecimiento del cultivo de alfalfa (Medicago sativa
L.). Martin, B., Coronel, A. y Sacido, M.B.

PP 51 Andlisis del comportamiento de cultivares de alfalfa (Medicago sativa L.) en la regidn centro-este de Argentina. Martin,
B., Coronel, A. y Sacido, M.B.

PP 52 Fertilizacion de alfalfa (Medicago sativa L.) bajo riego con estiércol bovino proveniente de feed lot en la provincia de
Mendoza. Comunicacién. Macor, L., Eraso, J. y Bocco, O.A.

PP 53 Produccién de forraje de diferentes cultivares de avena utilizada como verdeo de invierno en la zona de Rio Cuarto.
Bruno, M.A., Canale, A., Bagnis, E., Conde, M.B., Coniglio, M.V. y Ortiz, M.E.

PP 54 Caracterizacion multi-ambiental de la fecha de floracidn en cultivares de Raigras anual (L. multiflorum Lam.). Ré, A.E.,
Lavandera, J., Barbera, P., Romero, L., Gallego, J.J., Neira Zilli, F. y Méndez, D.

PP 55 Evaluacion agrondmica de Clitoria ternatea L., forrajera promisoria para el NEA. Hack, C.M., Porta, M., Casco, N. y
Castelan, M.E.

PP 56 Evaluacion de materiales de trigo para doble propdsito (Triticum spp.) en el noroeste de Corrientes. Pereira, M.M. y
Gandara, L.

PP 57 Efecto de la altura remanente de la canopia sobre la acumulacién de biomasa aérea de avena negra (Avena strigosa) y
raigras anual (Lolium multiflorum). Pereira, M.M., Gandara, L., Ramos, A. y Hoebecker, J.

PP 58 Efecto de la densidad de arboles en el rendimiento de forraje de Leucaena leucocephala y Brachiaria brizantha en el
Norte de Corrientes. Gandara, L., Pereira, M.M. y Estoup, M.

PP 59 Efecto de la fertilizacion en la acumulacién y densidad de la biomasa aérea en pasturas megatérmicas. Gandara, L.,
Pereira, M.M., Moyano, J.M., Ayala, V.S. y Fernandez, J.A.

PP 60 Efectos de la fertilizacion y altura de corte sobre la acumulacién de biomasa area de pasto nilo (Acroceras macrum).
Gandara, L., Pereira, M.M., Ferrari Uzandizaga, S.C., Luna, C. y Fernandez, J.A.

PP 61 Efecto de la fertilizacién nitrogenada sobre la produccion de forraje de remolacha forrajera (Beta vulgaris L.) en
condiciones de riego en la Norpatagonia. Gallego, J.J., Neira Zilli, F., Baffoni, P. y Garcilazo, M.G.

PP 62 Aplicaciéon de Nitrogeno en agropiro (Thinopyrum ponticum) y dos cultivares de festuca (Festuca arundinacea) en
norpatagonia. 1. Produccién de forraje. Colabelli, M.R., Gallego, J.J., Zubillaga, M.F., Neira Zilli, F. y Mifién, D.P.

PP 63 Aplicaciéon de Nitrogeno en agropiro (Thinopyrum ponticum) y dos cultivares de festuca (Festuca arundinacea) en
norpatagonia. 2. Calidad de forraje. Colabelli, M.R., Gallego, J.J., Zubillaga, M.F., Neira Zilli, F. y Mifién, D.P.



PP 64 Acumulacién de materia seca y calidad nutricional en relacién con el desarrollo fenoldgico de alfalfa. Matinata, E.J.,
Viviani Rossi, E., Ferri, C.M., Basigalup, D., Sdenz, A.M,, Clich, I. y Palomeque, L.

PP 65 Efecto de la densidad de siembra en tres variedades de cebada (Hordeum vulgare L.) cosechados en tres etapas,
respecto a sus parametros productivos y composicion quimica. Contreras, J.L., Ramirez, H., Cordero, A.G., Curasma, J.,
Tunque, M. y Bollati, G.P.

PP 66 Produccion de cultivares de raigras anual en la frontera oeste del estado de Rio Grande do Sul. Dornelles, R.D.,
Azevedo, E.B., Rodrigues, C.R., Faleiro, E.A, Comassetto, D.S., Barreto, M.T. y Pinto, A.G.

PP 67 Productividad de leguminosas forrajeras hibernales en distintas épocas de siembra. Faleiro, E.A., Pinto, A.G.,
Comassetto, D.S., Barbosa, V.P., Gavido, L.L. y Azevedo, E.B.

PP 68 Uso de sensores remotos en la determinacién de la oferta de forraje del pasto Brachiaria humidicola subsp.
dictyoneura bajo pastoreo en la Altillanura colombiana. Diaz, R.A., Alvarez, M., Pérez, O., Gutiérrez, B., Correal, W. y
Villalobos, M.

PP 69 Uso de sistemas de informacidon geografica para identificar espacialmente la oferta de forraje verde de Brachiaria
decumbens Stapf cv Basilisk en el Piedemonte Llanero. Diaz, R.A., Moreno, H.W., Pérez, O., Rincdn, A. y Salcedo, J.
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RF 1 Efecto de la proteina SPINK3 sobre la capacidad fertilizante de espermatozoides de carnero criopreservados. Greco,
M.B., Nicolli, A., Hozbor, F., Ledesma, A., Soler, A.J., Zalazar, L. y Cesari, A.

RF 2 2 Influencia de la condicidn corporal al parto y al ingreso a servicio sobre el intervalo entre partos en vacas Criollas
adultas. Holgado, F.D., Martinez, R., Cantarella, G., Ortega M.F. y Fernandez, J.L.

RF 3 Uso de diferentes dosis de eCG en protocolos de sincronizaciéon para IATF en hembras cruza cebu. Prieto, P.N.,
Etchepare, P.B., Vispo, P.E., Stahringer, R.C., Rosatti, G. y Helguero, P.S.

RF 4 Resultados de una década de evaluacidon de pajuelas de semen bovino congelado en la regién NEA. Stahringer, R.C,,
Vispo, P.E., Rossner, M.V.y Romero, L.G.

RF 5 Seguimiento de irrigacion ovarica y desarrollo folicular en el anestro postparto de vacas con distinto nivel nutricional.
Stahringer, R.C., Vispo, P.E., Prieto, P.N. y Balbuena, O.

RF 6 Efecto del peso de entore a los 15 meses sobre la tasa de prefiez de vaquillonas Angus y Criollo Argentino en La Rioja.
Avila, R, Brunello, G., Vera, C., Ferrando, C., Paz, J., Aller, J. y Manes, J.

RF 7 Evaluacién de la calidad seminal de carneros Texel alimentados con una dieta con y sin NaCl. Villa, M., Ceballos, D.,
Buffoni, A., Apostolo, R., Inchausti, C., Sala, L., Martinez, J. y Tracaman, J.

RF 8 Comparacién de dos métodos de sincronizacién de celos con IATF en ovejas Texel. Ceballos, D., Villa, M., y Tracaman, J.

RF 9 Efecto de los nematodos gastrointestinales en la produccidén espermatica de carneros. Fernandez-Abella, D., Hernandez-
Russo, Z. y Villegas, N.T

RF 10 Efecto la inseminacion cervical e intrauterina con semen fresco y congelado en la fertilidad de ovejas Merino
Australiano. Irabuena, O., Mello, E.A., Robaina, F., Sterla, S., Minutti, A., Hernandez-Russo, Z. y Fernandez Abella, D.

RF 11 Validacion de la Prueba de Capacidad de Servicio como herramienta de entrenamiento de la conducta sexual en toros
jovenes. Prando, A.J., Vaca, R.J.A., Balbi, M., Bonamy, M., Sorarrain, N., Pofcher, E. y Baldo, A.

RF 12 Evaluacién termografica de la temperatura escrotal de toros Braford en dos momentos del afio. Balbi, M., Vaca, RJ.A,,
Bonamy, M., Acufia, M.B., Borelli, V. y Prando, A.J.



RF 13 Determinacién del patron de actividad de toros de distintas edades durante el servicio utilizando podémetros. Vaca,
R.J.A., Sorarrain, N., Bonamy, M., Balbi, M., Prando, A.J. y Baldo, A.

RF 14 Efecto de la suplementacion de vitaminas A y E y minerales traza (Cu, Zn, Se y Mn) sobre la calidad ovocitaria y la
produccion de leche en vacas Holando en transicion. Grotter, L.G., Cattaneo, L., Battaglia, I.G., Barale, J., Roskopf, S., Ferré,
L.B., Maciel, M.G., Barberis, F.C., Rodriguez Pérsico, J.M., Bilbao, M.G., Cuatrin, A., Mattioli, G. y Bartolomé, J.

RF 15 Evaluacion del volumen de semen en conejos con dos tratamientos experimentales. Lauria, D., Martinotti, S., Piccolo,
P., Craveri, A.M. y Alberico, V.

RF 16 Crossbreeding in Holstein dairy cattle: effects on reproductive traits and milk production performance in cows
maintained at high-altitude environments. Gutiérrez-Reinoso, M.A., Espinoza-Salazar, M.G. y Garcia-Herreros, M.
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SA 1 Desarrollo de un método para la evaluacion de Penicilina G en leche ovina y estudio de leche cruda del tambo de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la UBA. Cueva, D., Cristos, D.S., Palladino, P.M., Marey, E.V., Calzetta Resio, A.N. y Rojas,
D.E.

SA 2 Uso de una cepa atenuada del virus de la Leucosis Bovina (BLV) como herramienta profilactica en un rodeo productivo
endémico. Suarez Archilla, G., Petersen, M., Franco, L., Calvinho, L., Abdala, A., Alvarez, I., Ruiz, V., Jacques, J.R., Safari, R.,
Willems, L. y Trono, K.

SA 3 Efectos de la dieta y comportamientos orales no nutritivos anormales sobre la salud y el aumento de peso en terneros
de tambo. Martinez, G.M., Suarez, V.H. y Guanuco, A.

SA 4 Optimizacidn de rt-PCR para la deteccidén de los principales patdgenos causantes de mastitis bovina en tambos de
Tucuman. Vintifii, E.O. y Medina, M.S.

SA 5 Prevalencia de ectoparasitos (acaros y piojos) en vicufias (Vicugna vicugna) pertenecientes a las Comunidades Andinas
Manejadoras de Vicuiias (CAMVI) de la Provincia de Jujuy. Mir, N.N., Perretta, V.A., Cafrune, M.M. y Romero, S.R.

SA 6 Efecto de la suplementacién con bloques minerales sobre la magnesemia en vacas de cria. Alvarez, I., Cantén, G.,
Burges, J., Escudero, V., Bodega, J., Brambilla, E. y Fernandez, E.

SA 7 Hipovitaminosis A en bovinos: andlisis retrospectivo de la casuistica registrada por el INTA Balcarce (2011-2018). Llada,
I., Gdmez Chayer, M., Morrell, E., Cantdn, G. y Odriozola, E.

SA 8 Estimacion de la transferencia pasiva de anticuerpos en terneros para carne hijos de madres primiparas y multiparas.
Rodriguez, A.M., Garcia Lorenzana, J., Maresca, S. y Lopez Valiente, S.

SA 9 Calcinosis enzodtica bovina: andlisis retrospectivo de la casuistica registrada por el INTA Balcarce en el periodo 1990-
2019. Urtizbiria, F., Garcia Lorenzana, J., Llada, I., Odriozola, E. y Cantén, G.

SA 10 Carbunclo bovino: andlisis retrospectivo de la casuistica registrada por el INTA Balcarce en el periodo 2000-2019.
Urtizbiria, F., Lobo, J., Fiorentino, M.A., Paolicchi, F., Malena, R., Mendez, A., Llada, ., Odriozola, E. y Cantdn, G.

SA 11 Evaluacién econémica del impacto de un brote de “mancha” en terneros en la provincia de Buenos Aires. Urtizbiria, F.,
Garcia Lorenzana, J., Gomez Chayer, M., Acuila Giambruno, J., Llada, I., Grasa, O. y Cantdn, G.

SA 12 Intoxicacion con Conium maculatum en bovinos: Analisis retrospectivo (1998-2018). Lobo, J.I., Garcia, J.A,, Llada, 1.,
Urtibzbiria, F., Cantén G. y Poo J.l.

SA 13 Diagndstico presuntivo de intoxicacion aguda con Conium maculatum en bovinos de tambo y reproduccion
experimental. Poo, J.I., Lobo, J.I., Gomez Chayer, M., Rial, C., Cheuquepan Valenzuela, F.A., Urtibzbiria, F.N. y Garcia, J.A.



SA 14 Brote de tétano post elastracion de toros. Acufia Giambruno, J., Fanti, S., Garcia Lorenzana, J., Soteras, A,, Llada, I.,
Morrell, E. y Cantén, G.

SA 15 Analisis de perfiles metabdlicos en ovinos criollos en Colombia. Navarro, C.A. y Roa, M.L.
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OD 1 Publicaciones de comportamiento y bienestar animal en congresos de AAPA a lo largo de 10 afios. Comunicacién.
Borelli, V., Aguilar, N.M.A. y Zimerman, M.

OD 2 Dos métodos para evaluar el temperamento en ovinos. Lentz, B.C., Zuccari, A.E., Behierbach, R., Montoya, E.M.F. y
Fernandez, G.D.

OD 3 Correlacion entre el temperamento y el comportamiento materno en ovejas Pampinta. Lentz, B.C., Zuccari, A.E. y
Behierbach, R.

OD 4 Evaluacién del temperamento en ovinos: Velocidad de fuga. Zapata, R.R., Rodriguez Iglesias, R.M. y Angelicchio, C.P.

OD 5 Evaluacion del temperamento en ovinos: Distancia de fuga y comportamiento ante situaciones novedosas. Zapata, R.R.,
Rodriguez Iglesias, R.M. y Angelicchio, C.P.

OD 6 Evaluacion del temperamento en ovinos: Prueba de campo abierto. Zapata, R.R., Rodriguez Iglesias, R.M. y Angelicchio,
C.P.

OD 7 Relacidn entre medidas zoométricas y ecograficas para estimar rendimiento al desposte. Campos, J.A., Labrin, J., Wells,
G., Doussoulin, M. y Astudillo, R.
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AP 1 ¢{Como facilitar la adopcion de tecnologias sostenibles para minimizar el impacto ambiental del exceso de nutrientes?
Comunicaciodn. Gil, S.B., Herrero, M.A.,, Rubio, R., Charlén, V. y Faverin, C.

AP 2 Indicadores de uso de nutrientes en sistemas ganaderos en Argentina y Uruguay. Gil, S.B., Tieri, M.P., LaManna, A.F.,
Faverin, C. y Herrero, M.A.

AP 3 Caracterizacidn de sistemas de tratamiento de purines en tambos de Argentina. Herrero, M.A., Carbg, L., Vankeirsbilck,
I.y Charlon, V.

AP 4 Emisién de metano y dxido nitroso de estiércol de ovejas lecheras. Alvarado, P.l., Lombardi, B., Canabal, D., Priano, M.J.,
Juliarena, M.P. y Gonda, H.L.

AP 5 Caracterizacion del tratamiento y disposicion de residuos en granjas porcinas del Centro Bonaerense. Comunicacion.
Ferragine, M.C., Mestelan, S., Fernandez Paggi, M.B., Passucci, J., Williams, K., Alonso, A., Dublan, M., Lett, L., Lencina, A.,
D’Angelo, C., Martino, L. y Bayala, M.

AP 6 Gases de efecto invernadero en mddulos experimentales de cria bovina en la Pampa Deprimida. Faverin, C., Maresca, S.,
Machado, C.M. y Vibart, R.

AP 7 indice de Carga Térmica vs indice de Temperatura y Humedad para evaluar sistemas silvopastoriles. Bottegal, D., Lara,
J., Zimerman, M., Viana, H., Ballén, M. y Suarez, F.

AP 8 Efecto del estrés caldrico sobre el comportamiento de vaquillonas en un sistema silvopastoril vs pastoril sin sombra.
Bottegal, D., Reifschneider, S., Torres, T., Zimerman, M., Viana, H., Bianchi, E., Auat, M., Rodriguez, S., Gutiérrez, E., Torres,
J.C., Fiorenza, M., Mendez, P., Drube, M., Savino, L., Ballon, M., Suarez, F. y Lara, J.

AP 9 Cambios comportamentales en vaquillonas por estrés caldrico en un sistema silvopastoril respecto de uno pastoril puro.
Bottegal, D., Torres, T., Reifschneider, S., Zimerman, M., Viana, H., Bianchi, E., Auat, M., Rodriguez, S., Savino, L., Gutiérrez, E.,
Torres, J.C., Fiorenza, M., Mendez, P., Drube, M., Ballén, M., Suarez, F. y Lara, J.

AP 10 Efecto de efluentes de tambo y Urea como fuentes nitrogenadas en cultivos anuales. Scherger, E., Fernandez, R. y
Quiroga, A.



AP 11 Eficiencia en el uso del nitrégeno y emisidn de metano entérico en vacas Holando en lactancia alimentadas con
diferentes contenidos de proteina. Tieri, M.P., Comerdn, E.A., Lombardi, B., Guzman, S., Juliarena, M.P. y Gonda, H.L.

AP 12 Percepcién sobre el impacto ambiental de los sistemas lecheros de Argentina. Comunicacion. Tieri, M.P., Herrero,
M.A., Faverin, C., Comerdn, E.A. y Gonda, H.L.

AP 13 Andlisis de los cambios en la estructura de la vegetacidn en el Este de Rio Negro. Echevarria, D.C. y Zapata, R.R.

AP 14 Cinética de produccidn de gas y metano in vitro en dietas suplementadas con aceite crudo de palma. Suescun-Ospina,
S.T., Vera, N., Astudillo, R., Allende, R., y Avila-Stagno, J.

AP 15 Prediccion de produccion de gas y CHs utilizando la DIVMS de dietas suplementadas con extracto de corteza pino.
Vera, N., Gutiérrez, C., Allende, R., Williams, P. y Avila, J.

AP 16 El uso de extractos vegetales de pino o quebracho, modifica la cinética de produccién de gas y CH4 in vitro. Vera, N.,
Gutiérrez, C., Allende, R., Williams, P. y Avila, J.

AP 17 Efectos del uso de la planta acuatica Potamogeton pusillus sobre pardmetros de fermentacidn ruminal in vitro.
Matamala, F., Wernekinck, K., Gutiérrez, C., Cordero, M.F., Vera, N., Allende, R., Williams, P. y Avila-Stagno, J.

AP 18 Efecto de las rotaciones de cultivos sobre propiedades fisicas y quimicas del suelo en tambos del Noroeste
Bonaerense. Lopez Seco, E., Maekawa, M., Barraco, M., Demateis, F. y Vankeirsbilck, I.

AP 19 Estimacion de la biomasa vegetal en un pastizal de la Cuenca del Salado: indicador de servicios ecosistémicos.
Olavarria, C., Jaimes, F.R., Casal, A. y Cesa, A.
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SP 1 Caracterizacidn productiva de sistemas tecnificados de cria bovina del norte de Santa Fe, Argentina. Gregoretti, G.,
Baudracco, J., Dimundo, C., Lazzarini, B. y Machado, C.F.

SP 2 Caracterizacion de sistemas reales productivos bovinos en Sebastidan Elcano y Caminiaga—Cdrdoba. Luna, O., Roberi, A.,
Valdez, H., Romero, M.G., Gomez Gonzalez, M.C., Arcieri, M., Da Riva, M., Rodriguez, M.N. y Meyer Paz, R.

SP 3 Efecto del destete anticipado sobre la condicidén corporal de vacas Criollas. Holgado, F.D., Martinez, R., Cantarella, G.,
Ortega, M.F. y Fernandez, J.L.

SP 4 Peso al nacimiento, al destete y ganancia de nacimiento a destete en terneros de la raza Criollo Argentino. Holgado,
F.D., Ortega, M.F., Cantarella, G. y Martinez, R.

SP 5 Peso, condicion corporal y ganancias diarias de peso, en vacas Criollas alimentadas con pasturas megatérmicas. Holgado,
F.D., Ortega, M.F., Cantarella, G. y Martinez, R.

SP 6 Suplementacién invernal de vacas Criollas. Holgado, F.D., Ortega, M.F., Cantarella, G. y Martinez, R.

SP 7 Edad de la madre al servicio y crecimiento del ternero en la recria, terminacion y el rendimiento de la res. Lopez
Valiente, S., Maresca, S., Rodriguez, A.M., Telleria, M. y Latorre, E.

SP 8 Longitud de vida productiva y su relacién con produccion en vacas Nelore del tropico boliviano. Comunicacion. lkeda, A.,
Hayashi, Y. y Marini, P.R.

SP 9 Aumento de la receptividad del pastizal natural en la ecoregidn de El Caldenal. Comunicaciéon. Anomale, M.V., Cola, J.M.
y Macor, L.

SP 10 (Competencia o complementariedad en el pastoreo de vacas Criollas y Angus en pastizales naturales Aridos?.
Comunicacion. Herrera Conegliano, O.A., Quiroga, R.E., Blanco, L.J., Jaimes, F., Cendoya, M.G., Ricci, P. y Cibils, A.

SP 11 Produccidon de carne en mezclas de cultivos de cobertura. Comunicacion. Mattera, J., Pacente, E.M., Restovich, S.,
Camarasa, J., Scheneiter, 0., Jauregui, R., Garro, L. y Heinrich, N.

SP 12 Respuesta animal sobre pasturas con suplementacion energética en areas deprimidas de la region pampeana. Acosta,
A, Bailleres, M., Acosta, G., Sassou, F., Benger, E. y Ruiz, O.



SP 13 Tecnologia de pastoreo directo de remolacha forrajera para el engorde de ganado bovino de carne. Favere, V.M.,
Murray, J., Saldias, B. y Gibbs, S.J.

SP 14 Trends of pasture consumption and stocking rates and their impact on milk production in Argentina. Communication.
Jauregui, J.M., Berhongaray, G. y Ojeda, J.J.

SP 15 Estrategias de intensificacion en sistemas lecheros pastoriles en la region Abasto Buenos Aires. Comunicacion. Lara,
R.C., Baudracco, J. y Lazzarini, B.

SP 16 Lecheria pampeana. Analisis de los tambos segun estrato de produccion. Comunicacion. Litwin, G., Gastaldi, L.,
Moretto, M., Centeno, A., Cuatrin, A., Maekawa, M., Marino, M. y Engler, P.

SP 17 Lecheria pampeana. Comparacion de tambos pequefios y chicos segun productividad. Comunicacién. Litwin, G.,
Gastaldi, L., Moretto, M., Centeno, A., Cuatrin, A., Maekawa, M., Marino, M. y Engler, P.

SP 18 Caracterizacion fisica-econdmica de sistemas modales de produccion de leche en la cuenca noreste de Cérdoba. Da
Riva, M., Pedraza, M.B., Romero, M.G. y Meyer Paz, R.

SP 19 Lecheria en Argentina. Instalaciones de ordefio y tratamiento de purines. Comunicacion. Maekawa, M., Gastaldi, L.,
Moretto, M., Centeno, A., Litwin, G., Marino, M. y Engler, P.

SP 20 Variacion de soélidos en leche en los ultimos 15 afios en tambos comerciales de Trenque Laugquen. Comunicacion.
Maekawa, M. y Fantino, F.

SP 21 Propuesta de evaluacion del desempefio innovativo sustentable en PyMES ganaderas del sudoeste semidrido. Scoponi,
L., Lauric, A., De Leo, G., Pifieiro, V., Torres Carbonell, C., Nori, M., Cordisco, M. y Casarsa, F.

SP 22 Un sistema de produccion de leche intensificado a partir del aumento de la carga. Comunicacién. Pece, M.A., Maciel,
M., Salado, E.E., Romero, L., Vera, M., Scandolo, D., Vitulich, C., Tieri, M.P. y Cuatrin, A.

SP 23 Respuesta productiva de vacas Holstein de distinto genotipo con estrategias de alimentacién diferentes. Armand Ugdn,
D., Farifia, S., Stirling, S., Martinez, R. y Mendoza, A.

SP 24 Efecto del control del ambiente productivo fuera de la parcela sobre el comportamiento en pastoreo de vacas Holando
a inicio de la lactancia. Rivoir, C., Gil, L., Mackinnon, M.S., Alvarez, F.R., Lust, P., Simeto, C. y Chilibroste, P.

SP 25 Efecto del ambiente en la produccién de leche en vacas Holando. Lust, P., Alvarez, F.R., Rivoir, C., Gil, L., Mackinnon,
M.S., Simeto, C. y Chilibroste, P.

SP 26 ¢Puede la intensidad de defoliacién de una pastura mixta incrementar la produccién de leche? Fast, O., Chilibroste, P.,
Menegazzi, G., Oborsky, M., Soca, P. y Mattiauda, D.A.

SP 27 Evaluacion del grado de bienestar animal en tambos bovinos del Valle de Lerma (Salta). Comunicacién. Martinez, G.M.
y Suarez, V.H.

SP 28 Fisiologia y termografia de terneras lecheras alojadas en cabafas tropicales con diferentes coberturas. Passini, R.,
Campos, J.C.D., Amaral, A.G. y Nascimento, K.F.M.

SP 29 Correlacién entre variables ambientales, indices de confort y temperaturas superficiales en sistemas de leche. Passini,
R.y Cintra, L.M.

SP 30 Comparacion de modelos de refugios individuales para terneras por medio de indices de confort térmico. Passini, R. y
Godoi, W.M.

SP 31 indice de temperatura y humedad y respuestas fisioldgicas de terneras alojadas en refugios tropical. Silva, G.M.,
Fontenele, R.M., Oliveira, D.H. y Fernandes, B.D.

SP 32 Conformacion corporal de Biotipos ovinos presentes en el valle de Chilecito, La Rioja (Argentina). Riva de Neyra, L.A.,
Giovannini, N. y Vera, T.A.

SP 33 Evolucién del peso corporal de ovinos manejados en sistemas de pastoreo continuo y rotativo en el SO de Chubut.
Clich, I.A., Cavagnaro, F.P., Nakamatsu, V.B. y Golluscio, R.A.



SP 34 Efecto del destete anticipado en ovejas Merino sobre la calidad y produccion lana. Ceballos, D., Villa, M., Inchausti, C. y
Tracaman, J.

SP 35 Destete anticipado de corderas Merino y su efecto sobre el crecimiento y produccion de lana. Ceballos, D., Villa, M.,
Inchausti, C. y Tracaman, J.

SP 36 Engorde de capones Merino en dos establecimientos cercanos a Puerto San Julian, Santa Cruz. Comunicacién. Ceballos,
D., Aguilar, M., Alvarez, R. y Ceccato, D.

SP 37 Engorde porcino en diferentes condiciones ambientales con bajas temperaturas. Bellini, N.M. y Alder, M.

SP 38 Caracteres de crecimiento en cerdos terminados en sistema de Cama Profunda y al Aire Libre. Rossi, A., Skejich, P.,
Abdul Ahad, J., Stoppani, C., D'Eletto, M., Somenzini, D., Spinollo, L., Campagna, D. y Silva, P.

SP 39 Factibilidad econdmica del uso de hidroxitirosol y harina de chia en la dieta de pollos parrilleros. Fernandez, H., Pifieiro,
V.y Torraca Arguelles, R.
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Beneitez, A. NA 16

Benger, E. SP 12

Bentancur, O. NA 41

Beretta, V. NA 41

Bergamo, N. EA 11

Berhongaray, G. SP 14

Bernaldez, M.L. EA 10, NA 28

Berone, G.D. PP 24, PP 26, PP 31,
PP 32, PP 48

Bertram, N.A. PP 48

Bezus, R. PP 5

Bianchi, E. AP 8, AP 9

Bigliardi, M. PP 44

Bilbao, M.G. NA 26, RF 14

Blain, G. PP 38, PP 39

Blanco, L.J. PP 41, SP 10

Bocco, O.A. EA 8, EA9, PP 52

Bodega, J. SA 6

Boetto, C. NA 28

Boiko, F.D. GM 3, GM 4

Bolla, D. NA 32, NA 33

Bollati, G.P. PP 65

Bonamy, M. GM 5, RF 11, RF 12,
RF 13

Bonnin, P.A. NA 24

Bonvin, C. PP 46, PP 47

Boratto, M.A.EA 5

Borelli, V.RF12,0D 1

Borges, C. TPP 18, TPP 19, TPP 20

Borrajo, C.I. PP 25

Bottegal, D. TPP 12, TPP 13, TPP 14,
AP 7,AP 8, AP9

Brambilla, E.C. NA 10, SA 6

Brassesco, R. NA 23

Bravo, M.L. PP 5

Bravo, R.D. TPP 7, TPP 8, PP 8, PP 35

Bressan, E. TPP 18, TPP 19, TPP 20

Brunello, G. RF 6

Bruno, M.A. EA8, EA 9, PP 53

Bruno, S. GM 3

Bruzzi, H. NA 8

Buffoni, A. RF 7

Buglione, M.B. TPP 27

Buitrago, M. GM 1

Burges, J. SA6

Buzzo, M. NA 3

C

Cabanillas, M.A. NA 28

Céceres, R. TPP 27

Cafrune, M.M. SA 5

Calvinho, L. SA 2

Calzetta Resio, A.N.SA 1

Camarasa, J.N. PP 16, PP 17, PP 18,
PP 19, PP 20,SP 11

Camerini Alewaerts, F. PP 33

Camiletti, F.K. NA 17, TPP 18, TPP 18,
TPP 19, TPP 22, TPP 24

Camilletti, M. TPP 18

Campagna, D. SP 38

Campos, JLA.OD 7

Campos, J.C.D. SP 28

Canabal, D. AP 4

Canale, A. PP 53

Canet, Z.E.GM 8, GM 9, GM 10,
GM 11

Canozzi, M.E.A. TPP 29

Cantarella, G. NA 21, RF 2, SP 3, SP 4,
SP5,SP6

Cantet, J.M. NA 2, NA 24

Cantet, R.J.C. GM 2

Cantén, G.SA 6,SA 7,SA 9, SA 10,
SA11,SA12,S5A 14

Carbé, L.I. NA 8, AP 3

Carduza, F. TPP 15, TPP 23

Carrasco, M.S. NA 10

Carricart, C.L. TPP 7

Carriquiry, M. NA 34

Casado, C. EA 2

Casal, A. AP 19

Casanova, D. NA 41

Casanova, D.E.EA 6

Casarsa, F. SP 21

Casco, N. PP 55

Cassetta, G. TPP 15

Castagnani, L. PP 49

Castafio, J.A. PP 30

Castelan, M.E. PP 55

Castillo, M. TPP 26

Castillo, M.F. TPP 26

Cattaneo, L. NA 26, RF 14

Cattoni, I. PP 19

Cavagnaro, F.P. SP 33

Cayolo, F. TPP 27

Ceballos, D. NA 30, RF 7, RF 8, SP 34,
SP 35, SP 36

Ceccato, D. SP 36

Ceconi, |. NA 12, PP 24

Cendoya, M.G. SP 10

Centeno, A. SP 16, SP 17, SP 19

Cerda, C.C.NA 10

Cergneux, G.N. NA 24

Ceroén Cucchi, M.E. NA 9

Cesa, A. AP 19

Cesari, A.RF 1

Chagra Dib, E.P. TPP 4

Chamadoira, M.D. TPP 8, PP 35

Chamorro, A. TPP 1

Charlén, V.AP 1, AP 3

Chavarria, N. NA 20

Cheuquepan Valenzuela, F.A. SA 13

Chiacchiera, S. PP 48

Chilibroste, P. NA 34, NA 36, NA 37,
SP 24, SP 25, SP 26

Cibils, A. SP 10

Cicchino, M. PP 21, PP 22, PP 23

Cicetti, G. PP 49

Cintra, L.M. SP 29

Cipolini, M.F. GM 4

Clariget, J.M. TPP 29

Clich, I. PP 64, SP 33

Clifton, G. NA 31

Cola, .M. SP 9

Colabelli, M.R. PP 62, PP 63

Comassetto, D.S. PP 66, PP 67

Comeron, E.A. AP 11, AP 12

Conde, M.B. TPP 15, PP 48, PP 53

Coniglio, M.V. PP 53

Contreras, J.L. PP 65

Cora, F. NA 16

Corbi-Botto, C.M. GM 3, GM 4

Cordero, A.G. PP 65

Cordero, M.F. AP 17

Cordisco, M. SP 21



Coria, M.L. NA 10, PP 12

Coronel, A. PP 50, PP 51

Correal, W. PP 68

Corva, P.M.GM 6, GM 7

Cosenza, A. NA 8

Costamagna, D. NA 27

Craveri, AM. RF 15

Cristos, D.S. SA 1

Cuatrin, A. NA 26, PP 18, PP 19,
RF 14, SP 16, SP 17, SP 22

Cueva,D.SA 1

Curasma, J. PP 65

Curotto, M. EA 2

Custodio, D. NA 36

D

D’Angelo, C. AP 5

D’Eletto, M. SP 38

Da Riva, M. SP 2, SP 18

Dalmaso, F.C. TPP 7

Davies, P. NA 12

De la Fuente, L. EA7

dela Orden, J.L.EA 1

De Leo, G. PP 34,SP 21

De Ledn, M. NA 28, NA 29

De Loof, E. PP 4

De Magistris, A. PP 4

Del Rio, E. TPP 1

Delgado Caffé, J.L. EA3,EA 4

Demateis, F. AP 18

Denda, S.S. NA 15

Depetris, G. NA 12

Despdésito, C. NA 29

Detzel, C. TPP 9

Di Bella, C.E. PP 2

Di Masso, R.J. GM 8, GM 9, GM 10,
GM 11, TPP 28

Diaz, G. TPP 2

Diaz, R.A. PP 68, PP 69

Diaz, S. GM 3, GM 4

Dimundo, C. SP 1

Distel, R.A. NA 14, NA 17, NA 19,
TPP 24, TPP 25

Dominici, J. PP 37

Dominici, R. PP 37

Dorao, M.E. TPP 11

Dornelles, R.D. PP 66

Dottavio, A.M. GM 8, GM 9, GM 10,
GM 11

Doussoulin, M. OD 7

Dovis, V.L. PP 46, PP 47

Drake, M.L. NA 10

Drube, M. AP 8, AP 9

Dublan, M. AP 5

Duckett, S. TPP 6

E

Echenique, M. NA 20
Echevarria, D.C. AP 13
Echeverria, A. NA 28
Echeverria, G. TPP 9
Echeverria, M.M. PP 30
Ehret, M.V. PP 3

Eirin, M. PP 7

Elizalde, J. NA 12

Engler, P. SP 16, SP 17, SP 19
Entio, LJ. PP5,PP 6

Eraso, J. PP 52

Ernst, R.D. PP 38

Escaray, M. EA 2

Escobar, J.M. PP 1

Escudero, V.SA 6
Espasandin, A.G. GM 4
Espinoza-Salazar, M.G. RF 16
Estoup, M. PP 58

Etchepare, P.B. RF 3

F

Faleiro, E.A. PP 66, PP 67

Falzoni, E.EA 1

Fanti, S. SA 14

Fantino, F. SP 20

Farfan, N.B. NA 20

Farifia, S. SP 23

Fast, O. SP 26

Favere, V.M. SP 13

Faverin, C. AP 1, AP 2, AP 6, AP 12

Fernandes, B.D. SP 31

Ferndndez Abella, D. RF 10

Ferndandez- Cirelli, A. NA 1

Fernandez Etchegaray, V. TPP 9

Fernandez Madero, J. TPP 4, TPP 11

Fernandez Paggi, M.B. AP 5

Fernandez Pepi, M.G. NA 6, NA 7,
NA9,PP1,PP3

Fernandez Salom, M.J. TPP 13,
TPP 14

Fernandez, E.L. NA 10, TPP 29, SA 6

Fernandez, F.E.EA3,EA4,PP7

Fernandez, G.D. OD 2

Fernandez, H. TPP 9, SP 39

Fernandez, J.A. PP 59, PP 60

Fernandez, J.L. RF 2, SP 3

Fernandez, M.E. GM 5

Fernandez, O.N. PP 29

Fernandez, P. PP 12

Ferndndez, R. PP 12, AP 10

Fernandez-Abella, D. RF 9

Ferragine, M.C. PP 33, AP 5

Ferrando, C. RF 6

Ferrari Uzandizaga, S.C. PP 60

Ferrario, J. TPP 12, TPP 13, TPP 19

Ferré, L.B. RF 14

Ferreira, S. EA5

Ferreyra, E. PP 29

Ferreyra, S. NA 12

Ferri, C.M. PP 36, PP 37, PP 64

Fiegenbaum, A.S. NA 2

Filippi, M.V. TPP 27

Fina, F. PP 48, PP 49

Fiorentino, M.A. SA 10

Fiorenza, M. AP 8, AP 9

Fiorino, P. NA 25

Fischer, M.A. TPP 3

Flores, C. PP 1

Fontana, L.M.C. TPP 18, PP 21,
PP 22, PP 23, PP 38

Fontenele, R.M. SP 31

Francisco, E.l. GM 4

Franco, L. SA 2

Frank, E.N. TPP 26

Frasier, E. PP 12

Frasson, M.F. NA 5

Frigerio, K. PP 21, PP 22, PP 23

G

Gaggiotti, M. PP 19

Galassi, E.EA 7

Galian, L.R.TPP 1

Gallace, M.E. NA 13

Gallard, E.A. TPP 28

Gallardo, R. NA 31

Gallego, J.J. PP 21, PP 22, PP 23,
PP 54, PP 61, PP 62, PP 63

Gallo, S. PP 18

Galotta, M.L.NA 1

Gandara, L. PP 56, PP 57, PP 58,
PP 59, PP 60

Garcia Lorenzana, J. SA 8,SA 9,
SA11,SA 14

Garcia Montano, T. TPP 15

Garcia Stepien, L.E. EA5

Garcia Torrontegui, P. TPP 8

Garcia, J.A.SA 12,SA 13

Garcia-Herreros, M. NA 38, RF 16

Garcilazo, M.G. NA 32, NA 33, PP 61

Garis, M. PP 48

Garrido, A. EA 6

Garrido, J. NA 36

Garro, L. PP 44, SP 11

Garro, R.C. TPP 18

Gastaldi, L. SP 16, SP 17, SP 19

Gatti, M.L. PP 3, PP 48

Gavido, L.L. PP 67

Gelid, L. NA 17, TPP 18, TPP 19,
TPP 20, TPP 22, TPP 24, TPP 25



Genero, G.A.NA 15

Gerena, A. NA 15

Gibbs, S.J. SP 13

Gieco, J.O. PP 46, PP 47

Gil, L. SP 24, SP 25

Gil,S.B.EA1,NAS,AP 1, AP 2

Giles, P.Y. NA 37

Gimenez, F. PP 8, PP 9

Gimenez, R.A. NA 28, NA 29

Ginart, L.A. NA 15

Giordano, M.C. PP 13, PP 14, PP 15

Giovambattista, G. GM 3, GM 5

Giovannini, N. SP 32

Godoi, W.M. SP 30

Godoy, T.A. NA 15

Golluscio, R.A. SP 33

Gbémez Campero, M.G. TPP 11

Gbémez Chayer, M. SA7,SA 11,SA 13

Gomez Gonzalez, M.C. SP 2

Gbémez, M.B. TPP 26

Gonda, H.L. AP 4, AP 11, AP 12

Gonzalez, A.C. GM 12, NA 18,
TPP 18, TPP 19

Gonzalez, D.M. NA 30

Gonzdlez, G.L. PP 4

Gonzalez, L. EA 2, NA 12

Gonzédlez, M. NA 13

Graciano, C.PP 7

Grandini, D. TPP 18, TPP 19, TPP 20

Grasa, 0.SA 11

Greco, M.B. RF 1

Gregoretti, G. SP 1

Gregorini, P. EA 2

Grigioni, G. NA 20, TPP 2, TPP 3,
TPP 4, TPP 23

Grimoldi, A.A. PP 2

Grotter, L.G. NA 26, RF 14

Grunberg, K. PP 15

Guanuco, A.SA 3

Guidi, S. TPP 2

Gundel, P.E. PP 28

Gutiérrez, B. PP 68

Gutiérrez, C. NA 40, AP 15, AP 16,
AP 17

Gutiérrez, E. AP 8, AP 9

Gutierrez-Reinoso, M.A. NA 38,
RF 16

Guzman, C.F. TPP 4

Guzman, S. AP 11

H

Haag, E. NA 11

Hack, C.M. PP 55

Hael, M.N. NA 22
Hayashi, Y. SP 8

Heguy, B. EA4, PP 5, PP 7

Heinrich, N. PP 44, SP 11

Helguero, P.S. RF 3

Hernandez-Russo, Z. RF 9, RF 10

Herrera Conegliano, O.A. SP 10

Herrera, J.EA 6

Herrero, M.A. AP 1, AP 2, AP 3,
AP 12

Hick, M.V.H. TPP 26

Hilbing, A. GM 3

Hoebecker, J. PP 57

Holgado, F.D. NA 21, TPP 12, TPP 13,
RF2,SP3,SP4,SP5,SP6

Hozbor, F.RF 1

Hurtado, A. NA 17, TPP 18

|

Iglesias Grasso, I. A. GM 6

Ikeda, A. SP 8

Imaz, A. EA 2

Inchausti, C. NA 30, RF 7, SP 34,
SP 35

Ingentron, F.M. NA 14

Irabuena, O. RF 10

Iturralde Elortegui, M.R. PP 26

J

Jacques, J.R. SA 2

Jaimes, F.R. AP 19, SP 10
Jauregui, J.M. PP 44, PP 45, SP 14
Jauregui, R. PP 44, SP 11

Jaurena, G. NA5, NA6, NA7,PP3
Jensen, C. NA 2, NA 24

Jockers, E. EA 11

Jouli, R.R. NA 18

Jouve, V.V. PP 36, PP 37

Juan, N.A. PP 40

Juliarena, M.A. EA 6, AP 4, AP 11

K

Keilty, H. TPP 21
Kloster, A.M. TPP 15
Kriger, H. PP 34

L

Labarta, F.E. NA 20
Labarthe, F.S. NA 10
Laboranti, M.A. PP 30
Labrin, J.OD 7
LaManna, A.F. AP 2
Lamarche, L. PP 7
Landucci, T. NA 27
Lara, J. AP 7, AP 8, AP 9
Lara, R.C. SP 15
Latorre, E. SP 7
Lattanzi, F.A. PP 45
Lauria, D. RF 15

Lauric, A. PP 34, SP 21

Lavandera, J. PP 21, PP 22, PP 23,
PP 54

Lavelli, M.F. PP 4

Lazzarini, B. SP 1, SP 15

Ledesma, A.RF 1

Lencina, A. AP 5

Lentz, B.C. NA13,NA14,0D2,0D 3

Lett, L. AP 5

Leva, P. NA 27

Librera, J.E. GM 9, GM 10, GM 11

Lifschitz, M. PP 13, PP 14, PP 15

Lis, A. NA 2, NA 24

Lisi, M. NA 32, NA 33

Lissarrague, M.l. PP 5, PP 7

Litterio, M. TPP 10

Litwin, G. SP 16, SP 17, SP 19

Llada, I.SA7,SA 9, SA 10, SA 11,
SA12,SA 14

Lobo, J.I. SA 10, SA 12, SA 13

Lombardi, B. AP 4, AP 11

Lopasso, AM. NA 4, NA 7

Lépez Seco, E. AP 18

Lépez Tessore, M. PP 44

Lépez Valiente, S. SA 8, SP 7

Lopez, F. PP 49

Lépez, R.A.GM 4

Lopez, Y. NA 36

Lépez-Correa, R. GM 14

Luna Pizarro, P. TPP 14

Luna Toledo, E. PP 41

Luna, C. PP 60

Luna, O.SP 2

Lust, P. SP 24, SP 25

M

Macedo, F. GM 14

Machado, C.F.SP 1

Machado, C.M. AP 6

Maciel, M.G. NA 26, RF 14, SP 22

Mackinnon, M.S. SP 24, SP 25

Macor, L. EA8,EA9,PP52,SP 9

Maekawa, M. AP 18, SP 16, SP 17,
SP 19, SP 20

Maglietti, C. TPP 6

Maizon, D.0.GM 12, GM 13

Malcolm, J. PP 10, PP 11

Maldonado, J.F. TPP 27

Malena, R. SA 10

Manera, L. NA 30

Manes, J. RF 6

Marchessi, N.C. TPP 1

Maresca, S. SA 8, AP 6, SP 7

Marey, E.V.SA 1

Marini, P.R. SP 8



Marino, M.A. PP 32, SP 16, SP 17,
SP 19

Marone, E. NA 25

Martin, B. PP 50, PP 51

Martines, A. GM 9, GM 11

Martinez Vivot, M. EA 1

Martinez, D.A. TPP 27

Martinez, E. PP 18, PP 19

Martinez, G.M. SA 3, SP 27

Martinez, J. RF 7

Martinez, L. PP 8, PP 9

Martinez, L.A. NA 22

Martinez, M.F. NA 11, TPP 7, TPP 8,
PP 8,PP9, PP 35

Martinez, P. NA 25

Martinez, R. NA 21, RF 2, SP 3, SP 4,
SP5,SP6,SP 23

Martinez, S. TPP 12, TPP 13, TPP 14

Martinez-Boggio, G.L. GM 14

Martino, L. AP 5

Martinotti, S. RF 15

Matamala, F. AP 17

Matinata, E.J. PP 64

Mattera, J. PP 18, PP 19, PP 20,
SP 11

Mattiauda, D.A. NA 37, SP 26

Mattioli, G. NA 26, RF 14

Mayo, A. NA 10, NA 11, TPP 7, TPP 8,
PP 8,PP9

Mc Cormick, T.EA 1

Medina, M.S. SA 4

Medina, V. EA 11

Meier, F. NA 13

Melani, E. PP 21, PP 22, PP 23

Mello, E.A. RF 10

Mello, R. NA 36

Mendez, A. SA 10

Méndez, D.G. NA 12, PP 21, PP 22,
PP 23, PP 24, PP 54

Mendez, L. NA 27

Méndez, M2. NA 36

Mendez, P. AP 8, AP 9

Mendicino, L. PP 7

Mendieta, F. TPP 4

Mendoza, A. NA 35, SP 23

Menegazzi, G. NA 37, SP 26

Menghini, M. NA 11, TPP 7, TPP 8,
PP 8,PP9,PP35

Menichelli, M.L. TPP 28

Menon Martinez, F.E. PP 2

Merayo, M. TPP 3

Meroni, J. GM 3

Mestelan, S.A. PP 33, AP 5

Meyer Paz, R.SP 2, SP 18

Michelini, D.F. PP 45

Minutti, A. RF 10

Mifién, D.P. PP 62, PP 63

Mir, N.N. SA5

Molina, A. TPP 12, TPP 13

Molina, G. EA 10

Monetto, A. PP 43

Montedodnico, D. NA 36

Monterubbianesi, M.G. PP 27, PP 28

Monteverde, A. GM 3

Montiel, D. NA 12

Montoya, E.M.F. OD 2

Moralejo, R. TPP 16, TPP 17

Moreno, H.W. PP 69

Moreno, K. TPP 3

Moretto, A. PP 1

Moretto, M. SP 16, SP 17, SP 19

Moreyra, F. TPP 7, PP 8, PP 9, PP 21,
PP 22, PP 23

Morici, E.F.A. NA 13

Morrell, E. SA 7, SA 14

Morris, D. PP 10, PP 11

Moscuzza, C.H. NA 1

Motter, M.M. GM 7

Moyano, J.M. PP 59

Moyano, M.J. PP 42

Mujica, M.M. PP 5, PP 6

Miller, N. NA 25

Munilla, S. GM 1

Murcia, V. NA 16, NA 17, TPP 18,
TPP 19, TPP 21, TPP 22, TPP 23

Murray, J. SP 13

N

Nadin, L. EA 2

Nakamatsu, V.B. SP 33

Namur, P. PP 41

Nani, J.P. GM 13

Nanni, M. TPP 2

Nasca, J.A. TPP 12, TPP 13

Nascimento, K.F.M. SP 28

Navarro, C.A. SA 15

Neira Zilli, F. PP 21, PP 22, PP 23,
PP 54, PP 61, PP 62, PP 63

Nescier, |. de los M. PP 46, PP 47

Nicolli, A.RF 1

Nori, M. TPP 10, SP 21

Nuiez, M. NA 31

Nufiez, T. NA 36

(o)

Oborsky, M. NA 37, SP 26

Odriozola, E. SA7,SA 9, SA 10
Ojeda, J.J.SP 14

Olavarria, C. AP 19

Oliveira, D.H. SP 31

Olivera, L.H. GM 4

Oliverio, M.L. TPP 12, TPP 13, TPP 14

Ordofiez, V.N. PP 46, PP 47

Orellana, C.R. TPP 11

Orihuela, R. NA 35

Orlando, A.A. NA 8

Ortega, G. NA 36

Ortega, M.F. NA 21, TPP 12, TPP 13,
RF2,SP3,SP4,SP5,SP6

Ortiz, D.A. NA 17, TPP 18, TPP 19,
TPP 25, PP 40

Ortiz, M.E. PP 53

Otondo, J. PP 21, PP 22, PP 23

Oyhamburu, E.M. EA 3

P

Pacente, E.M. PP 20, SP 11

Padola, M.B. PP 2

Pagnucco, M.E. PP 13, PP 14, PP 15

Palladino, P.M. SA 1

Palladino, R.A. NA 2, NA 24

Palomeque, L. PP 64

Paolicchi, F. SA 10

Pardo, A.M. GM 6

Pared, S. PP 33

Pasinato, A. NA 23

Passini, R. SP 28, SP 29, SP 30

Passucci, J. AP 5

Pavan, E. TPP 5, TPP 6

Paz, J.RF 6

Pece, M.A. SP 22

Pechin, G.H. NA 15

Pedraza, M.B. SP 18

Penna, D. PP 4

Peia, S. TPP 27

Periafort, C.H. EA 8, EA9

Peral Garcia, P. GM 4

Perea, A.R. NA 20

Pereira, M.M. PP 56, PP 57, PP 58,
PP 59, PP 60

Pérez Habiaga, G. PP 37

Pérez, E. TPP 29

Pérez, G. PP 21, PP 22, PP 23

Pérez, O. PP 68, PP 69

Pérez, S. NA 8

Pérez-Ruchel, A. NA 35

Perretta, V.A.SA 5

Perrotta, C.H. GM 8

Petersen, M. SA 2

Petigrosso, L.R. PP 27, PP 28, PP 29,
PP 30

Petruzzi, H.J. NA 13

Pezuk, A. TPP 1

Picardi, D.L. GM 2

Piccolo, P. RF 15

Pighin, D. TPP 3, TPP 4

Pinedo, S. PP 42

Pinto, A.G. PP 66, PP 67



Pifieiro, V. EA7, TPP 9, TPP 10,
SP 21, SP 39

Pisani, J.M. PP 13

Pofcher, E. RF 11

Poli, M.A. GM 13

PooJ.I.SA12,SA 13

Pordomingo, A.B. NA 17, NA 18,

TPP 16, TPP 17, TPP 18, TPP 19,
TPP 20, TPP 22, TPP 23, TPP 24,

TPP 25, PP 40
Pordomingo, A.J. GM 12, NA 16,
NA 17, NA 18, NA 19, TPP 16,
TPP 17, TPP 18, TPP 19, TPP 20,
TPP 22, TPP 23, TPP 24, TPP 25
Porta Siota, F. NA 17, TPP 18
Porta, M. PP 55

Prando, A.J. EA 3, RF 11, RF 12, RF 13

Priano, M.J. AP 4
Prieto, P.N. RF 3, RF 5
Primrose, D. TPP 2

Q
Quintana, A.L. NA 20

Quifiones Martorello, A.S. PP 26
Quiroga, A. PP 12, AP 10
Quiroga, R.E. PP 41, SP 10

R

Rabotnikof, C.M. NA 13, NA 14
Raccioppi, A. TPP 11
Ramirez, H. PP 65

Ramos Elwart, Y. TPP 14
Ramos, A. PP 57

Ramos, D. TPP 1

Ramos, M.L. NA 5

Raschia, M.A. GM 13
Ravagnolo, 0. GM 14

Ré, A. PP 21, PP 22, PP 23, PP 54
Reifschneider, S. AP 8, AP 9
Reigosa Roger, M.J. PP 25
Reinaldi, J.A. PP 42, PP 43
Renart, J.A. NA 2
Restovich, S. SP 11
Revidatti, F.A. TPP 28

Rial, C. SA 13

Ribero, G.G. PP 47

Ricci, P. SP 10

Riffel, S. NA 12

Rincén, A. PP 69

Rios, L. TPP 30

Riva de Neyra, L.A. SP 32
Rivero, V. EA 11

Rivoir, C. SP 24, SP 25

Roa, M.L. SA 15

Robaina, F. RF 10

Roberi, A. SP 2

Rodrigues, C.R. PP 66

Rodriguez Guinazu, A. EA 3

Rodriguez Iglesias, R.M. OD 4, OD 5,
OoD6

Rodriguez Pérsico, J.M. NA 26, RF 14

Rodriguez Vaquero, R.E. TPP 11

Rodriguez, A.M. SA 8, SP 7

Rodriguez, E.M. PP 33

Rodriguez, M.N. SP 2

Rodriguez, N. TPP 1

Rodriguez, S. AP 8, AP 9

Rogberg-Mufioz, A. GM 5

Rojas, D.E. SA 1

Romera, B.M. GM 8, GM 9, GM 10,
GM 11

Romero, J. EA3

Romero, L. PP 21, PP 22, PP 23,
PP 54, SP 22

Romero, L.G. RF 4

Romero, M.G. SP 2, SP 18

Romero, S.R. SA 5

Rosatti, G. RF 3

Roskopf, S. NA 26, RF 14

Rossi, A. SP 38

Rossi, C.A. PP 4

Rossner, M.V. RF 4

Royo, V. TPP 12, TPP 13

Rua-Bustamante, C. TPP 30

Rubio, N. EA 6

Rubio, R. AP 1

Ruiz, M.A. PP 21, PP 22, PP 23,
PP 38, PP 39

Ruiz, 0. SP 12

Ruiz, S. TPP 14

Ruiz, V. SA 2

S

Sacido, M.B. PP 49, PP 50, PP 51
Sadaba, S.A. GM 3, GM 4
Saenz, A.M. PP 64

Safari, R. SA 2

Sagardoy, V. EA 8, EA9

Sala, L.RF 7

Salado, E.E. SP 22

Salcedo, J. PP 69

Saldias, B. SP 13

Saldungaray, C. EA 7

Salerno, C.M. TPP 9

San Martino, S. PP 29
Sanchez, C. NA 15

Sanchez, H. TPP 21

Sénchez, L.O. NA 15
Sanchez-Moreiras, A.M. PP 25
Sancho, A. PP 41

Santi, A. TPP 10

Sarandon, P.J. EA 4

Saravia, A. TPP 29
Sassano, N.A. NA 8

Sassou, F. SP 12

Savino, L. TPP 11, AP 8, AP 9
Savio, M. NA 16

Savoy, J.P.GM 8

Sawczuk, N. NA 13
Scandolo, D. NA 26, SP 22
Scheneiter, 0. SP 11
Scherger, E. AP 10
Schuster, G. EA 10
Sciarreta, F. PP 44
Scoponi, L. TPP 10, PP 34, SP 21
Sevilla, G. NA 23

Silva, G.M. SP 31

Silva, P. SP 38

Simeone, A. NA 41

Simeto, C. SP 24, SP 25
Skejich, P. SP 38

Soca, P. SP 26

Soler, AJ.RF1

Somare, F. TPP 22, TPP 23
Somenzini, D. SP 38
Sorarrain, N. RF 11, RF 13
Soria, LA.GM 7

Sosa, J.LE. NA 8

Soteras, A. SA 14

Soutto, J.P. NA 34
Spagnuolo, G. PP 27
Spinollo, L. SP 38
Stahringer, R.C. RF 3, RF 4, RF 5
Staiolo, M.C. GM 11
Stazionati, M.F. TPP 21
Sterla, S. RF 10

Stirling, S. SP 23

Stoppani, C. SP 38

Stratta, J.I. NA 26

Striker, G.G. PP 2, PP 26
Stritzler, N.P. NA 13, NA 14
Suarez Archilla, G. SA 2
Sudarez, E. TPP 30

Suarez, F. AP 7, AP 8, AP 9
Suarez, V.H. SA 3, SP 27
Suescun-Ospina, S.T. NA 39, AP 14

T
Taboada, N. TPP 13

Tagliani, E.M. NA 41

Tafio, M. NA 41

Taverna, M. NA 27

Telleria, M. SP 7

Teruel Gaspari, P.A. NA 22

Testa, M.L. TPP 5, TPP 6

Tieri, M.P. AP 2, AP 11, AP 12, SP 22
Toaquiza-Quinatoa, W.P. NA 38
Tobal, C.F. TPP 16, TPP 17



Toffoli, G.D. NA 27

Tolaba, M. TPP 4

Tomas M.A. PP 13, PP 14, PP 15
Tommasino, E. PP 15

Torraca Arglelles, R. SP 39
Torres Carbonell, C. PP 34, SP 21
Torres, J.C. AP 8, AP 9

Torres, T. AP 8, AP 9

Tracaman, J. RF 7, RF 8, SP 34, SP 35
Traficante, F. PP 49

Traverso, J.M. NA 32, NA 33
Trejo, N.G. TPP 1

Trelles, L.E. PP 36

Trono, K. SA 2

Trpin, I. EA 11

Trujillo, A.l. NA 34, NA 36, NA 37
Tunque, M. PP 65

U

Urretavizcaya, N. EA5

Urtizbiria, F. SA 9, SA 10, SA 11,
SA 12,SA 13

\)

Vaca, RJ.A.RF 11, RF 12, RF 13
Valdez, H. SP 2

Vallejos, M. NA 23

Van Nieuwenhove, C. TPP 14

Vankeirsbilck, I. AP 3, AP 18

Vanni, P.PP 1

Varas, M.M. NA 25

Varela, L. PP 49

Vargas, P. NA 31

Vazquez, R.J. PP 31

Vega, A.S. NA 3

Vera, C. RF 6

Vera, M. SP 22

Vera, N. NA 39, NA 40, AP 14, AP 15,
AP 16, AP 17

Vera, T.A. SP 32

Viana, H. AP 7, AP 8, AP 9

Viano, S. NA 12

Vibart, R. AP 6

Vignolio, O.R. PP 27, PP 28, PP 29,
PP 30

Villa, M. RF 7, RF 8, SP 34, SP 35

Villagra, D. PP 38

Villalobos, M. PP 68

Villarreal, F. TPP 10

Villaverde, M.S. NA 11, TPP 7, TPP 8

Villegas, N.t RF 9

Vintifii, E.O. SA 4

Vispo, P.E. RF 3, RF 4, RF 5

Vittone, S. NA 2, NA 24

Vitulich, C. SP 22

Viviani Rossi, E. PP 64

Volpe, S.M. NA 8
Volpi-Lagreca, G. NA 17, TPP 18,
TPP 19, TPP 20, TPP 22

W

Walker, G.A. PP 47

Wawrzkiewicz, M. NA 3, NA 4, NA 5,
NA 6, NA7,NA9

Wells, G. OD 7

Wernekinck, K. AP 17

Willems, L. SA 2

Williams, K. AP 5

Williams, P. NA 40, AP 15, AP 16,
AP 17

Wolf Celoné, U.l. PP 42, PP 43

Z

Zabala, J.M. PP 15

Zalazar, L. RF 1

Zapata, R.R.NA 13,0D 4, 0D 5,
OD 6, AP 13

Zappa, M.E.GM 3, GM 4

Zimerman, M. NA 20, TPP 12,
TPP 13,TPP 14,0D 1, AP 7, AP 8,
AP 9

Zubillaga, M.F. PP 62, PP 63

Zuccari, A.E.OD2,0D 3

Zurbriggen, G.A. TPP 6, TPP 15
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EA 1 Articulacién entre docencia, investigacion y extension para la formacién integral del estudiante de veterinaria.
Gil, S.B.1, de la Orden, J.L. 1, Falzoni, E., Mc Cormick, T.1y Martinez Vivot, M.!
LUBA, Fac, Cs. Veterinarias, Av. Chorroarin 280 (1427) CABA, Argentina.
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Articulation between teaching, research and extension for the comprehensive training of veterinary students.

Introduccion

En los ultimos afios ha comenzado a surgir el interés en el
desarrollo de las competencias genéricas y especificas en los
programas educativos, con un enfoque centrado en el
estudiante y en su capacidad de aprender, exigiendo de este
mas protagonismo y compromiso. La oportunidad de avanzar
con estrategias didacticas que permitan el desarrollo de
competencias genéricas y especificas relacionadas con la
produccidn bovina de carne se presentd al incluir en un
proyecto de investigacidn sobre tuberculosis y su diagnéstico,
la parte practica de un curso de produccién animal, sus
alumnos y docentes. De esta forma, los estudiantes podrian
completar la ruta diagndstica de las muestras y/o practicas
realizadas y presentar una devolucidn a los establecimientos
ganaderos involucrados. El trabajo que se presenta muestra
una experiencia innovadora de enseflanza-aprendizaje entre
las catedras de Produccién Bovinos de Carne y de
Enfermedades Infecciosas de la Fac. Cs. Veterinarias, UBA,
donde se articula la docencia, la investigacidn y la extensidn,
con el fin de potenciar la formacion integral de los alumnos
que cursan el tramo final de la carrera de Veterinaria.
Materiales y métodos

La metodologia de investigacién utilizada fue de tipo
cualitativa. Para la evaluacidon de las actividades realizadas
por los alumnos se utilizaron diferentes técnicas de recogida
de informacidn, entre ellas la observacidon participante,
entrevistas en profundidad y la produccidon de un trabajo
breve de investigacién (Vasilachis de Gialdino, 2007).

Durante el afio 2018 se realizaron dos viajes de practica
con ocho alumnos cada uno, visitando dos establecimientos
ganaderos con cria bovina en el partido de Carlos Casares,
Buenos Aires. Se realizaron actividades tales como castracién
de machos, necropsias, vacunaciones y desparasitaciones,
lectura de comederos en corrales de encierre, etc. y ademas,
actividades de saneamiento: sangrado de 221 animales y las
técnicas de tuberculinizacién enmarcadas en el Plan Nacional
de Control y Erradicacion de la tuberculosis bovina.
Posteriormente, los alumnos llevaron los sueros al
laboratorio de Enfermedades Infecciosas (FCV-UBA) donde
los procesaron para realizar, ellos mismos, la técnica de ELISA
como diagndstico complementario de tuberculosis y BPA para
el diagnodstico de brucelosis.

Resultados

En esta nueva estrategia didactica, los alumnos anexaron
extensidn a su practica habitual de ensefianza-aprendizaje, al
redactar un informe con los resultados obtenidos para ser
enviado a los encargados de los predios visitados. Para
completar la experiencia en referencia a la investigacion,
buscaron informacion y bibliografia correspondiente a los
trabajos realizados, con los que escribieron, en pequefios
grupos, un trabajo/comunicacién/reporte de investigacién a
presentarse en formato péster en jornadas/seminarios, como

la de Jovenes Investigadores que se realiza anualmente en la
FCV-UBA.

En las observaciones participantes durante todo el
trayecto se reflej6 la necesidad de querer intervenir
activamente, evidenciado por la asistencia perfecta a las
diferentes actividades y el entusiasmo al realizarlas,
incentivando la competencia de “pertenencia”. En las
entrevistas en profundidad los estudiantes manifestaron que
habian desarrollado relaciones interpersonales positivas y
diferentes a las que desarrollan en las aulas con otros
estudiantes y con docentes. La positividad se revel6 en los
comentarios sobre los didlogos mas simétricos que realizaron
con los docentes, que les permitié desarrollar la capacidad de
aprender y preguntar libremente sin temores, como suele
suceder en las aulas. Se sintieron escuchados y parte de un
grupo.

Conclusiones

Los alumnos automotivados, conscientes de sus propias
capacidades y limitaciones, estuvieron con el animo necesario
para desempenar las tareas que les encomendaron,
empeiandose en desarrollar sus capacidades y superar sus
limitaciones. Las actividades en terreno reflejaron actitud,
adaptacion al entorno (rural y/o de laboratorio), buena
predisposicion para las tareas, entusiasmo y coordinacién en
los trabajos grupales (trabajo colaborativo), comunicacién
interpersonal y solidaridad. Esta experiencia
innovadora de ensefianza-aprendizaje entre dos catedras
demostré que los estudiantes desarrollaron competencias
genéricas de gestidon de la informacidn, trabajo en equipo,
resolucion de problemas, interaccién social (alumno-docente;
alumno-personal de campo) y confianza en si mismos, pero
desconocieron, por ejemplo, la optimizacidon del uso del
tiempo. Entre las competencias especificas
desarrollaron/afianzaron, entre otras actividades, extraccién
de sangre, evaluacién del estado de salud/enfermedad de
rodeos, manejo de animales en manga y recoleccidon de
informacion y registros, todas tareas dificiles de desplegar en
las aulas.

La inclusidn de una actividad de grado en un proyecto de
investigacion permitié a los estudiantes tener una mirada
integral sobre la ruta diagndstica de muestras tomadas a
campo con devolucion de los resultados a los productores
involucrados, comenzando ademas, los primeros pasos en la
investigacion aplicada.

Agradecimientos
Al proyecto UBACyT 20020170100153BA v al personal
de campo de los establecimientos visitados.
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EA 2 Estrategia pedagdgica de un equipo interdisciplinario en el dictado del curso de bienestar animal en la UNLP.
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Pedagogical strategy of an interdisciplinary group at UNLP's animal welfare course.

Introduccion

Este trabajo se basa en la descripcion de la experiencia
realizada por un grupo interdisciplinario de docentes
universitarios de distintas partes del mundo, en el dictado del
curso de Bienestar Animal (BA) en la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales/UNLP (FCAyF/UNLP), correspondiente a
la oferta de cursos de extension abiertos a la comunidad y con
orientacién a las carreras de Ingenieria Agronémica, Medicina
Veterinaria y carreras afines de todo el pais. Sabemos que hoy
el desarrollo del conocimiento cientifico y la innovacion
tecnoldgica se llevan a cabo mediante la intervencion de
equipos de trabajo interdisciplinarios, con el objetivo final de
formar personas integrales, que luego aporten el
conocimiento a los sistemas agropecuarios de la region.

Materiales y métodos

Un grupo de docentes investigadores de distintas
Universidades del mundo, se unen para aportar su
conocimiento en dreas afines a la tematica del BA. El curso se
lleva a cabo en el ambito fisico de la FCAyF/UNLP, con
caracter presencial, con una carga horaria de 40 horas tedrico
practicas desarrolladas en cinco encuentros, con una jornada
en el campo. Las clases son dictadas por profesionales con
distintas formaciones de grado y posgrado de forma
presencial, donde en algunas clases el docente estd presente
en el mismo espacio fisico que los participantes del curso, y
en otras estdn ubicados en ambitos muy distantes,
desarrollando sus clases por medio del uso de Tecnologias de
la Informacion y de la Comunicacion (TIC), desplegando un
modelo pedagdgico a distancia sincrono, como herramienta
formativa en el proceso pedagogico del curso de BA. Esta
metodologia de compatibilizar la docencia clasica con la que
utiliza las herramientas TIC, se plantea en una dindmica
presencial y virtual, desplegando una variedad de ambientes.
El modelo a distancia sincrono, también usa tutoria asincrona,
la cual tiene vinculos para remitir archivos o documentos,
tareas o pautas practicas, asi como amplias posibilidades de
chat, foros, avisos urgentes, archivos para descargar, paginas
en redes sociales, como ser la propia web del curso, y otro
sinfin de elementos.

Resultados y Discusion

Se ha podido observar que esta metodologia contribuye a
transmitir conceptos de BA y fomentar la formacion cientifica,
posibilitando el desarrollo de técnicas y estrategias
caracteristicas de las tareas de descripcidn, analisis y
diagnéstico inherentes al proceso cientifico. Facilitando a los
participantes la adquisicion, de destreza cientifico — practica,
promoviendo la vision sistémica integral, fomentando
conductas criticas y comprendiendo de manera global el BA
en los sistemas agropecuarios.

Conclusiones

Un equipo interdisciplinario de profesionales docentes
universitarios con formacién de grado y posgrado diversa y
variada, situados en ambientes o realidades econdmico-
productivas diferentes, que tienen un objetivo comun y una
temdtica especifica, en un debate abierto y sistémico,
generan un producto pedagdgico innovador, forjando
conocimiento integral sobre la tematica del BA.

Agradecimientos
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EA 3 Jornadas Ganaderas en establecimiento “El Amanecer” como propuesta de integracion curricular para estudiantes de

Agronomia.
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Livestock Working Days in “El Amanecer” field as a curricular integration proposal for Agronomy students.

Introduccion

La Universidad Nacional de La Plata tiene diferentes
establecimientos agropecuarios cercanos a La Plata, donde se
desarrollan sistemas de produccidn representativos de la
zona de influencia, sustentables vy autofinanciados
econdmicamente, que son administrados de manera
conjunta por las Facultades de Ciencias Agrarias y Forestales
(FCAYF) y de Ciencias Veterinarias (FCV).

Uno de estos establecimientos es EIl Amanecer, en el cual
se ha desarrollado desde hace 20 afios un sistema de cria
bovina, con recria de hembras para servicio a 15 meses
destinadas a la reposicion del rodeo. Asimismo, se realizan
actividades de docencia, investigacién y extension,
cumpliendo con las tres funciones de la Universidad.

En 2016, se comenzd a debatir entre los diferentes actores
de la FCAyF las fortalezas y debilidades actuales en el plan de
estudios para definir problemas y comenzar a abordarlos.
Dentro de los mismos, se destacaron las deficiencias en la
integracion vertical y horizontal de contenidos y actividades,
escasa vinculacidn entre los contenidos tedricos y practicos
en el proceso de ensefanza-aprendizaje y elevada carga
horaria oculta, entre otros.

En el afio 2016 comienzan en el marco de Actividad
Optativa bajo la modalidad Participaciéon de Eventos, la
realizacion de Jornadas Ganaderas en distintas estaciones del
afio con la finalidad de integrar y articular conceptos tedricos-
practicos dictados por diferentes cursos, contribuir a la
integracion vertical y horizontal de las materias del plan de
estudios y profundizar distintos aspectos de la actividad de
cria y recria de hembras bovinas a partir del aporte de
docentes de ambas Facultades. El objetivo del presente
trabajo es evaluar las Jornadas Ganaderas como propuesta de
integracion curricular para los estudiantes de la FCAyF.
Materiales y métodos

Las Jornadas Ganaderas otorgan un (1) crédito a los
estudiantes de la FCAyF que asisten y presentan un informe
que incluye una introduccidn, desarrollo de los temas
abordados, descripcion del sistema de produccidn, conclusion
personal y propuesta de futuros temas a tratar. El crédito
contribuye al total de 24 necesarios para obtener el titulo de
Ingeniero/a Agrénomo/a en esta casa de estudios.

De las Jornadas “El Amanecer en primavera, 2017”
participaron sélo estudiantes, mientras que en las Jornadas
“El Amanecer en otofio, 2018” participaron estudiantes,
profesionales y productores ganaderos.

Las Jornadas Ganaderas constan de dos partes, la primera
en aula y la segunda en el campo El Amanecer y son llevadas
adelante por docentes de ambas Facultades y por los
responsables de la administracién del campo.

En aula se realizd la presentacion del establecimiento El
Amanecer: descripcion ambiental, objetivos productivos,
caracterizacion de la estructura y funcionamiento de los
recursos forrajeros, resultados reproductivos y productivos

de los ultimos 13 afios, seleccién genética para una cria
productiva, condiciéon corporal en bovinos para carne y
sanidad animal.

En la salida al campo se identifican las comunidades y
especies del pastizal, de la promocion de especies invernales
y de la pastura a base de festuca. Por otro lado, se especifica
el rol de estos recursos forrajeros en la cadena de pastoreo
para las diferentes categorias de animales y la utilizacion de
los mismos durante el afio. Se explica la implementacién del
pasturémetro para estimar la disponibilidad de forraje y
definir el momento de ingreso de pastoreo. Ademas, se
profundiza sobre la seleccion genética, descripcion fenotipica
y evaluacién de la condicidon corporal a partir de la
visualizacion in situ de los rodeos de vacas multiparas y
vaquillonas.

La valoracion de las Jornadas Ganaderas como propuesta
de integracion curricular fue evaluada a partir del andlisis de
las conclusiones abiertas e individuales de los informes
presentados por 14 y 12 estudiantes en la Jornada Ganadera
“El Amanecer en primavera, 2017” y la Jornada Ganadera “El
Amanecer en otofio, 2018” respectivamente.

Resultados y Discusion

El 100% de los estudiantes manifestaron que las Jornadas
Ganaderas resultan positivas para su formacion profesional,
un 73% expresa que les permitid relacionar diferentes
aspectos tedricos-practicos dictados por diferentes materias,
un 69% adquirieron nuevos conocimientos en el area de
mejoramiento genético y sanitario, un 65% les permitié
comprender de manera integra el sistema de cria y recria del
campo El Amanecer al abordarse los diferentes componentes
del sistema en el mismo dia y un 42% valord del trabajo
interdisciplinario generado por profesionales de ambas
facultades en el establecimiento.

A su vez, 8 de los 12 informes presentados en 2018,
expresan de manera positiva la participacién de productores
en las Jornadas Ganaderas, por permitirles conocer las
incertidumbres que presentan e intercambiar diferentes
temas con ellos.

Conclusiones

La estrategia propuesta resulta positiva para contribuir a
la vinculacion tedrico-practica de los contenidos y a la
formacién de los futuros profesionales. Ademas de continuar
realizando este tipo de Jornadas quedaria el interrogante de
como alcanzar a un mayor numero de estudiantes.

El abordaje conjunto entre Ingenieros Agrénomos vy
Médicos Veterinarios en las Jornadas contribuye, sin duda, a
ampliar, profundizar y a comprender el funcionamiento de los
sistemas de cria y recria de manera integral.
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Conserved forages: a new teaching-learning methodology applied in Agronomy.

Introduccion

En el plan estratégico de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales (FCAyF) de la Universidad Nacional de La Plata,
realizado a partir del debate entre los distintos actores de la
comunidad, se detectaron diferentes problemasy debilidades
actuales en la Institucién, como por ejemplo el rol de los
docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la escasa
vinculacién entre los contenidos tedricos y practicos y las
insuficientes herramientas metodoldgicas para motivar a los
alumnos, entre otras.

Los cambios en los planes de estudio en los ultimos 20
afios en la carrera de Ingenieria Agrondmica en la FCAyF,
provocaron una fuerte reduccién en la carga horaria en la
cursada de Forrajicultura y Praticultura al pasar de ser una
materia anual a cuatrimestral. Asimismo, los cambios que han
experimentado los sistemas de produccién animal y los
avances en materia de conocimientos y tecnologias, han
provocado que se implementen diferentes alternativas
pedagdgicas para abordar los diversos contenidos del curso
con el fin de potenciar la relacidon entre los docentes, los
estudiantes y el conocimiento.

Uno de los cambios pedagdgicos incorporados se utilizd
para abordar la tematica de forrajes conservados (FC) que
incluye al ensilaje, la henificacidn y el henolaje. Los FC hasta
el 2017 eran parte del cronograma de las clases tedricas con
una duracion de 2 horas.

El objetivo del presente trabajo es analizar el cambio de
metodologia en la forma de transmitir a los estudiantes la
tematica de forrajes conservados en el curso de grado de
Forrajicultura y Praticultura de FCAyF (UNLP).

Materiales y métodos

El Curso de Forrajicultura y Praticultura tiene una carga
horaria total de 80 horas y se ubica en el segundo
cuatrimestre de cuarto afio de la carrera de Ingenieria
Agrondmica de la FCAyF-UNLP. Los contenidos de la materia
se organizan en tres médulos:

Médulo I: Los Agroecosistemas, el sistema de Produccidn
Animal. Recursos forrajeros, naturales e implantados. Su
valor agrondmico.

Médulo II: Implantaciéon y utilizacion de los recursos
forrajeros.
Médulo [ll: Planificacion forrajera de los sistemas de

produccién animal.

Los FC se desarrollan en el tercer médulo. En 2017 se
disefod e incorpord una propuesta pedagdgica para articular
conceptos tedricos-practicos y nuevas herramientas
metodoldgicas para motivar a los estudiantes.

En la propuesta pedagdgica los estudiantes pasan por tres
etapas que se interrelacionan una con la otra. Una primera
etapa donde los docentes del curso desarrollan un marco
tedrico de los FC, con una duracion de 2 horas. Una segunda,
en la que se realizan dos charlas extracurriculares, no
obligatorias, publicas y gratuitas con una duracién de 2 horas
y media a cargo de especialistas en el drea de “Calidad y

utilizacién de forrajes conservados en la produccién animal”
y “Los forrajes conservados en los sistemas de produccién de
carne y leche”. Estas charlas se desarrollan en el marco de la
Actividad optativa modalidad: “Participacion de eventos” que
les permite tener un (1) crédito, a todo estudiante que asista
y apruebe una evaluacion sobre los temas tratados por los
especialistas. Por ultimo, en la tercera etapa, con una
duracién de 1 hora y media, se desarrolla la parte practica en
la que se evaluan las propiedades organolépticas de distintas
muestras de silajes que son aportadas por los docentes o
estudiantes de la Facultad.

Los estudiantes trabajan en forma grupal para analizar el
color, el olor, la textura, el contenido de materia seca de
manera empirica, el tamafio de picado y el procesamiento o
no de los granos. Luego cada grupo junto a los docentes del
curso generan un intercambio entre las distintas evaluaciones
organolépticas realizadas. A continuacién, se determina el
tamano de la fibra de los materiales haciendo uso del
separador de particulas Penn State y por ultimo se realiza un
cierre general del tema de FC.

La propuesta pedagogica implementada se evalud a partir
del analisis de una encuesta abierta realizada a los cincuenta y
uno (51) estudiantes que asistieron a las tres instancias en
2018.

Resultados y Discusion

El 98% de los estudiantes expresaron que la metodologia
aplicada era acorde con los objetivos planteados. Un 98%
expresaron que los conceptos anteriormente adquiridos les
permitieron evaluar las muestras de silajes en la parte
practica, un 64,4% manifiesta la importancia de las charlas
con otros profesionales y el enfoque practico que
presentaron y un 88,9 % no expresaron inconvenientes para
la asistencia a las charlas en horario extracurricular.
Conclusiones

Estos resultados muestran que la propuesta pedagdgica
tuvo una gran aceptacién por parte de los estudiantes, les
permitié articular e integrar los conceptos tedricos vy
relacionarlos con los temas abordados por los especialistas
para luego utilizarlos en la evaluacion de distintas muestras
de silajes. En un futuro se propone continuar con esta
metodologia de ensefanza, profundizar la parte practica al
incorporar muestras de otros forrajes conservados para su
evaluacion y realizar encuestas estructuradas y abiertas para
extender el analisis de la metodologia al incorporar nuevos
indicadores.
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Digital technology tools to link productive reality as motivators of learning.

Introduccion

En momentos de la cuarta revolucién industrial (Schwab,
2016) ya ningun docente pone en duda que planificar con TIC
implica pensarlas como elemento constitutivo de su clase. El
uso de estas herramientas permite potenciar el aprendizaje
cuando se incluyen actividades en el aula que favorecen la
puesta en marcha de procesos cognitivos de nivel superior.

En este nuevo escenario, la modificacion de las
interacciones entre pares y con los contenidos puede generar
incluso otro tipo de aprendizajes, un aprendizaje invisible
(Cobo y Moravec, 2011) relacionado por ejemplo con la
construccién y produccion de conocimiento o con dindmicas
de trabajo permeables al intercambio y a las interacciones en
multiples sentidos.

Esto implica estar conscientes que las TIC en el aula no
s6lo deben utilizarse como recursos de apoyo para el
aprendizaje académico de las distintas materias curriculares
sino también para el desarrollo de habilidades vy
competencias relacionadas con su futuro, como herramientas
complementarias de la vida misma, tanto personal como
profesional.

El objetivo del presente trabajo es proponer una practica
de ensefanza innovadora que considere el uso estratégico de
tecnologia digital en el aula para la adquisiciéon y desarrollo de
competencias especificas relacionadas con el manejo de un
escenario tecnolégico en continua modificaciéon, y que
también vincule al alumno con la realidad productiva para
afianzar/promover/potenciar sus vocaciones.

Materiales y métodos

El cambio metodolégico estuvo especificado en la
planificacién de las materias con inclusidn de actividades que
involucraron un mayor empleo de tecnologia digital, de forma
gue su uso mismo estuviera justificado en un contexto de
aplicacion y pudiera perdurar (o ser reemplazado) a partir de
cualidades como pertinencia, amigabilidad y acceso.

Las herramientas de tecnologia digital deberian ser
software, modelos de simulacidn o aplicaciones especificas,
tales como:

- modelos de simulacion fenoldgica de cultivos,

- sistema de informacion geografica para consulta y
recopilaciéon de datos,

- aplicaciones de identificacion de malezas,

- aplicaciones para la elaboracién de raciones para rumiantes,
- sistemas de caracterizacién climatica.

Resultados y Discusion

La primera evaluacion realizada con métodos cualitativos
(entrevistas, observaciones) permitié percibir un mayor
involucramiento de los alumnos por la positiva ampliacion de
los contextos de aprendizaje que complementd a la
instruccion tradicional de la materia (talleres). De este modo,
el aprendizaje informal (extraescolar, incorporado

intuitivamente o por socializacién) es capitalizado con este
tipo de experiencias formativas que se reflejan en un
mejoramiento en las calificaciones en las evaluaciones. Las
encuestas realizadas a los alumnos (n=65) confirmaron que
ello se debid6 a que las nuevas herramientas utilizadas
permitieron una mejor comprensién de la materia por su
vinculacién con el entorno.

Conclusiones

Nuestras escuelas agrotécnicas se encuentran ante el reto
de formar ciudadanos, en especial futuros profesionales en
ciencias agropecuarias, que formen parte activa de esta
sociedad digital. Una realidad que se nos impone y nos reta
como docentes es ensefiar a obtener informacion util y veraz,
a ser productores y curadores responsables de contenido, a
trabajar colaborativamente aprovechando la ubicuidad que
nos brindan las TIC, y sobre todo a tener capacidad de
adaptacion frente a las innovaciones.

Concebir al aula como porosa y permeable al contexto nos
hace abordar la multidimensionalidad de un fendmeno
complejo que utiliza los contenidos curriculares para
determinar una formacién integral.

Resta observar y medir el impacto de su implementacion
en la perdurabilidad de las vocaciones como inicio de un
estudio diacrénico posterior.
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Introduccion

Desde principios de 2018 la Facultad de Ciencias
Veterinarias- UNCPBA dispone de un Campus Virtual donde los
cursos pueden ofrecer contenidos en linea disponibles para los
estudiantes, a través de plataforma Moodle. Este material
digital sirve de apoyo adicional a las asignaturas presenciales
tradicionales, proporcionando métodos alternativos de acceso
a los materiales, de comunicacion entre los participantes y de
evaluacidn del progreso de aprendizaje. La plataforma permite
al profesor ofrecer a sus estudiantes informacién para
complementar las actividades de ensefianza y aprendizaje
(archivos, paginas web, presentaciones, videos, etc). Ademas
permite que el docente disponga de herramientas que
requieren la interaccidn o intervencion de los estudiantes, como
solicitarles la realizacion de un trabajo en un formato
electrdnico y responder cuestionarios con diferentes formatos
para obtener retroalimentacién y autoevaluacion de los
estudiantes.

El objetivo de este trabajo fue desde evaluar la opinidn de
los estudiantes en la implementacion del aula virtual del curso
“Introduccidn a la Mejora Genética”

Materiales y métodos

El curso “Introduccién a la Mejora Genética” se dicta en el
primer cuatrimestre del 3°" afo de la carrera y consta de 15
semanas de cursada. La modalidad de la cursada es presencial.
Durante la misma se dictan tedricos breves, en los que se
explican conceptos relevantes y se destacan contenidos
ineludibles para relacionar conceptos y de esta manera poder
inferir y extraer conclusiones de cada tema. Ademas, se realizan
talleres obligatorios en los que los estudiantes resuelven casos-
problemas y un cuestionario sobre conceptos clave. Al cierre del
taller se realiza una exposicion y entrega escrita del mismo.

En los dos ultimos afios, se elabord y disefidé un aula virtual
qgue complementa la ensefanza presencial. El aula virtual es
ofrecida como un espacio INTERACTIVO que permite que los
estudiantes dispongan de un material didactico que incluye:

e modulo de estudio tedrico — practico complementario

de la bibliografia sugerida y cuestionarios de los talleres.
En este material se ha desarrollado esquematicamente
los conceptos claves de cada tema.

e actividades interactivas obligatorias; para que los
estudiantes aborden contenidos previos, refuercen
contenidos tedricos-practicos mediante el uso de
esquemas, diagramas & relacionen e integren los
contenidos abordados en los diferentes encuentros.

e  gjercicios adicionales no obligatorios con resoluciones
para practicar las destrezas adquiridas en los talleres.

e  material multimedia; que incluye videos

motivacionales, simulaciones y modelos de los temas.

e articulos y noticias de actualidad relacionadas con los
contenidos de genética
e  espacio de consulta y foro; que permite el intercambio,
debate, didlogo y comunicacién en forma asincrénica
entre los estudiantes y los docentes
e una tarea transversal que los estudiantes, organizados
en grupo, realizan durante todo el cuatrimestre. Esta
tarea denominada “seminario integrador” esta basada
en un disefo tutorial con ejes problematizadores
relacionados con la practica profesional veterinaria, y
les permite el analisis de temas genéticos de actualidad.
Durante el desarrollo del mismo, se realiza un proceso
bibliografica de  abordaje
donde los deben

de investigacion
interdisciplinario, estudiantes
elaborar un informe escrito, previamente estructurado,
y realizar una presentacion oral, utilizando diferentes
recursos y medios audiovisuales.

Para evaluar la utilidad del aula virtual se realizd una encuesta
de opinion andnima utilizando el formulario de google que los
estudiantes de dos cohortes respondieron

Resultados y Discusion

La opinidén de los estudiantes es que el material ofrecido en
el aula virtual facilitd la comprension de los temas vistos durante
la cursada (mas del 90%). Valoran especialmente, las guias de
estudio (85%), los casos-problemas propuestos (94%), la
disponibilidad de los problemas adicionales (89%), las
resoluciones de los ejercicios planteados que les permite la
autoevaluacion (94%) y el trabajo en grupo que les permite un
aprendizaje cooperativo (89%).

Los estudiantes mostraron un bajo interés por los articulos y
noticias actualizadas (34%). Sin embargo, el hecho que un tercio
de los estudiantes se muestren interesados por esta propuesta
cumple con el objetivo planteado, dado que se generan
espacios de intercambio docente-estudiante sino que, los
propios estudiantes son multiplicadores entre sus comparieros
de las noticias actuales.

Los estudiantes consideraron que el seminario integrador
los ayudd a dimensionar el alcance de la genética (89%). El
material multimedia ofrecido incentiva el interés de los temas a
desarrollar y permite visualizar conceptos genéticos de dificil
abstraccion mediante modelos y simulaciones (73%)
Conclusién

La utilizacion del aula virtual, con recursos interactivos,
permite que los estudiantes visualicen conceptos genéticos de
dificil abstraccidn, relacionando los contenidos tedricos con
aplicaciones practicas y favoreciendo un aprendizaje
significativo.
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The integral formation of the agronomists through the construction of knowledge, skills and attitudes.

Introduccion

Los ambitos de intervencidén, donde el profesional
agropecuario ha de desarrollar su profesién, han sufrido
cambios estructurales importantes causados por una realidad
compleja y cambiante.

Las preocupaciones por la formacién de profesionales
capacitados para dar respuesta a los problemas planteados
por el medio exigen, no sélo una capacidad en el sabery en el
“saber hacer” sino, ademas, el desarrollo de atributos
relativos al “saber-ser” (Lagarde, 2001), cuestiones que nos
remiten al concepto de competencias.

Las competencias laborales, pueden ser definidas segln
Catalano (2004), “como un conjunto identificable y evaluable
de capacidades que permiten desempefios satisfactorios en
situaciones reales de trabajo, de acuerdo a los estandares
historicos y tecnolégicos vigentes”. Dentro de esta linea de
pensamiento Minvielle (1998) define que “ser competente es
ser capaz de hacer. Es dentro de la accion que la competencia
se manifiesta y toma forma en la plenitud del término y no
dentro de alguna potencialidad del operador susceptible de
darle existencia.”

En este trabajo nos proponemos reflexionar acerca de la
importancia de la formacién integral de los ingenieros
agrénomos, como construccién de conocimientos,
habilidades y actitudes mediante la descripcién de una
propuesta pedagdgica llevada adelante por la asignatura
integrada de “Gestidn y Extensidn Agropecuaria”. En la misma
se busca realizar un abordaje integral de la empresa
agropecuaria incluyendo a los aspectos técnico-productivos y
econdmicos, en funciéon de las caracteristicas sociales
referidas al productor y su entorno.

Materiales y métodos

En la Universidad Nacional del Sur, en el afio 1998, se
implementd un nuevo plan de estudio para la carrera de
Ingenieria Agrondmica del Departamento de Agronomia, que
reformuld y agrupd materias y contenidos e incorpord un
nuevo nucleo tematico nunca antes presente en los planes de
estudio: la Extension Agropecuaria. La Extensién aporta su
enfoque en el ambito de las acciones de tipo social e integra
una serie de variables de analisis socio-productivas como
parte importante de los contenidos de la nueva Area
Socioecondmica creada en el afio 2010.

La nueva asignatura Gestion y Extensidon Agropecuaria,
ubicada en el cuarto afo de la carrera, surge de la integracion
de una materia existente en el anterior plan de estudios
(Sistemas de Produccion) y el nuevo nucleo tematico de la
Extension. De esta manera se busca realizar un abordaje
integral de la empresa agropecuaria incluyendo a los aspectos
técnico-productivos y econdmicos, las caracteristicas sociales
referidas al productor y su entorno. El objetivo de la materia
supera a la formacion del alumno en las dreas de gestion y
extensién rural para posicionarse como un ambito de

integracién de los conocimientos adquiridos y un lugar de

practica o ensayo de la futura actividad profesional.

Desde la asignatura Gestion y Extensidon Agropecuaria, se
propone una metodologia de trabajo que consiste en la
formulacién, presentacion y defensa de un proyecto, que a
partir de un andlisis diagnostico integral de una empresa
agropecuaria realice una propuesta superadora.

Resultados y Discusion
El enfoque propuesto para la asignatura, es amplio y

abarcativo de las diferentes visiones de la extension integrada

a la gestidn de la empresa agropecuaria. El alumno interactta

con el productor teniendo en cuenta sus objetivos y

restricciones, consensuando una propuesta factible.

La figura del productor agropecuario resulta central en
esta asignatura, dado que es quien aporta el caso de estudio
para el proyecto, los saberes, experiencias y problematicas
con las que se trabajaran. Este actor es quien da el marco del
proyecto y son los alumnos quienes integran y aportan los
conocimientos adquiridos a lo largo de su trayectoria como
estudiantes. En este contexto los docentes ocupan lugares
diversos transmitiendo los conocimientos necesarios para la
realizaciéon del trabajo, acompanando, guiando al estudiante
y legitimando los saberes experienciales del productor con
sus saberes constituidos. En algunos casos aparecen también
las voces de otros actores (peones, familiares, veterinarios,
agronomos) manifestadas de manera indirecta, a veces
validando saberes y en otras ocasiones tratando de
compatibilizar el sentido comun y el conocimiento académico
(Moneti y Della Giustina, 2017).

Conclusiones
Contenidos, habilidades y actitudes son desarrollados a lo

largo de todo el curso, como requisito para la aprobacion de

la asignatura. La propuesta del aprendizaje en competencias
se ve reflejada en estos ejes, en tanto se corresponden con el

“saber”, “saber hacer” y “saber ser”. Se plantea un desafio en

cuanto el espiritu critico al momento de compartir y defender

el proyecto con los docentes y los productores.
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Evaluation as part of the teaching-learning process: an experience in beef cattle production.

Introduccion

La evaluacién considerada como parte del proceso de
ensefianza-aprendizaje, integra la practica docente, y permite
ademas de evaluar, incidir sobre la manera de aprender de
los estudiantes. El presente trabajo se propone compartir una
experiencia de trabajo docente y contribuir a los procesos de
reflexion sobre evaluacion en produccién animal.

Materiales y métodos

Con el objetivo de revisar diferentes aspectos de la
evaluacion en Produccion de Carne Bovina |, de las carreras
Ingenieria Agrondmica y Medicina Veterinaria de la Facultad
de Agronomia y Veterinaria se integrd, durante 2017 y 2018
el proyecto: “Voces diversas y un problema comun: la
evaluacion de los aprendizajes en la universidad. Un
encuentro reflexivo entre asesores pedagdégicos y docentes”
correspondiente a la convocatoria Proyectos de Innovacion e
Investigacidn para el Mejoramiento de la Enseifianza de Grado
de la UNRC.

En el marco de este, existieron diferentes espacios
colaborativos de reflexion, andlisis y generaciéon de
propuestas pedagogicas al interior de la catedra, en primera
instancia, y como parte del proyecto entre catedras y
facultades, ademas de un seminario sobre la evaluaciéon de
aprendizajes. Para el trabajo al interior de la catedra se
plantearon tres momentos 1) Andlisis de instrumentos de
evaluacion vigentes desde nuestras concepciones (¢Para qué
lo hacemos?) instrumentos y criterios 2) Disefio de un nuevo
instrumento y 3) su evaluacidon desde la perspectiva de
estudiantes y docentes.

Resultados y Discusion

En las instancias de trabajo hacia el interior de la catedra
identificamos que 1) En los exdmenes parciales evaludbamos
conceptos dispersos y en los finales orales, la resolucion de
problemas con integracién de contenidos pero en ningln
caso evaludbamos de la manera que enseifidbamos, 2) No se
desarrollaban instancias de integraciéon del aprendizaje
durante el cursado 3) El planteo del cronograma y clases era
desorganizado y no seguia un hilo conductor que permitiera
al estudiante comprender la materia.

A partir de estas situaciones se disefiaron estrategias
para abordar la problematica que, mas alla de la elaboracién
de un nuevo instrumento, transformaron la manera de
abordar la asignatura desde lo didactico y procedimental: 1)
Elaborar un manual basico de la asignatura, para favorecer el
desarrollo posterior de conocimiento 2) La revision y
transformaciéon del cronograma de clases y de clases
presentadas a partir de la seleccion de contenido. 3)
Ordenamiento de clases a partir de una hoja de ruta que,
desde preguntas generales, se recreard lo que sucede en un
ciclo productivo, con los conocimientos necesarios para
comprender la asignatura. 4) Incorporacion de un sistema de
autoevaluacién on line de resolucion rapida y devolucion
inmediata, para facilitar la fijacion de conocimientos e

identificar temas que no se comprendieron 4) Incorporar
seminarios de resolucién de problemas al final de la materia
5) Elaborar un parcial que incluya respuestas conceptuales e
instancias de evaluacion basada en problemas.

Luego de la implementacion en 2017/18 se analizé la
percepcién de las innovaciones desde la mirada de
estudiantes y docentes.

Mas del 80 % de los estudiantes coincidié en que la
inclusién de seminarios le permitié integrar temas de la
materia, fijar conocimientos tedricos y repasar antes del
examen parcial. En proporciones semejantes manifestaron
que los formularios de autoevaluacién facilitaron la
preparacion del examen. Para la mayor parte los estudiantes
el examen parcial fue interesante, se relacionaba a su
profesidn, les habia servido para aprender, pudieron
demostrar sus conocimientos y su exigencia era adecuada. Sin
embargo, en menor proporcion algunos manifestaron
incomodidad al realizarlo y necesidad de mayor claridad en
las consignas.

Los docentes valoraron la inclusidon de las diferentes
actividades anteriores sobre el proceso de ensefianza-
aprendizaje, advirtieron ademds que algunos estudiantes
preferirian clases tedricas y examenes a través de
metodologias que priorizaran la transmisién de contenido.

En relacion con el nivel de integracién que pudo reflejarse
en el examen final, los docentes coincidieron en que aun
existe dificultad para integrar contenidos. Sin embargo, la
expresion y organizacién del contenido al momento de
resolver situaciones problema mejord, y observaron que cada
vez menos estudiantes tenian conocimientos estancos, sin
relacionar. A los fines de evaluar mas objetivamente el nivel
de integracion en esta instancia se generara una rubrica.

Conclusiones

A partir de analizar los instrumentos de evaluacion que
utilizdbamos pudimos dar cuenta de situaciones que iban mas
alld de procesos de evaluacion, se ensefiaban contenidos,
pero no los modos de trabajar, pensar y razonar la disciplina.
Esta practica docente generaba una fragmentacion en el
aprendizaje, y en vez de favorecer, dificultaba la integracién
de contenidos. Limitante que pudimos abordar desde
diferentes aristas y que nos ocupa para seguir trabajando en
el proceso de reflexién-accion-aprendizaje hacia el interior de
la citedra.
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Rubric as instrument to evaluate learning by competences in bovine meat production.

Introduccion

La complejidad que representa el abordaje de los sistemas
ganaderos, demanda una manera de aprender las disciplinas
basada en la practica. Esto implica una transformacién en los
procedimientos de ensefianza y de aprendizaje, a partir de
diversificar y reordenar actividades, e incluso redisefiar el rol
del profesor. El aprendizaje a través de competencias (saber
ser y hacer) aparece como posibilidad, e implica una
transformacion en la evaluacion del aprendizaje. La
evaluacidon mediante rubrica, como herramienta pedagdgica,
versatil e integral, ademds de evaluar descriptivamente
diferentes caracteristicas del aprendizaje por competencias,
permite definir y explicar a los estudiantes lo que se espera
gue aprendan.

Materiales y métodos

Con el objetivo de revisar diferentes aspectos de la
evaluacién en Produccion de Carne Bovina Il, en Ingenieria
Agrondémica y Medicina Veterinaria de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria se integrd, durante 2017 y 2018 el
proyecto: “Voces diversas y un problema comun: la
evaluacion de los aprendizajes en la universidad. Un
encuentro reflexivo entre asesores pedagoégicos y docentes”
correspondiente a la convocatoria Proyectos de Innovacion e
Investigacidn para el Mejoramiento de la Ensefianza de Grado
(PIIMEG) de la UNRC.

La materia se estructura a partir del aprendizaje por
competencias, centrado en la practica profesional.
Historicamente las evaluaciones del curso eran individuales,
de respuesta corta y sobre contenidos especificos, sin
considerar aspectos como trabajo en equipo y elaboracidon de
propuestas de manejo con mirada sistémica, aspectos
relevantes en el cursado de la materia. Con el objetivo de
incluir en la evaluacion estos aspectos, se elaboré un nuevo
instrumento. Basado en la resolucién de un problema, a ser
resuelto en grupos de 7 a 8 estudiantes, para un curso de
aproximadamente 60. La rubrica de evaluacion utilizaba
escalas de valoracion subjetivas e incluia una instancia de
autoevaluacion.

Posteriormente se realizd un andlisis sobre la
implementacién del instrumento desde la perspectiva de los
estudiantes, mediante una encuesta estructurada, y de los
docentes a través de una instancia reflexiva sobre el proceso.
Resultados y Discusion

Mds del 85% de los estudiantes coincidieron en que
atravesaron una situacién cémoda, interesante, las consignas
fueron claras, la modalidad era acorde al modo de ensefianza
y les habia servido para aprender. La mayoria manifesté que
el tiempo del examen fue escaso y, en parte, los condiciond
en el desarrollo.

Alrededor del 35% de los estudiantes considerd que la
evaluacién le permitié expresar sus conocimientos. Mas del
65% de los estudiantes de IA, y el 26% de MV identificaron
que la evaluacion les permitié saber qué necesitaban mejorar
y como hacerlo.

Respecto a lo metodoldgico, el uso de la rubrica permitié
que los estudiantes pudieran conocer los criterios de
evaluacién de manera explicita en forma previa al examen,
orientandolos en como abordar su preparacion y desarrollo.
Los docentes pudieron unificar criterios de evaluacién antes
del examen y orientar el disefio y la redaccidn de las consignas
en relacion con los mismos.

En relacién a la instancia reflexiva sobre el uso de este
instrumento, los docentes acordamos que, en comparacioén a
afos anteriores, fue mas claro evaluar las competencias
alcanzadas por los grupos que realizaron la evaluacion por
encima de los aportes individuales. La correccién pudo
realizarse por el equipo docente de manera conjunta, en poco
tiempo y su realizacion fue mas sencilla de lo que pensaban al
inicio, mediante la metodologia rapidamente se podia
identificar el desempefio del grupo a partir de criterios
unificados por los docentes.

Conclusiones

El uso de la rdbrica permitié evaluar las competencias
planteadas en relacion con diferentes aspectos referidos a la
resolucion de un problema en grupo, asi como explicitar los
criterios de evaluacién tanto para estudiantes como
docentes.
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EA 10 El uso de abreviaturas en la resolucion de evaluaciones escritas de los contenidos de nutricion animal a nivel
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The use of abbreviations in the resolution of written assessment in animal nutrition subjet at univeristy level.

Introduccién

El empleo de abreviaturas en documentos escritos
responde al deseo de hacer mas veloz la escritura y de ocupar
el menor espacio posible en el desarrollo de una idea o
concepto. La abreviatura viene del latin abreviare que
significa ‘hacer breve’. Seglin la Real Academia Espafiola
(2014) es una convencion ortografica que acorta la escritura
de cierto término o expresion. Cualquier palabra puede ser
abreviada; no obstante existen abreviaturas «personales», la
que cualquier persona genera para uso propio en su escritura
privada, y «convencionales» que son las reconocidas y
empleadas comunmente por los usuarios de una lengua,
ciencia o disciplina. El uso de las abreviaturas convencionales
no es libre, estd limitada a terminologia técnica y estd
sometida a ciertas reglas y contextos tedricos. Los examenes
escritos son documento de cardcter formal e institucional. A
nivel universitario, los exdmenes escritos son instrumentos
utilizados para acreditar el alcance que el estudiante tuvo
respecto a los objetivos conceptuales y actitudinales que el
espacio curricular se plantea como meta en la formacién de
los futuros profesionales. La utilizacion de abreviaturas
personales en este tipo de documento no es correcta y puede
generar serios problemas de comunicacién entre los docentes
evaluadores y los estudiantes evaluados. El objetivo de este
trabajo es analizar la presencia de abreviaturas personales en
documentos de evaluaciones finales escrita realizados por
estudiantes de la Carrera de Medicina Veterinaria de la UNVM
en el espacio curricular Nutricién Animal y Bases Agricolas.

Materiales y métodos

Se recopilaron evaluaciones escritas finales de Ila
asignatura Nutricion Animal y Bases Agricolas desde el afio
2016 al 2019. Las evaluaciones contuvieron de 7 a 10
consignas, que combinaban preguntas para responder in
extenso, afirmaciones para ampliar conceptualmente,
elecciéon con justificacion de la respuesta correcta entre
multiples opciones y definicion de conceptos verdaderos y
falsos con fundamentacidon sobre los falsos. Sobre 42
documentos escritos se identificaron las abreviaciones. En
todas las evaluaciones muestreadas se encontro algun tipo de
abreviatura. Se discrimind en convencionales (AbC), que
fueron aquellas utilizadas en el dictado de la asignatura y que
estan reconocidas en la bibliografia cientifica a nivel nacional
e internacional, y en personales (AbP). Se contaron la
cantidad de apariciones del tipo de abreviacién. Entre las AbP
se describid la existencia de siglas polisémicas o presencia de
una misma palabra abreviadas de diferentes forma (Benavent
y Iscla, 2001). Dada la naturaleza no paramétrica de la
variable, se realizd el test de Wilcoxon para pruebas
apareadas y un andlisis de correlacion de Spearman.

Resultados y Discusion

Se examinaron 42 documentos escritos y se recogieron
114 abreviaturas; 67 fueron AbC y 47 AbP. Todos los
documentos presentaron al menos una AbC, y 31
documentos presentaron AbP. El promedio de la cantidad de
AbrC usadas por documento fue 8,36 (DesVest 4,3415); el
promedio de cantidad de AbP fue 2,28 (DesVest 2,9623). En
los 19 documentos en que se registraron AbP la cantidad
promedio fue de 3,2 abreviaturas.

Las AbP eran consistentes en su significado dentro del
mismo documento. Entre los documentos revisados se
presentaron 2 AbP en que cada una se usaba para las 2
palabras diferentes (abreviatura polisémica, como por
ejemplo; “c/” que significé “cada” y “con”), y hubo 3 palabras
que se abreviaron de maneras diferentes (por ejemplo;
energia abreviada comoe, E,2 y(® ).

Se encontraron diferencias significativas (Z=5,44;
p<0,0001) entre los dos tipos de abreviatura, el tipo de
abreviatura de mayor mediana fue la AbC (Me = 8,5; con un
rango 2— 19) respecto a las AbP (Me = 1; con un rango 0— 14).
Para conocer la relacién entre los tipos de abreviatura, se
realizd un analisis de correlacién de Spearman encontrando
una asociacion significativa y positiva (rho=0,34; p=0,0260)
que ilustra una interdependencia en el uso de abreviaturas de
los dos tipos.

Conclusiones

No todos los examenes finales de la asignatura Nutricion
Animal de la Carrera de Medicina Veterinaria presentaron
AbP, pero el uso de AbC disciplinares y técnicamente
aceptadas estuvieron presentes en todos los documentos. Las
ADbP se usaron en numero escaso y significativamente menor
al numero de AbC en los documentos de evaluacion escrita,
no obstante esto, se puede observar unainterdependencia en
el uso de abreviaturas de los dos tipos.

El uso de AbC no quitaron agilidad a la lectura y correccion
de los examenes por parte de los docentes debido a que son
técnicas y propias de la asignatura; tampoco lo hicieron las
AbP, posiblemente por su baja frecuencia de aparicidn y la
consistencia con que fueron utilizadas dentro de los
documentos.
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EA 11 La implementacion de practicas de campo con el sector ganadero para la formacion de estudiantes de grado.
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The implementation of field practices with the livestock sector for the training of undergraduate students.

Introduccion

El objeto de este trabajo es describir y evaluar la
implementacion de un programa de practicas de campo, que
se desarrollé6 para vincular a estudiantes avanzados de
ingenieria agrondmica -de la orientacién produccién animal-
con el sistema de produccién ganadero regional. Las practicas
de campo para estudiantes avanzados son recursos que
promueven la formacion en y para la practica profesional
desde el desarrollo de capacidades, la reflexion en la acciény
la articulacion dialéctica entre teoria y prdactica (Lucarelli y
Malet, 2010). La demanda de generar vinculos con el sector
ganadero y de incorporar practicas en los Ultimos afios de la
carrera de ingenieria agrondmica, surge del claustro
estudiantil y se complementa con las necesidades detectadas
a partir de la evaluacion del actual plan de estudios que no
posee una  adecuada relacion  de  actividades
précticas/tedricas. Esta experiencia se ha realizado en forma
extracurricular.
Materiales y métodos

El programa consistid en la implementacion de 8 practicas
de campo, que involucraron a 18 estudiantes avanzados de la
carrera de Ingenieria Agrondmica de la Facultad de Ciencias
Agrarias (FaCA-UNCo). Cada priactica se realizd en diferentes
zonas ganaderas de las provincias de Rio Negro y Neuquén,
abarcando diversos sistemas de produccion de ganado -
bovino, ovino y caprino- y diferentes tematicas incluyendo la
produccién forrajera bajo riego, la produccidn de carne y de
fibras, la comercializaciéon, el manejo de recursos hidricos y
forrajeros, y la organizaciéon de los productores. Los
estudiantes avanzados accedieron a las mismas a través de
una convocatoria publica y evaluacidn de curriculum que fue
realizada por un equipo docente designado para tal efecto.
Cada practica de campo incluyd un grupo de dos o tres
estudiantes que llevaron adelante un programa de
actividades. Los grupos fueron tutorados por referentes de
los productores de la Federacién de Cooperativas de la Region
Sur, de la Sociedad Rural Bariloche y de la Cooperativa
Agropecuaria de Comercializaciéon de Pequefios Productores
de la Zona Centro de Neuquén, con el apoyo de profesionales
y técnicos de las agencias de extensién de INTA. La logistica
para el traslado de los estudiantes a los diferentes escenarios
fue efectuada por la FaCA, INTA y las organizaciones de
productores. Al finalizar cada practica, los estudiantes
elevaron un informe de las actividades realizadas,
completaron una encuesta y participaron de un taller final de
evaluacion junto a docentes, representantes de los
productores y tutores.
Resultados y Discusion

Las practicas se llevaron adelante en las localidades y
parajes de Rio Chico, Jacobacci, La Angostura, Mamuel
Choique, Zapala, Pilcaniyeu, Chaiful, Maquinchao, vy
Bariloche. La duracién de cada practica fue entre 10y 21 dias.
Se contd con la colaboracion de 11 profesionales y 23
ganaderos. Se identifican tres tipos de practicas; A) Practicas

exploratorias: los estudiantes recorrieron distintos escenarios
productivos como campos de productores, areas de
desarrollo de proyectos, reuniones de productores, de
equipos o comités técnicos y laboratorios de servicios
agropecuarios. B) Prdacticas de manejo: los estudiantes
participaron de una instancia de manejo de hacienda en
campos de productores, como esquila, clasificacion de
animales y fibras, alimentacion de ganado, y reparacién y
acondicionamiento de herramientas e instalaciones. C)
Practicas de asesoramiento técnico: el grupo de estudiantes
llevé adelante un estudio que implico la elaboracién de un
informe técnico que se entregd como un aporte para el grupo
de productores. El mismo caracteriza los recursos forrajeros,
hidricos, la condicidon corporal del ganado y contiene
propuestas de manejo. Los estudiantes han valorado
positivamente la realizacion de estas practicas, destacan la
vinculaciéon con productores y profesionales, y el
conocimiento de la realidad productiva. El programa fue
evaluado por los estudiantes en los siguientes aspectos; a) la
duracién de la practica, b) el lugar en el que se desarrollaron
las actividades, c) el momento del afio en el que se realizé la
practica, d) los escenarios productivos y temas abordados y e)
el acompaiamiento de los referentes técnicos y productores,
obteniéndose los siguientes puntajes (mediatEE); 4,69+0,13;
4,62+0,18; 3,62+0,5; 4,54+0,24; 4,2310,26, respectivamente
(escala de 0 a 5 puntos). Asi mismo proponen mejoras sobre
el momento del afio para su realizacion en la busqueda de
mayor coincidencia con practicas de manejo en épocas no
invernales, y mejorar la elaboracidon ex-ante del plan de
actividades. La valoracién positiva de los estudiantes sobre la
inclusion de los productores ganaderos en actividades de la
formacién profesional es coincidente con otras experiencias
anteriores en la regién (Girardin et al, 2013). Desde el sector
ganadero se destacd del programa la articulacion
interinstitucional y la participacion de los estudiantes y se
propuso la necesidad de incorporar instancias de devolucion
de los estudiantes hacia los productores.
Conclusiones
Los resultados dan cuenta del valor formativo de este tipo
de practicas en carreras que tienen un propésito de
intervencién en la realidad, en las que la relacién teoria-
practica invierte su relacién tradicional, aqui se recurre a la
teoria para interpretar e intervenir en un problema real de la
practica profesional. Asi pareciera que adquiere relevancia
promover nuevos programas de similares caracteristicas y su
incorporacién como actividades curriculares en el plan de
estudios.
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GM 1 Validacién de DEPs en toros Brangus a partir una muestra disefiada de la performance de su progenie.
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EPDs validation in Brangus bulls using a designed sample of their offspring performance.

Introduccion

El objetivo principal de un programa de evaluacién genética
de una raza bovina es calcular y difundir las DEPs (acrénimo de
“Diferencias Esperadas entre Progenies”) de reproductores
destacados para caracteres econdmicamente relevantes. Las
DEPs predicen performance futura y, en consecuencia, su
validacion estd asociada a la materializacion de esa prediccién.
En un trabajo precedente, Munilla y Terza (2018) propusieron
un método de validacion basado en regresar el promedio de
desvios fenotipicos de la progenie de toros (los PYD, por
“Progeny Yield Deviation”) en su correspondiente DEP. Desde el
punto de vista de una validacidn cruzada, una de las posibles
limitantes del enfoque es que los PYD no son una medida
completamente independiente de performance futura. La
alternativa es regresar directamente datos de performance
tomados en una prueba progenie. Idealmente, esta estrategia
involucra un experimento disefiado, pero éstos son costosos. En
este trabajo proponemos utilizar los mismos datos colectados
por el programa de evaluacién genética para ajustar la
regresion, pero tomando una muestra de la progenie de los
toros seleccionada con un criterio de disefio estadistico.
llustramos el procedimiento analizando datos de peso al
nacimiento de toros Brangus.

Materiales y métodos

Se trabajé sobre la base de datos del programa de
evaluacidon genética de raza Brangus (ERBra) y el Sumario de
Padres 2017 editado por la Asociacidn Argentina de Brangus.
En primer lugar, se listaron los toros del sumario cuya
exactitud fue mayor a 0,80 para el caracter peso al nacer
(PN). Luego, se extrajo de los registros del ERBra los datos de
la progenie de esos reproductores reportados para el ERBra
2018. Sdélo se consideraron datos de grupos de
contemporaneos (GC) en los que se habian utilizado dos o
mas de los toros listados, con al menos 10 crias cada uno, y
con la restricciéon de que cada uno de ellos tuviera progenie
en al menos dos GC.

Sobre este archivo de datos se aplicaron los siguientes
criterios. En primer lugar, se garantizé que todos los GC
estuvieran conectados entre si por al menos un toro de
referencia. En segundo lugar, se eliminaron datos de
transferencias embrionarias y se recategorizaron las edades
de madre. Finalmente, se clasificaron los establecimientos
en funcién de su ubicacion geografica y los sistemas de
produccién mas caracteristicos de la regidn. Se verificé que,
en la medida de lo posible, los niveles de los diferentes
factores considerados respetaran un disefo factorial.

Los datos se analizaron ajustando un modelo lineal mixto
a los datos de PN de los terneros (N = 2795). La ecuacion del
modelo (en forma esquematica) fue:

PN = BxDEPpapre + SEXO + EDMA + SPROD + GPN + Error,

donde PN representa el peso al nacimiento, 8 es el coeficiente
de regresion que cuantifica la diferencia en performance por
unidad de DEP de su padre (DEPpapre), SEXO es el efecto de
sexo con dos niveles (macho o hembra), EDMA es la edad de

la madre con tres niveles (vaquillona, 2-3 afios, vaca adulta, 4-
8 afios, y vaca vieja, +9 afios), SPROD es el efecto del sistema
de produccién (2 niveles) y GPN es el efecto del grupo de
contempordneos, tratado como aleatorio con 42 niveles
independientes e idénticamente distribuidos. El andlisis se
realizé mediante el paquete R (R Core Team, 2019).
Resultados y Discusion

En el Cuadro 1 se presenta un resumen de los resultados
del andlisis estadistico con las estimaciones de los efectos
fijos y sus correspondientes errores estandares. El
coeficiente de regresion de la DEP del padre en la
performance de su progenie fue igual a 0,70, indicando un
aumento de esa magnitud en el PN promedio por cada
unidad de aumento de la DEP. La pendiente fue
significativamente diferente a la relacion 1:1 esperada. Para
una mejor visualizacidn de los resultados, la informacion de
la tabla se complementa un grafico de dispersidon del
promedio de los desvios fenotipicos de cada toro, calculado
como el residual del modelo sin el efecto de la DEP del
padre, y el correspondiente valor de la DEP (Figura 1). El
grafico esta representado en escala 1:1 con una recta de
regresion lineal sobreimpuesta.

La estrategia empleada permitié realizar una validacidn
disefiada de los resultados del programa de evaluacion
genética nutriéndose de la informacion recolectada por el
mismo programa. En promedio, la evaluacién genética para
PN que realiza el ERBra es ciertamente confiable. Se
observa, sin embargo, una dispersidon importante entre la
performance esperaday la observada para algunos toros.
Cuadro 1. Resumen del analisis estadistico de los datos.

Efecto Estimando Estimacion Error est.
DEP 8 +0,70 0,10
SEXO JvsQ +0,74 0,13
EDMA VQvs VA -0,94 0,21
EDMA VV vs VA -0,66 0,19
o 1
o

2- ,

Desvio fenotipico de la progenie, kg

DEP Padre, kg
Figura 1. Regresion del desvio fenotipico promedio de la progenie
de los toros en su DEP para peso al nacimiento.
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Why the “ancestral regression” is a regression?

Introduccién

La regresion ancestral propuesta por Cantet et al (2017)
es un modelo de prediccidn del valor de cria animal (BV) que
emplea los datos, el pedigree e informacidon genémica. Una
propiedad importante del modelo es la de generar una
estructura de covarianzas (X) que puede invertirse con
reglas similares a las de Henderson (1984) en el modelo
animal clasico, facilitando asi el calculo de los predictores
BLUP(BV) dado que la matriz de residuos Mendelianos
(Var(ep)) es una matriz diagonal. En esta nota comentaremos
porqué los ¢ son independientes en la regresidon ancestral y
por lo tanto Var(¢p) es diagonal, mediante un desarrollo de
Tian (2005).

Métodos

Utilizaremos la notacién GS para el abuelo, S para el
Padre y X para el hijo. Suponiendo que los abuelos
constituyen la generacién base, el BV de GS es igual al error

del modelo o residuo Mendeliano: 8., = Q). . Esto se debe a
que GS carece de informacidn ancestral dentro del vector de
BV y es imposible ajustar un modelo autoregresivo parental

o ancestral. Asimismo, dado que los padres contribuyen con
la mitad del genoma del hijo, los coeficientes de regresion

marginal entre el abuelo y el padre (B ) y entre el padre y

S,GS
el hijo (Bx,s ) toman valores iguales a 0.5 (Henderson, 1984),

con lo cual la ecuacién del BV del individuo X es:

aX:BX,SaS+¢X:>aX:O'5aS+¢X [1]

Siguiendo estrechamente a Tian (2005), generalizaremos el
sistema de ecuaciones simultaneas involucrando los valores
de criade GSy S al de X, como sigue:

aGS :(I)GS
a=05a,+q [2]
a =05a+¢

Dado que los BV se escriben como recursiéon en los BV
parentales, la cov (¢X,¢S)¢o porque ¢, contiene variacién

parental no explicada por la regresion a los padres debido a:
1) la recombinacion que induce que el aporte de los abuelos
sea diferencial y no 0.25 cada uno (Cantet et al, 2017); 2) si
el animal es consanguineo, la informacién parental vy
maternal esta correlacionada. En consecuencia, la ecuacion
a, =0.5a,+ ¢, no es propiamente una regresion dado que

los errores @ no son independientes. Bajo normalidad, la
covarianza marginal entre a,y a, (sz) y entre ¢5V d)x,

son distintas de cero. Para diagonalizar la matriz de
covarianzas de los residuos, Tian (2005) apel6 al
procedimiento de Gram-Schmidt rescribiendo los errores:

Z>(,S
b

SS

& = -

Asi la covarianza entre los residuos “ajustados” del individuo
y el padre, como asi también con su abuelo, son cero:

cov ((I))< , d)s) = CoV ((I)X , (I)GS) =0. De la expresion [3] se

¢ [3]

D)
desprende que ¢ = d)x —I—Z—X'S ¢.. Reemplazando en [1]
SS
tenemos un modelo con residuo independiente:
z .
& =Beatsh T, [4]
Y

Y,
Ahora podemos substituir d)s procediendo del mismo modo
que hicimos a partir de [3], con la expresidn derivada de la
=8, — P, s con la
cual reemplazaremos en [5] para obtener

Z '
a, :Bx,saS + ZX.S (aS _BSYGS aGS)+¢X

Esta ultima expresion se puede rescribir asi

z z .
= +—=2a ——= a. +
a)( BX,S a'S z aS Z BS,GS GS ¢X

Y.Y Y)Y

ecuacion del BV paterno siguiente d)s

permitiendo redefinir los coeficientes de regresion

aX:

> .
xs T ses| = a, + (5]
| B -2 || 40

2
XS as + )
z:S,S SS
El BV del individuo es ahora una funcién, no solo del BV del
padre sino también del abuelo, hecho que inducird un
aumento de la exactitud de predicciéon del BV individual.
Conclusion

La ecuacion [5] es una version sencilla de la regresion
ancestral con las siguientes expresiones para los coeficientes
de regresion parcial:

>
Bxs\es = Bx,s +

Pross =B =1
xesjs ~ Mses

.. 2
y con residuos Mendelianos independientes.
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A genetic conservation program for Remonta Argentino donkeys.

Introduccion

Los recursos genéticos estratégicos permiten tener una
fuente de diversidad para enfrentar factores que amenazan
la produccién. En este caso, proveen materia prima para un
programa de mejoramiento y conservacidon genética por la
robustez frente a factores climaticos o enfermedades,
adaptacion a ambientes marginales o extremos, identidad
regional y de origen. En 1920 la Direccién de Remonta y
Veterinaria, comenzd el desarrollo de una raza de asnos
(Remonta Argentino), a partir de la cruza planificada de
ejemplares Mammouth Jack, Ausetana, Poutoi y Martina
Franca, con el fin de producir un biotipo apto para carga y
silla. Se obtuvo un tipo de asnos de buen tamafio (1,50 m),
rustico y correcto en su conformacién, poblaciéon que se
produce de manera extensiva, con temporadas
reproductivas donde se entabla un Unico asno con varias
hembras. Los asnos machos se utilizan para la inseminaciéon
artificial de hembras equinas y producir mulas. Los animales
se inscriben en los Registros Genealdgicos de la Sociedad
Rural Argentina, y todos los productos tienen genealogia
registrada hasta tatara abuelos. La cria actual consta de 3
reproductores machos, 18 hembras y 18 crias de distintas
edades. Sin embargo, la poblaciéon se ha ido reduciendo
paulatinamente, aumentado su consanguinidad, con
reduccion de alzadas, problemas de aplomos y bajas tasas de
fertilidad. El objetivo general consiste en establecer un
programa para fomentar y consolidar los pardmetros
demografico-poblacionales que estabilizan los grupos de cria
de asnos domésticos (Equus asinus) y mulares de Remonta.
Consiste en caracterizar a nivel productivo, fenotipico,
genealdgico y genético, la poblacién que se encuentra bajo
estrés reproductivo, evidenciado por reduccion poblacional
y pérdida de fertilidad, caracteristicas todas que tienen
efecto en la produccion de este biotipo. El programa de cria
se inicid con el andlisis de pedigree en la poblacidn de asnos
de referencia, para establecer un plan de conservacion in
situ (unidad experimental en sistema de produccidn).

Materiales y métodos

La evaluacion genética previa al programa de cria,
consistio en andlisis genealdgico y genético: 1-Analisis
genealdgico a partir de pedigree. Se confecciond la base de
datos a partir del maximo de generaciones inscriptos en los
RRGG y con el andlisis genealdgico propiamente se definié la
poblacién de referencia con padres, madres, afio de
nacimiento, origen y procedencia, mediante del programa
PEDIG. 2-Andlisis genético-poblacional de la regidon
hipervariable de ADN mitocondrial. El andlisis estadistico
poblacional se realizd utilizando los paquetes de andlisis
bioestadistico Genepop, Arlequin, DNASP, Mega, para

estimar las frecuencias génicas, genotipicas y haplotipicas, y
la diversidad genética: He, Ho, PIC, na, asi como los
coeficientes de inbreeding y parentesco.

Resultados y Discusion

La base de datos quedo conformada por 152 animales.
Se determind la distribucion de edades por sexo por afio,
grado de consanguinidad, contribucién genética de
fundadores y numero efectivo poblacional. El tamafio
efectivo de la poblacién de fundadores fue de 26 animales,
con un inbreeding promedio de 2, y un coeficiente de
parentesco de 8. Se observéd un aumento del inbreeding
promedio de 1,14 (generacidn 2) a 14,94 (generacion 8), con
una reduccion del tamafio efectivo poblacional de 44 a 5.

A nivel genético-molecular en las secuencias obtenidas
del ADN mitocondrial, se estimo la presencia de 4 haplotipos
diferentes. Estos haplotipos se agrupan en un cluster bien
diferenciado de los 35 haplotipos estimados en caballos
domésticos de diferentes razas de Argentina.

Conclusiones

Los resultados genealdgicos y el andlisis genético
preliminar muestran un buen prondstico para la poblacion
de asnos de remonta. El estatus de la poblacion muestra una
reduccion evidente de la variabilidad, con aumento de la
consanguinidad y el parentesco entre animales. Estos
resultados preliminares permitirdn realizar estudios
comparativos, y analizar desde un punto de vista genético
molecular una prediccién del efecto en la mejora y seleccién
como aporte al sistema tradicional empleado en Ia
actualidad. Ademds, seran la base para detectar si hay
apareamientos basados en parentesco y si hay tendencia a la
disminucién de la aptitud bioldgica cuando se aparean los
individuos relacionados.
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Genetics of horse breeds from Argentina.

Introduccion

Argentina es reconocida como generador de equinos de
excelencia, y se ubica entre los mayores productores del
mundo. En nuestro pais se crian mas de 25 razas equinas, y
se registran en tres Registros Genealdgicos, mas de 22.000
nacimientos (razas puras) por afio, sin contar equinos de
zonas urbanas ni manadas salvajes, y se estima que hay
~1500 productores. La industria equina ha sido impulsada
por el perfeccionamiento de técnicas de biotecnologia
aplicada a la reproduccion, el desarrollo econémico derivado
del trabajo rural, turismo rural, terapias asistidas con
caballos, seguridad y espectaculos ecuestres. Dado que el
background genético de las razas locales se conoce
parcialmente, se propone describir las caracteristicas
genealdgicas y genético-gendémicas de poblaciones
representativas de equinos criados en Argentina (Criollo
Argentino, Falabella, Petiso Argentino, Silla Argentino,
Remonta Argentino), a través de los trabajos realizados en el
IGEVET en el periodo 2013-2019, para analizar la utilidad de
este conocimiento en las actuales problematicas sanitarias y
productivas de las razas.
Materiales y métodos

En trabajos previos realizados en el marco de proyectos
de investigacion y tesis de formacion doctoral en el periodo
2007-2018 (Kalemkerian 2014; Francisco 2014; Sadaba 2018;
Corbi Botto 2019; Espasandin 2019), se conformd un banco
de muestras equinas de mdas de 1200 individuos de
poblaciones pertenecientes a razas puras y mestizos (Criollo
Argentino N=151; Falabella y cruzas N=56; Shetland N=6;
Silla Argentino N=260; Mestizos N=70; Cuarto de Milla N=31;
Arabe N=490; Criollo CH N=90; Percheron N=6; SPC N=15
Appaloosa N=96). Se obtuvieron muestras de sangre y pelo
de cada animal, ademas de fotografias y resefia completa
para completar el perfil genético. Las extracciones de ADN
se realizaron a partir de sangre y pelo siguiendo los
protocolos recomendados. El andlisis se realizd a nivel: 1)
genealdgico, 2) genético molecular, 3) gendémico, 4) de
asociacién. El analisis genealdgico se realizé en forma
retrospectiva, a partir del relevamiento de animales
inscriptos en los RRGG de cada raza, para definir la poblacién
de referencia con los padres, madres, sexo, afio de
nacimiento, origen (pais), procedencia (establecimiento). La
poblacién de referencia se estimé mediante el programa de
analisis de genealogias PEDIG. Para el estudio genético-
molecular y poblacional, se utilizé el ADN como molde para
amplificar por Reaccion en Cadena de la Polimerasa (PCR): i)
los marcadores microsatelites usados internacionalmente
para identificacion de caballos, ii) marcadores genéticos

inmunes; iii) ADN mitocondrial; iv) genes causantes de
enfermedades monogénicas (ej: SCID, CA). El analisis
siguiente en cada tipo de marcador, se hizo con las técnicas:
PCR-RFLP, PCR-secuenciacion directa, PCR-fragmentos,
Pirosecuenciacién, arreglos de ADN (SNPs). El andlisis
estadistico poblacional se realizé6 en forma individual y
combinada, utilizando los paquetes Genepop, Arlequin
(frecuencias génicas, genotipicas y haplotipicas y diversidad
genética - He, Ho, PIC, na). DNASP, Mega, Genome Studio,
Structure, PennCNV, se usaron para el analisis gendmico.
Resultados y Discusion

Se analizaron un total de 450 muestras de caballos
pertenecientes a 6 razas puras, 3 poblaciones de cruzas o
media sangre, 4 poblaciones de mestizos. El analisis
genealdgico permitié determinar el grado de consanguinidad
de cada grupo, el nimero de fundadores, niumero efectivo
poblacional y porcentaje de contribucién de otras sangres. El
analisis molecular, realizado con diferentes tipos de
marcadores genéticos, detecto la presencia de distintos
grados de variabilidad genética, desequilibrio de H-W. La
comparacién demostro las relaciones filogenéticas reportadas
por registros histdricos entre las razas locales, asi como el
origen comun de Criollo Argentino, Petiso Argentino y
Falabella. EIl nimero de linajes maternos ancestrales fue
variable en cada grupo, y se identificaron entre 2 y 15
haplotipos diferentes que permitieron, en algunas razas,
remontar la informacion hasta las lineas fundadoras originales
en distintas regiones geograficas, y hallar lineas maternas
fundadoras compartidas entre razas.
Conclusiones

Se concluye que todas la informacién obtenida vy
recopilada en cada una de las razas locales analizadas
constituye un banco de informacién genética que permite
establecer estudios comparativos entre razas, asi como
aportar parametros basicos para la estimacion de
asociaciones genéticas, realizar predicciones en la mejora y
seleccion como aporte a los sistemas tradicionales
empleados en la actualidad.
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Effect of IGF1-SnaBl polymorphisms in age at puberty in heifers.

Introduccién

La evaluacion de datos provenientes de estudios
observacionales no permite evaluar la direccionalidad de las
correlaciones, impidiendo demostrar causalidad. Los
modelos de ecuaciones estructurales (SEM) son una variante
de los modelos multivariados que permiten modelar
causalidad direccional. EI marcador SNP IGF1-SnaBI ha sido
asociado con diferentes niveles de secrecidon de IGF1 en
bovinos, con el crecimiento y también con algunas
caracteristicas reproductivas. Sin embargo, no es claro si el
efecto sobre la reproduccion es un efecto directo o indirecto
a través del crecimiento.

El objetivo del presente trabajo es cuantificar el efecto
directo del marcador IGF1-SnaBl sobre la edad a la pubertad
en vaquillonas, asi como también su efecto indirecto a través
del crecimiento, utilizando SEM.

Materiales y métodos

Se realizo el seguimiento de la actividad ovarica y el peso
de 129 vaquillonas Angus en 2 establecimientos de la
provincia de Buenos Aires. La edad a la pubertad (EP) se
determiné como la edad a la que se observd el primer
cuerpo luteo. De cada vaquillona se calculé el aumento
diario de peso (ADP) como el coeficiente de regresién lineal
del peso en el tiempo para cada animal.

Se analizé el polimorfismo de IGF1-SnaBl (rs13452733)
localizado en la region promotora del gen de IGF1 mediante
pirosecuenciacién, computando como 0 los individuos CC, 1
los CTy 2 los CT.

El modelo de analisis utilizado fue el siguiente:

yi=Ay;+ Xiftu; + e
donde ¥; contiene las observaciones en los tres caracteres

evaluados en el animal i (EP, ADP e IGF-SnaBl), A es una
matriz de 3x3 triangular inferior con 4;;=0, que contiene los
coeficientes estructurales que expresan la magnitud de la
asociacidn causal, # contiene los efectos fijos asociados a X;

(efecto rodeo), u; contiene los efectos genéticos y &; los
residuos del modelo.

El modelo fue ajustado mediante la funcion gibbsREC
(Valente y Rosa, 2013) en el software R, utilizando 100.000
iteraciones, con un descarte de las primeras 10.000 como
burn-in, y almacenando una de cada 5 muestras para
disminuir la autocorrelacion.

El efecto directo entre las caracteristicas evaluadas fue
determinado a partir de la media de la distribucion posterior
y el 95% HPD (mayor densidad posterior). El efecto indirecto
fue calculado como ﬂi}-*ﬂi_;,-, y el efecto total como la suma
del efecto directo y el efecto indirecto.

Resultados y Discusion

Se testearon 3 modelos, el modelo representado en la
Figura 1 fue seleccionado debido a su menor valor de DIC
(Criterio de Desvio de Informacién) y su factibilidad
bioldgica.

La interpretacion de los parametros A se interpretan de
la misma manera que un pardmetro de regresion. Segun los
resultados obtenidos el marcador IGF-SnaBl tiene un efecto
directo sobre la edad a la pubertad de -4.91 dias y de 0.01
kg/dia por cada adicion de un alelo T. El ADP tiene un efecto
directo sobre EP de -11.04 dias por cada kg de mejoramiento
de ADP.

Segun los resultados obtenidos el efecto del marcador
IGF-SnaBl sobre la edad a la pubertad es principalmente
directo, por otro lado, el efecto del crecimiento sobre la
edad a la pubertad esta poco relacionado con el efecto del
marcador IGF-SnaBlI.

A3 = 0.01

A3 = —11.04
95%HPD = [-0.07 — 0.08]

95%HPD = [-68,44 — 45.72]

A3 = —4.91
95%HPD = [-23,18 — 13,42]

Figura 1. Grafico aciclico directo (DAG) de las relaciones
estructurales entre el marcador IGF1-SnaBl, el aumento diario de
peso (ADP), y la edad a la pubertad (EP).

Cuadro 1. Efecto directo, indirecto y total del marcador IGF1-SnaBI
sobre la edad a la pubertad.

Tipo de Efecto Magnitud

Directo -4,91 [-68,4 — 4,6]
Indirecto -0,16 [-2,9-2,4]
Total -5,07 [-23,1-13,3]

Conclusiones

El marcador IGF-SnaBl afecta la edad a la pubertad a
mediante un efecto directo e indirecto a través del
crecimiento, siendo el directo de mayor importancia.

Bibliografia
VALENTE y ROSA. In: Gondro y col. 2013. Humana Press. Pag.
449-464.
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Population structure of the Angus breed in the Exposicion Rural de Palermo between 2013 and 2017.

Introduccion

A pesar del significativo progreso de los métodos de
evaluacion genética de reproductores, la evaluacion
fenotipica en exposiciones sigue ocupando un rol destacado.
Teniendo en cuenta los cambios de biotipo de la raza Angus
y los objetivos de seleccion a través de los afos, es razonable
identificar a la Exposicion Rural de Palermo (ERP) como un
factor importante e influyente a la hora de determinar el
animal ideal buscado por la raza. Por ello, se analizé la
estructura poblacional de los animales Angus inscriptos en la
ERP entre 2013 y 2017.

Materiales y métodos

Se conté con informacion de 2.217 reproductores Angus
(943 machos y 1.274 hembras) procedentes de 310
expositores inscriptos en la ERP, junto con los respectivos
veredictos, entre los afios 2013 y 2017. Para establecer el
origen de un reproductor se tomoé como referencia el plantel
de pertenencia de su madre. En el caso de reproductores
extranjeros, el origen se identificd sélo con el pais de
procedencia (ej. U.S.A, Canada).

A partir de la genealogia completa (PB, 3.992 animales),
se definié una poblaciéon de referencia (PR) de 285 animales
que obtuvieron por lo menos un 1° premio (Grandes
Campeones, Reservados de Grandes Campeones, Terceros
mejores animales de la exposicion, Campeones, Reservados
Campeones y 1™ Premios). Para los dos niveles
poblacionales se analizé la contribucién genética marginal
(CG) de fundadores y ancestros; y la CG de los rodeos
fundadores (origenes). Ademas, la PB fue analizada en base
a los origenes como una poblacion genéticamente
estructurada, en la que hay un flujo jerdrquico de
reproductores de apice a base (Nucleo, Multiplicadores y
Base). Los analisis se efectuaron con Endog (Gutiérrez y
Goyache, 2005).

Resultados y Discusion

En la PB se distribuyeron un maximo de once
generaciones y un total de 440 padres y 1.513 madres. El
tamafio maximo de las familias paternas y maternas fue 160
y 13, respectivamente. Es posible indicar la escasa
profundidad de la genealogia, debido a que se analizd
solamente la poblacion Angus participante en las
exposiciones. Ademas, puede observarse en el Cuadro 1 que

Cuadro 1. Medidas de variacion genética a través de la

genealogia.

PB! PR?
Ancestros 1.492 246

Explican 25% 8 6

Explican 50% 98 29

Explican 75% 511 99
Origenes 159 66

Explican 25% 2 2

Explican 50% 5 5

Explican 75% 23 16

1PB: Genealogia completa; 2PR: Animales con al menos un 1¢" premio.

98 reproductores y cinco origenes (pais de importacién o
cabafia local) del total justifican respectivamente el 50% de
la variabilidad genética. En este sentido, se destaca que 10
animales (9 machos y una hembra) explicaron el 35,4% de la
variabilidad genética de los animales galardonados con hasta
un 1% premio; cuatro de ellos de origen estadounidense y
seis nacionales.

En el Cuadro 2 se observa como U.S.A junto a cuatro
cabafias argentinas justifican mdas del 50% de la base
genética de los reproductores Angus presentados en ERP en
el periodo considerado. Nuevamente, se denota una
marcada influencia de la genética estadounidense en los
rodeos de pedigree (PP) participantes en la ERP, en
concordancia con la histérica variacidn del biotipo Angus en
la exposicion (Firpo, 2003). La estructura poblacional
diferenciando nucleo, multiplicadores y base reveld que, de
los 159 origenes considerados, solo U.S.A puede
considerarse nucleo de esta estructura poblacional, mientras
que 64 fueron multiplicadores y 94 base.

Cuadro 2. Establecimientos (o pais de origen) que hacen la mayor
contribucidn a la base genética (CG) de la poblacion analizada.

CG
Origenes PB! PR? CTP3 cop*
US.A. 22,87% 20,99% 100,0% 732
Cabania Argentina 1 14,22% 13,38% 47,8% 304
Cabaiia Argentina 2 6,30% 7,57% 22,9% 136
Cabania Argentina 3 4,91% 5,61% 17,1% 154
Cabania Argentina 4 4,17% 5,83% 18,0% 143

1PB: Genealogia completa; 2PR: Animales con al menos un 1¢ premio; 3CTP:
Crias con toros propios; “COP: Crias en otros planteles.

Conclusiones
Se confirma que un numero reducido de
establecimientos de origen tienen gran influencia en los
reproductores que participan en la ERP, y mas aun en los
que son valorados favorablemente por el jurado (mejor
premiados). A pesar de la tendencia a definir un "biotipo
argentino", al menos en el PP y en la ERP, se mantiene
todavia una fuerte influencia de germoplasma importado.
Debe destacarse que este trabajo realizd un andlisis
detallado sélo del nivel superior de la estructura poblacional
de la raza Angus (animales PP). Por ello, seria conveniente
monitorear su relacion con los otros estratos y confirmar el
flujo de material genético desde el nicleo a la base, para
tener una descripcion acabada de la estructura actual de la
raza en el pais.
Agradecimientos
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GM 7 Identificacion de isoformas de Calpastatina por RNA-Seq en la raza Nelore.
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Identification of Calpastatin isoforms by RNA-Seq in Nelore.

Introduccion

El gen bovino de Calpastatina (CAST) es relevante por su
relacién con el proceso post-mortem de tiernizacion de la
carne. La regulacion de la expresion de CAST es compleja ya
que incluye el uso de cuatro promotores, splicing alternativo
y sitios variables de poliadenilacién. Es bien conocida la
mayor dureza de la carne de las razas cebuinas en
comparacién con razas europeas Yy coincidentemente,
aquéllas tienen mayor actividad de Calpastatina. Para
orientar la definicidon de experimentos de RT-PCR, se realizd
la identificacion de isoformas de CAST presentes en musculo
de novillos Nelore mediante RNA-Seq.
Complementariamente, se compard la expresion de
isoformas en animales extremos para consumo residual.

Materiales y métodos

Se utilizaron los resultados de un analisis genémico de
consumo residual en novillos Nelore (Tizioto et al, 2016). Se
descargaron del Laboratorio Europeo de Bioinformatica
(EMBL-EBI) las bibliotecas de RNA-Seq correspondientes al
musculo Longissimus toracis de los tres novillos de mayor y
menor  consumo residual (ERS1342435/36/42 vy
ERS1342445/46/53 respectivamente). La preparacion de
archivos y todo el andlisis de secuencias se realizd en la
plataforma Galaxy (https://usegalaxy.org/). La alineacién de
secuencias (paired-end reads) con el genoma de referencia
(Btau8), la integracidn de transcriptos y la comparacién de
isoformas se realizd respectivamente con los programas
TopHat, Cufflinks/ Cuffmerge y Cuffdiff (Trapnell et al, 2012).

Resultados y Discusion

En la Figura 1 se presenta la cuantificaciéon de la
expresion de las isoformas de CAST detectadas en musculo
de Nelore. CAST total no difirié entre tratamientos. Sélo fue
significativa la diferencia de la isoforma Il (p<0,03). En todos

los casos, hubo mas variabilidad entre los animales de bajo
consumo residual y por eso no llegd a ser significativa la
diferencia de la isoforma Ill que incluye al exén 3 (p<0,17).
Estas dos isoformas (Il y IIl) fueron las mas abundantes en el
musculo considerado y esto es consistente con resultados de
razas taurinas. También como en esas razas, en musculo de
Nelore se detectd la isoforma Il con y sin el exén 3; la
isoforma que excluye al exén 3 no haria una contribucion
relevante a diferencias en consumo residual.
Conclusiones
El patron de expresion de isoformas de CAST en Nelore
no difiere de las razas europeas: la isoforma Ill es la mas
comun en musculo estriado, seguida por la isoforma Il. La
isoforma Il, y probablemente la lll, contribuirian a las
diferencias en consumo residual. Aunque no fue evaluada,
los resultados podrian extrapolarse a diferencias en terneza
de la carne, dado que hay resultados experimentales en los
cuales se logra un menor consumo residual a expensas de
una mayor dureza de la carne. Por su rol en la regulacion del
catabolismo proteico, CAST podria estar involucrado en la
definicidn de esa respuesta correlacionada desfavorable.
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Figura 1. Expresion de isoformas de Calpastatina en musculo Longissimus toracis de novillos Nelore de alto (HRFI) y bajo (LRFI) Consumo
Residual. La isoforma Il puede incluir o no al exén 3 por splicing alternativo.
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GM 8 Componentes mayores del huevo en tres edades del primer ciclo de postura en tres genotipos de gallinas
ponedoras destinadas a sistemas semi-intensivos. Analisis multivariado.
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Egg major components in three ages of the first laying cycle of three genotypes of laying hens for semi-intensive systems.

Multivariate analysis.

Introduccion

El aporte de los componentes mayores del huevo (yema,
albumen y cascara) al peso del mismo se modifica en funcion
de la edad de la gallina (Ahn et al., 1997).

El objetivo de este trabajo fue describir en forma
multivariada el comportamiento de dichos componentes en
distintos momentos del ciclo de postura de tres poblaciones
de ponedoras destinadas a sistemas semi-intensivos.
Materiales y métodos

Se evaluaron gallinas (a) Campero Casilda (CC) -
cruzamiento experimental de tres vias entre gallos de la
poblacién sintética AH’ (50% Hubbard 50% Anak) y hembras
cruza entre las sintéticas ES (87,5% Cornish Colorado 12,5%
Rhode Island Red) como padre y A (75% Cornish Colorado
25% Rhode Island Red) como madre; (b) Negra INTA (NI) —
ponedora autosexante, cruzamiento simple entre gallos
Rhode Island Red y Gallinas Plymouth Rock Barradas y (c)
Rhode Island Red (RIR) — estirpe de una raza propia de INTA.

A las 30, 50 y 70 semanas de edad cronolégica se
recolectaron muestras aleatorias de 15 huevos de cada
grupo y se registré su peso y el de la yema, la cascara vy el
albumen. La proporcion (%) de cada componente se calculd
relativizando el peso del componente al peso del huevo. La
relaciéon yema: albumen se calculé como el cociente entre el
peso de la yema y el peso del albumen (Cuadro 1). Para cada
edad se llevd a cabo un andlisis multivariado de
componentes principales.

Resultados y Discusion

A las 30 semanas la primera componente principal (PC1)
explico el 61% de la variancia y se asocié en forma positiva
con la proporcion de albumen (Alb) y en forma negativa con
la proporcion de yema (Ye), de cascara (C) y la relacién
yema-albumen (Y/A). La segunda componente (PC2) explicd
el 21% de la variancia y la tercera (PC3) el 18% y ambas se
asociaron sélo con C, con signo positivo PC2 y con signo
negativo PC3. A las 50 y 70 semanas las dos primeras
componentes explicaron la totalidad de la variancia (50 sem.

PC1= 81% y PC2= 18%; 70 sem PCl= 73% y PC2= 27%). En
ambas edades PC1 se asocié con signo positivo con Alb y
negativo con Ye y con Y/A, pero a las 50 semanas también lo
hizo, en forma negativa con C, relacién no evidente a las 70
semanas. PC2 se asocié negativamente con C en las dos
edades, con la particularidad que a las 70 sem. la correlacion
con C sélo se constato en la segunda componente principal.
Conclusiones

Se concluye que la dindmica de participacion de los
componentes mayores del huevo se modifica con la edad de
la gallina evidenciando, en todos los casos la relacidon inversa
entre los aportes de yema y albumen (diferente signo). La
cascara presenta un comportamiento particular en tanto al
inicio de la postura (30 sem.) aporta a PC1, PC2 y PC3
estando sélo en PC1 asociada al resto de los componentes y
correlacionada con diferente signo a PC2 y PC3. En el punto
medio (50 sem.) se asocia con signo negativo tanto con PC1
como con PC2 mientras que al finalizar el ciclo (70 sem.) sélo
se correlaciona con PC2 sin asociacidon con el resto de los
componentes. Dado que las diferentes componentes
principales explican porciones independientes de Ila
variancia, la evidencia indica un patrén diferencial de la
cascara posiblemente asociado al hecho que su peso
aumenta con una tasa decreciente relativa al peso de los
restantes componentes (Johnston y Gous, 2007).
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Cuadro 1. Componentes mayores del huevo en tres genotipos de ponedoras en tres edades cronoldgicas del primer

ciclo de postura.

Campero Casilda Negra INTA Rhode Island Red
30 sem. 50 sem. 70 sem. 30 sem. 50 sem. 70 sem. 30 sem. 50 sem. 70 sem.
Peso (g) 57,0 67,4 71,9 58,1 66,3 65,1 56,4 65,5 62,6
+1,62 +1,17 +1,52 +0,51 +1,16 +0,80 +0,82 +1,29 +1,37
Yema 27,6 30,5 31,5 26,7 28,0 29,7 24,3 26,0 26,4
(%) +0,85 +0,40 +0,71 +0,40 +0,44 +0,45 +0,26 +0,48 +0,43
Albumen 63,5 59,2 58,5 64,1 63,0 61,1 66,3 64,0 63,6
(%) +0,97 +0,48 +0,67 +0,46 +0,52 +0,48 +0,35 +0,64 +0,61
Cascara 8,9 10,3 10,0 9,2 9,0 9,2 9,4 10,0 10,0
(%) +0,182 +0,187 +0,378 +0,099 +0,119 +0,177 +0,131 +0,256 +0,276
Yema:Albumen 0,44 0,52 0,54 0,42 0,45 0,49 0,37 0,41 0,39
+0,020 +0,011 +0,017 +0,009 +0,010 +0,011 + 0,006 +0,011 +0,010

Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar
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GM 9 Crecimiento dimensional de gallinas camperas con asignacién de nutrientes a discrecion y restringida en su primer

ciclo de postura.
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Dimensional growth of free-range hens with ad libitum and restricted nutrient allocation in their first laying cycle.

Introduccion

El conocido antagonismo genético entre crecimiento y
reproduccién en avicultura (Barbato, 1999) adquiere relevancia
en el caso de poblaciones doble propdsito con machos
destinados a producir carne y hembras a producir huevos.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el patrén de
crecimiento de gallinas pesadas Campero Casilda en
comparaciéon con dos poblaciones de ponedoras
semipesadas, todas ellas destinadas a sistemas semi-
intensivos de produccion alternativa.

Materiales y métodos

Se evaluaron tres grupos de aves (a) Campero Casilda (CC)
— cruzamiento experimental de tres vias entre gallos de la
poblacion sintética AH’ (50% Hubbard 50% estirpe Anak
grises) y hembras producto del cruzamiento simple entre las
sintéticas ES (87,5% Cornish Colorado 12,5% Rhode Island
Red) como padre y A (75% Cornish Colorado 25% Rhode Island
Red) como madre; (b) Negra INTA (NI) — ponedora
autosexante, cruzamiento simple entre gallos Rhode Island
Red y Gallinas Plymouth Rock Barradas y (c) Rhode Island Red
(RIR) — estirpe de una raza propia de INTA. Todas las aves se
criaron a piso, como un unico grupo, con suministro a
voluntad de alimento hasta los 35 dias, edad a partir de la cual
se alojaron en jaulas individuales de postura. Las aves CC (n=
100) se restringieron de acuerdo al protocolo de manejo de
aves camperas mientras que las de los dos grupos restantes
(n= 25 por grupo) continuaron con alimentacion a discrecion.
Las aves se identificaron con banda alar numerada y se
pesaron individualmente a intervalos semanales entre el
nacimiento y la finalizacidn del primer ciclo de postura a las 72
semanas de edad. Los datos longitudinales peso corporal (g)
vs. edad cronoldgica (semanas) de cada ave se ajustaron con
el modelo sigmoideo de Gompertz (Fitzhugh, 1976). La
bondad de los ajustes se evalud a partir de la convergencia en
una solucidn, del valor del coeficiente de determinacion no
lineal y de la aleatoriedad de los residuales. A los efectos del
analisis los estimadores de los pardmetros de peso corporal
asintotico (A) y tasa de maduracion para peso corporal (k) se
consideraron nuevas variables aleatorias. El efecto del grupo
sobre A y k se evalué con un andlisis de la variancia
correspondiente a un disefio completamente aleatorizado
seguido de la prueba de comparaciones multiples de
Bonferroni.

Adicionalmente, el patrén de crecimiento de CC se
compard con el de reproductoras pesadas Ross 308
estimado a partir de los pesos tedricos publicados por la
compafiia Aviagen. Los valores correspondientes utilizados
como referencia fueron: A = 4168 g y k = 0,09426 g. La
comparacion se llevé a cabo con una prueba t de Student
para una Unica muestra.

Resultados y Discusion

CC, con alimentacién restringida, presenta mayor peso
corporal asintético y menor velocidad para alcanzarlo
(menor tasa de maduracion para peso corporal). Las aves
RIR, en el otro extremo, presentan el menor peso corporal
asintético y la mayor tasa de maduracion para el caracter,
correspondiendo a NI valores intermedios de ambos
estimadores (Cuadro 1). CC presenté menor peso asintético
(t= 20,8; p<0,0001) y menor tasa de maduracion (t= 8,322;
p<0, 0001) que Ross 308.

Conclusiones

Si bien con patrones de crecimiento diferentes, las aves
de los tres grupos llegan a las 22 semanas de edad (inicio de
la vida reproductivo-productiva) sin diferencias significativas
en sus pesos corporales promedio, lo que pone en evidencia
la efectividad del manejo de restriccion implementado con
el genotipo pesado en la etapa prepostura (Romera et al.,
2018). La comparacidon entre los patrones dindamicos de
crecimiento dimensional de CC, NI y RIR confirma la habitual
asociacion negativa entre peso asintdtico y tasa de
maduracién para el caracter. Dicha relacién no fue evidente
en el caso de la comparacién entre Campero Casilda y Ross
308 en tanto estas Ultimas presentaron valores
significativamente mayores de ambos estimadores (> Ay >
k) lo que pone de manifiesto una diferencia en los patrones
de crecimiento de ambas poblaciones de aves pesadas.
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Cuadro 1. Estimadores de los pardmetros de la funcién de Gompertz aplicada al ajuste de los datos peso corporal (g) versus
edad cronoldgica (semanas), en tres genotipos de gallinas ponedoras destinadas a sistemas semi-intensivos

Grupo genético

Campero Casilda

Negra INTA Rhode Island Red

Peso corporal asintético (A, g)

3468 +33,7 a

2611+755b 2217+40,0c

Tasa de maduracién para peso corporal (k, g)

0,0816 +0,00152 a

0,1230 +0,00584 b 0,1458 +0,00478 c

Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar
Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05)
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GM 10 Caracteres a la faena en gallinas Campero Casilda con diferente condicion corporal al finalizar su primer ciclo de
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Slaughter traits in Campero Casilda hens with different body condition at the end of their first laying cycle.

Introduccion

Como genotipo ideal para la produccion avicola
alternativa, se han propuesto poblaciones doble propésito,
con mayor rusticidad y menor tasa de crecimiento que las
usualmente utilizadas en la produccion industrial
especializada. Los machos de dichas poblaciones se destinan
a la produccién de carne mientras que las hembras se
utilizan primariamente para la produccién de huevos vy,
subsidiariamente, para la produccién de carne como gallinas
de descarte (Canet et al., 2009).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la potencialidad
carnicera de hembras del cruzamiento experimental de tres
vias Campero Casilda segun su condicidn corporal al finalizar
un primer ciclo de postura

Materiales y métodos

Se evaluaron 96 gallinas Campero Casilda cruzamiento
experimental de tres vias entre gallos de la poblacién
sintética AH’ (50% Hubbard 50% estirpe Anak grises) y
hembras producto del cruzamiento simple entre las
sintéticas ES (87,5% Cornish Colorado 12,5% Rhode Island
Red) como padre y A (75% Cornish Colorado 25% Rhode
Island Red) como madre, al finalizar su ciclo de postura a las
72 semanas de edad. Cada ave fue pesada y asignada a una
de las cuatro (0 a 3) categorias de condicién corporal
propuestas por Gregory y Robins (1998). Se faenaron 11
aves elegidas al azar de las categorias 2 y 3 y en cada una de
ellas se determind el peso vivo prefaena, el peso eviscerado,
el rendimiento (peso eviscerado/peso vivo x 100), y las
proporciones de pechuga, pata-muslo, ala, carcasa y grasa
abdominal (como indicador del contenido de grasa
corporal). El efecto de la categoria de condicidon sobre los
diferentes caracteres se evalué con una prueba t de Student
para datos independientes.

Resultados y Discusion
El Cuadro 1 resume los valores promedio de los
caracteres productivos relevados a la faena.

No se observaron gallinas de categoria 0, el 7% (7/96)
presentd categoria 1, el 51% (49/96) categoria 2 y el 42%
(40/96) categoria 3. Sblo se observaron diferencias
estadisticamente significativas en el peso corporal prefaena,
peso eviscerado y proporcién de carcasa (> en aves de
categoria 3) y en la proporcion de alas (> en aves de
categoria 2). La proporcidon de pechuga fue algo menor a la
observada en machos de pollo campero (26,0 — 27,8%)
evaluados a la edad habitual de faena (84 dias), al igual que
la de pata-muslo (30,2 — 31,8%) (Dottavio et al., 2014).

Conclusiones

En coincidencia con estudios previos (Canet et al., 2008)
la diferente condicidn corporal se explica por diferencias en
el peso de las aves en tanto no afecté la proporcion de
cortes valiosos (pechuga y pata-muslo) ni de grasa corporal,
si bien esta Ultima tendié a ser mayor (26%) en las aves de
categoria 3. Se concluye que, ademas de su utilidad directa
para la produccion de huevos, las gallinas Campero Casilda,
en consonancia con su condicion de aves doble propdsito,
presentan al descarte un valor carnicero de trascendencia en
el marco de los programas de asistencia alimentaria a los
que habitualmente se destinan.

Agradecimientos

Este trabajo fue realizado en el marco del "Programa
Estratégico de Formacién de Recursos Humanos para la
Investigacidn y Desarrollo (PERHID)"del CIN.

Bibliografia
CANET, Z.E. 2008. RAPA 28 (Supl. 1): 131-132.

CANET, Z.E. 2009. Rev. Cubana de Ciencia Avicola 33 (1): 75-
77.

DOTTAVIO, A.M. 2014. Analecta Vet 34 (1-2): 5-10

GREGORY, N.G. y ROBINS, J.K. 1998. New Zeal J Agr Res 41
(4): 555-5509.

Cuadro 1. Caracteres a la faena de gallinas Campero Casilda de final de ciclo discriminadas por su condicién corporal

Condicién corporal Significancia
Categoria 2 Categoria 3 t P
Peso corporal prefaena (g) 3068 £ 61,2 3731+96,4 5,802 <0,0001
Peso eviscerado (g) 2285 +63,8 2711 +613 4,810 <0,0001
Rendimiento (%) 74,4 1,09 72,8 +1,03 1,083 0,292
Proporcion de pechuga (%) 24,9+0,48 25,0+0,52 0,140 0,890
Proporcion de pata-muslo (%) 28,3+1,85 27,7 +£1,47 0,807 0,429
Proporcion de alas (%) 10,3+0,23 9,6 £0,18 2,480 0,022
Proporcién de carcasa (%) 29,8+61,2 32,1+0,56 2,860 0,010
Proporcion de grasa abdominal (%) 4,37 +0,304 5,49 +0,633 1,589 0,128

Tamafio muestral: n = 11 aves por grupo — Todos los valores corresponden a la media aritmética + error estandar
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Dynamic egg weight pattern in three genotypes of laying hens for semi-intensive systems, in their first laying cycle

Introduccion

El peso del huevo es un caracter de trascendencia en
avicultura por su relacion con la producciéon y la
reproduccién. Desde un punto de vista econdmico, resulta
deseable que los huevos alcancen rapidamente, alrededor
del pico de la curva de postura, el peso apropiado de
acuerdo a las particularidades del mercado, y luego lo
mantengan con buena uniformidad y estabilidad durante la
etapa de persistencia (Shalev y Pasternak, 1993).

El objetivo de este trabajo fue caracterizar en forma
dindmica el comportamiento del peso del huevo en funciéon
de la edad de postura en gallinas del cruzamiento
experimental Campero Casilda y compararlo con el de dos
poblaciones de aves semi-pesadas destinadas al mismo tipo
de sistema de produccion semi-intensivo.

Materiales y métodos

Se evaluaron 100 gallinas Campero Casilda (CC),
cruzamiento experimental de tres vias entre gallos de la
poblacién sintética AH’ (50% Hubbard 50% estirpe Anak
grises) y hembras producto del cruzamiento simple entre las
sintéticas ES (87,5% Cornish Colorado 12,5% Rhode Island
Red) como padre y A (75% Cornish Colorado 25% Rhode
Island Red) como madre. Se registré el peso de todos los
huevos puestos por cada ave entre la madurez sexual y la
finalizacion del primer ciclo de postura a las 72 semanas de
edad. Los datos longitudinales peso promedio del huevo (g)
versus edad de postura (semana) se ajustaron con el modelo
exponencial asintético de Weatherup & Foster (1980). La
bondad de los ajustes se evalud a partir de la convergencia
en una solucion, del valor del coeficiente de determinacién
no lineal y de la aleatoriedad de los residuales.
Paralelamente se estimaron los valores de los pardmetros A
(peso asintético del huevo), B (rango de peso del huevo
entre el inicio de la postura y la asintota), (A-B: peso tedrico
del primer huevo) y r (tasa de maduracién para peso del
huevo 0<r<1) a partir de los ajustes de los datos peso
promedio de todos los huevos puestos por Negra INTA (NI:
ponedora autosexante, cruzamiento simple entre gallos
Rhode Island Red y gallinas Plymouth Rock Barradas) y
Rhode Island Red (RIR: estirpe propia de INTA de la raza). A

los efectos del analisis el valor promedio de los estimadores
de los pardmetros A, B, (A-B) y r de CC se trataron como
nuevas variables aleatorias y se compararon con los valores
de referencia correspondientes a los ajustes promedio de los
pesos de los huevos puestos por las aves NI y RIR, con una
prueba t de Student para una Unica muestra.

Resultados y Discusion

La curva de aumento de peso promedio semanal del
huevo en funciéon de la edad de postura de las aves Campero
Casilda difirié de la de las dos poblaciones semi-pesadas
utilizadas como referencia, en el sentido que las hembras del
cruzamiento experimental ponen huevos de mayor peso
inicial, posiblemente asociado a que rompen postura mas
tardiamente — menor precocidad sexual (Ledesma et al.,
2018) y que se dirigen a un mayor peso final con mayor
velocidad (mayor tasa de maduracién r). La diferencia entre
el peso promedio del primer huevo y el peso asintotico
también es mayor en las gallinas Campero Casilda.

Conclusiones

Se concluye que las hembras del cruzamiento
experimental de tres vias Campero Casilda, originalmente
destinadas a la produccién de carne, presentan un patrén
dinamico de aumento de peso del huevo compatible con su
utilizacion como productora de huevos lo que las valoriza
como aves doble-propdsito a ser utilizadas en sistemas semi-
intensivos de avicultura alternativa al modelo industrial.
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Cuadro 1. Estimadores de los pardmetros de la funcion de Weatherup & Foster para el ajuste de los datos peso del huevo versus
edad de postura en gallinas Campero Casilda y comparacion con gallinas Negra INTA y Rhode Island Red

Camero Casilda vs.

Campero Casilda vs.

Campero Negra INTA Rhode Island Red
Casilda?t R -
Valor de Referencia t P Valor de Referencia t P
Peso asintdtico (A, g) 71,7 £ 0,63 68,9 2,839  <0,001 64,7 11,1  <0,001
Peso del 1° huevo (B, g) 20,3 £ 0,50 19,9 0,693 0,990 20,6 0,735 0,465
Tasa de maduracién (r) 0,940 + 0,0026 0,933 2,555 0,012 0,907 12,9 <0,001
Rango de peso (A -B, g) 51,6 £ 0,55 49,0 4,707 <0,001 44,1 13,7 <0,001

1Los valores corresponden a la media aritmética * error estandar
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GM 12 Analisis genético de un puntaje de docilidad usado en toritos Angus.
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Genetic analysis of a docility score in young Angus bulls.

Introduccion

La docilidad, el temperamento o la disposicion de un
animal es su respuesta comportamental frente al manejo
por los humanos (Burrow, 1997), o su principal rasgo de
personalidad (Finkemeier et al., 2018). Esta determinada por
factores genéticos y ambientales que interaccionan, exhibe
heredabilidad (h?) baja a moderada en bovinos de carne, y
es estable en el tiempo y ante diversas situaciones. Durante
el manejo, a los animales que permanecen calmados se los
cataloga como de temperamento bueno, y a los que se
excitan facilmente como de temperamento pobre o malo. La
seleccién tendiente a mejorar la docilidad reviste gran
importancia, pues la excitabilidad del ganado estd asociada
con mermas productivas y reproductivas, funcion
inmunitaria atenuada, mayor incidencia de accidentes vy
dafios, asi como menor eficiencia de trabajo, vida util de las
instalaciones ganaderas y bienestar animal y humano.
Existen diversos métodos para evaluar docilidad, dentro de
los cuales se encuentran los puntajes, que consisten en
puntuar el comportamiento individual de acuerdo a una
escala numérica que presenta estados definidos de
excitabilidad creciente. El objetivo de la presente
investigacién fue estimar la h? y los valores de cria de un
puntaje de docilidad (PD) en toritos britanicos.

Materiales y métodos

Se utilizaron 2670 PD de toritos Angus registrados entre
2009 y 2015; procedentes de la Cabana Flores Chicas,
ubicada en el partido de Loberia (38°06'53.7"S
58°29'52.2"0), al sur de Buenos Aires (Argentina). EI PD
usado fue el de la Federacion para el Mejoramiento del
Ganado de Carne (BIF) de los EEUU. El mismo califica la
respuesta de cada animal al aislamiento y confinamiento en
una manga o casilla de operaciones, con la sujecion del
cuello (cepo) como Unica fuente de restriccion de
movimiento, y considera, ademas, su velocidad de salida tras
ser liberado. También, puede incluir o no el comportamiento
del animal al acercamiento humano, en un pequefo corral.
El sistema de calificacion consiste en una escala de 6 puntos,
siendo 1: décil, 2: inquieto, 3: nervioso, 4: huidizo/salvaje, 5:
agresivo y 6: muy agresivo. En el analisis, se utilizé un solo
registro por animal, tomado entre los 8 y 14 meses de edad.
Los PD registrados fueron del 1 al 5 (no hubo 6) y, para el
analisis, el Unico registro 5 se unié a la clase 4. La estimacion
de h? para PD fue realizada mediante un modelo umbral
mixto, empleando el programa Threshold Model (TM) de
Legarra et al. (2011). El modelo incluyé como covariable la
edad en meses al realizarse el registro del PD, como efecto
fijo el aflo de nacimiento, y como aleatorio el animal y el
error. Se construyd una genealogia, incluyendo padres y
madres que conectaban dos o mas individuos con PD, que
tuvo 5139 animales.

Resultados y Discusion

El registro medio de PD no cambié al aumentar la edad
en meses, en tanto que se observa un descenso del mismo
con el paso de los afios. La h? estimada para PD fue igual a
0,32 con intervalo de credibilidad del 95% igual a 0.184-
0.481 (Figura 1), resultando ligeramente superior a
estimaciones recientes hechas a partir de registros
australianos provenientes de terneros y terneras Angus de
7,5 meses de edad promedio, para las evaluaciones
genéticas del sistema BREEDPLAN (0.26; Walkom et al.,
2018). Los valores de cria estimados (EBV) para docilidad,
expresados en la distribucion subyacente a los valores
umbrales, se pueden observar en la Figura 2. Si bien la
distribucién no es exactamente simétrica, con media (0.009)
y mediana (0.017) levemente distintas, la misma presenta un
coeficiente de variacion (CV) de 29.7%. El CV% obtenido
refleja la existencia de variabilidad genética aditiva en el PD,
lo cual es deseable para seleccionar animales. A su vez, se
encontrd una minima disminucion de los promedios de los
EBV en funcién del afilo de nacimiento, o sea una tendencia
genética negativa. Esto es lo esperado, pues desde que se
registra PD se selecciona en su contra.

Conclusiones

El presente trabajo corrobora el nivel moderado de h?
para PD. También muestra la presencia de una respuesta a la
seleccion con disminucidon de los promedios de los EBV
segun el afio de nacimiento, lo cual confirma la posibilidad
de hacer cria selectiva.
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Evaluacion gendmica, una aplicacion en una poblacion pequefia de bovinos lecheros multirracial en Argentina.

Introduction

Genomic selection (GS, Meuwissen et al., 2001) is a way to
predict breeding values. GS is based on estimating molecular
marker effects to obtain a function, which in turn, can be used
to estimate breeding values in selection candidates with
molecular marker information but without phenotypic
records. Because results obtained by simulation were very
consistent, when the technology for recording single
nucleotide polymorphism (SNP) genotypes became available,
the application of GS not only was possible but very appealing
as well. Ten years ago, two independent groups (Legarra et al.,
2009; Christensen and Lund, 2010) developed an alternative,
interesting approach within the frame of linear mixed model
equations. They proposed the Single Step BLUP (ssBLUP),
which, briefly, uses an H matrix, instead of the traditional A
(additive relationship matrix). The H matrix is a modification
of the A, combined with a genomic relationship matrix among
those animals with SNP information. The theory suggests that
the accuracy of the GS depends on the size of the reference
population (mainly, a very large number of bulls with highly
precise estimated breeding values, EBV, and SNP information)
and the genetic relation between these reference bulls and
the selection candidates.

However, in small popultions, only a reduced number of
bulls with high accuracies are available. In those cases,
comparing the performances of GS and BLUP could give
some insight about the benefits and perils of applying GS.
The main goal of this study was to compare between the
EBV’s, accuracies and variance components obtained using
BLUP and ssBLUP.

Materials and methods

For this study, 18,876 records from first lactation heifers,
sired by 30 bulls, were used. These heifers were placed in 38
dairy farms owned by a single company located in the
central dairy region of Argentina. The response trait was the
305-day cumulative milk production (milk). DNA samples
were obtained from 24 Holstein bulls and 5 Jersey bulls, and
969 heifers, 74% Holstein and 26% Holsteinxlersey. The
BovineSNP50 v2 lllumina BeadChip was used for SNP
genotyping, 54,609 SNP markers spaced, on average, at 49.4
kb (Matukumalli et al., 2009). For quality control a call rate
of 0.95, for SNPs and animals, and minimum allele frequency
of 0.03 were requested, and gentoypes were tested for
Hardy-Weinberg equilibrium. The statistical model used to
run both the BLUP (phenotype and genealogy) and the
ssBLUP (phenotype, genealogy and SNPs) was the same. The
model included a.- percentage of Holstein background
(eight levels), year of birth (1995-2010), farm (38 levels), and
year-season of calving (59 levels) as fixed effects, age at first
calving (20-49 months) as a covariate, and animals and error
terms as random effects. The BLUPF90 family of programs
(Misztal et al.,, 2002) was used to estimate variance
components and EBV. For BLUP, a genealogy with 28,866

animals was used and for ssBLUP, the 998 SNP genotyped
bulls and heifers.
Results and discussion

The genotypes of 26 heifers were removed based on
quality control. REML estimates of heritability were almost
identical, approximately 0.10, regardless of using or not the
genomic information. In Figure 1, the relations between
EBVs obtained with BLUP and ssBLUP are shown. The larger
change in EBVs occurred in heifers genotyped. This agreed
with Spearman correlations between BLUP and ssBLUP EBVs
were 0.87 for heifers genotyped, and 0.99 for bulls
genotyped and heifers non-genotyped. Regarding EBV
accuracies, heifers genotyped had a mean of 0.27 (SD 0.08)
for BLUP and of 0.34 (0.06) for ssBLUP, showing a 23%
increase in accuracy, though some animals, bull or heifers,
genotyped had lower accuracy with ssBLUP. The main effect
of using ssBLUP was seen in genotyped animals and those
related with genotyped animals. For a few bulls, EBVs
changed but not severely as to change the selection order.

I I I .
Non-genof typed Heifers

- 600

- 400

[ 200

o

- -200

[~ -400

I -600

Genotyped Bulls Genotyped Heifers

EBVs obtained by ssBLUP

2(‘)0 4(‘)0 6(‘)0

EBVs obtained by BLUP
Figure 1. Relation between EBVs obtained by BLUP and ssBLUP in bulls and
heifers with and heifers without genotypes.
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Inbreeding and effective population size of Aberdeen Angus and Hereford in Uruguay.

Introduccion

La seleccién de animales superiores y su distribucion
masiva mediante  tecnologias  reproductivas, ha
incrementado la probabilidad de generar animales
consanguineos en la poblacion. Dado los efectos negativos
que la consanguinidad tiene sobre el progreso genético, para
el desarrollo de programas de mejoramiento genético
sustentables a largo plazo es necesario monitorear los
niveles de consanguinidad y tamafo efectivo presentes en
poblaciones comerciales. El objetivo del trabajo fue analizar
la evolucibn de la consanguinidad (F), tasa de
consanguinidad (AF) y tamafio efectivo (Ne) de las razas
Hereford y Aberdeen Angus en la poblacién en evaluacién
genética durante el periodo 1960-2016.

Materiales y métodos

Los registros genealdgicos y productivos utilizados para
el estudio fueron extraidos de la base de datos de las
evaluaciones genéticas de Hereford y Aberdeen Angus del
Instituto Nacional de Investigacidon Agropecuaria (INIA). Para
el trabajo se utilizé la informacion de todos los animales con
identificacion y fecha de nacimiento, tuvieran o no registro
de padre y/o madre. El célculo de F, AF y Ne (Ne=1/2AF)
considerd para Hereford y Aberdeen Angus 381.089 y
174.659 registros respectivamente. El analisis de la
informacion genealdgica se realizé mediante los programas
POPREP (Groenveld et al., 2009) e INBUPGF90 (Aguilar y
Misztal, 2006).

Resultados y Discusion

La consanguinidad promedio para el periodo 1960-2016
fue de 2,56% para Hereford y 3,55% para Aberdeen Angus
(Figura 1 y 2), ambos valores de mayor magnitud al 1,18%
reportado para Aberdeen Angus en Uruguay (Pravia et al.,
2012). La tasa de consanguinidad por generacién para el
periodo fue de 0,26% y 0,01% para Hereford y Aberdeen
Angus respectivamente. Dicho AF fue inferior al 0,5%
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propuesto por Nicholas (1989) como aceptable para no
comprometer el progreso genético. El tamafio efectivo
poblacional hallado para Hereford fue de 195 animales, y de
503 animales para Aberdeen Angus. El tamafio de Ia
progenie fue muy variable dentro de cada raza destacandose
un promedio de hijos seleccionados por padre de 15
animales para Hereford (rango: 1-813) y de 13 animales para
Aberdeen Angus (rango: 1-424). Por tanto, la magnitud de
Ne calculada en base a AF pudo ser sobreestimada porque
no se ajusté por el tamafio familiar.

Conclusiones

Se concluye que para la poblaciéon Hereford y Aberdeen
Angus que participan de la evaluacién genética en Uruguay,
los valores de consanguinidad fueron bajos. Ademas, el
tamafio efectivo tuvo una magnitud aceptable en ambas
poblaciones, por lo que el progreso genético no se vera
comprometido.
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Figura 1 (a la izquierda). Evolucion de consanguinidad promedio de la poblacién Aberdeen Angus para el periodo 1960-2016.
Figura 2 (a la derecha). Evolucién de consanguinidad promedio de la poblacidn Hereford para el periodo 1960-2016.
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NA 1 Efecto de un suplemento comercial sobre la ganancia diaria de peso en cabritos.
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Implications of use of a commercial probiotic on the growth of goat kids.

Introduccion

Los probidticos son utilizados para modificar la
fermentacion ruminal y el ecosistema microbiano del tracto
gastrointestinal de los animales. Algunos de los probidticos
empleados como aditivos en los alimentos son aquellos que
contienen microorganismos vivos pertenecientes,
principalmente, al género Lactobacillus y Bacillus. Estos
compuestos se encuentran en diferentes presentaciones
comerciales como capsulas, polvos, pastas o granulados. En
nuestro pais, las presentaciones disponibles en el mercado
estan indicadas para el ganado bovino, siendo limitada la
oferta de productos aprobados para su uso en pequefios
rumiantes (oveja y cabra). En este sentido, los productores
utilizan productos especificos del bovino al no contar con
otras opciones accesibles (costo y disponibilidad) para dichas
especies. El objetivo de esta experiencia piloto fue evaluar el
efecto de un suplemento comercial (para terneros) a base
de Bacillus licheniformis sobre el crecimiento de cabritos
lactantes.

Materiales y métodos

El estudio se llevé a cabo en un establecimiento ubicado
en el partido de Ezeiza, provincia de Buenos Aires. Para el
mismo, se seleccionaron 10 cabritos de la raza Anglo Nubian,
separados de sus madres al nacer y alimentados con calostro
los primeros dos dias de vida. Los animales al alcanzar el mes
de vida fueron asignados al azar a uno de los siguientes
tratamientos: alimentacidén con leche de cabra fluida (n=5,
tratamiento control, TC) o alimentacién con leche de cabra
fluida con el agregado de un suplemento alimenticio
comercial de la marca Maelk® (n=5, TM). Este suplemento es
a base de harina de soja molida, concentrado proteico de
suero, leche en polvo entera, suero de queso en polvo,
decoquinato, prebidticos (active MOS) y esporos de Bacillus
Licheniformis. El mismo fue incorporado a la leche a razén
de 50 g L. La leche previamente atemperada (372C) se
administré 750 mL dos veces al dia con mamaderas y tetinas
apropiadas para la especie. El peso de los animales se
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registrd al inicio, y de forma rutinaria una vez por semana,
empleando para tal fin una balanza digital. Los animales
fueron deslechados cuando alcanzaron los dos meses de
vida.

Se propuso como modelo estadistico un modelo lineal
generalizado. Los datos fueron analizados por el software
Infostat y se considerd p<0,05.

Resultados y Discusion

En esta experiencia, los animales no presentaron
diferencias significativas en la GDP entre ambos
tratamientos (p valor = 0,075). A pesar de no encontrarse
diferencias significativas entre los tratamientos, se observo
una tendencia positiva en la GDP en los animales que
consumieron el suplemento (Figura 1). Los valores medios
obtenidos de GDP fueron para el TM de 213,53 + 32.37
g/dia, mientras que para el TC fue de 182,07+ 11.19 g/dia.
Por otro lado, los animales presentaron una buena
aceptacion del alimento, definida como la falta de diarreas
ante la dieta administrada. Esta condicidén es importante ya
que para seleccionar un lactoreemplazante se debe asegurar
una minima morbilidad.

Conclusiones

En este estudio preliminar no se observaron diferencias
significativas entre los animales que consumieron el
suplemento comercial y el grupo control. Se requieren
estudios posteriores que consideren un mayor tiempo de
suministro, con la finalidad de revaluar la diferencia
obtenida en la GDPV en la ultima semana de medicidn;
asociado a un andlisis econdmico para determinar si las
diferencias obtenidas justifican el gasto incurrido.
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Figura 1. Ganancia diaria de peso vivo (GDP) para el tratamiento control (TC) y el tratamiento con el probidtico comercial ® (TM) a lo largo

de la experiencia.
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NA 2 Consumo y crecimiento de terneros machos Holstein y Holstein x Jersey a dos niveles de oferta de sustituto lacteo.
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Intake and growth of Holstein and Holstein x Jersey male calves at two levels of milk substitute offer.

Introduccion

Los terneros machos de tambo suelen ser subvalorados
en la actividad lechera, destinados a planteos de cria
deficientes que pueden generar problemas nutricionales en
una etapa muy sensible en la vida del animal. Las
restricciones de oferta de leche o sustituto lacteo (SL) son
muy comunes debido al elevado costo de este recurso y
porque, de esta forma, se espera que los animales
consuman mas temprano el balanceado iniciador. Aunque
existen evidencias que sefialan que ofrecer grandes
volumenes de leche o SL durante la crianza podria favorecer
el crecimiento y desarrollo del ternero, todavia se discute su
potencial interferencia en el consumo de sélidos. El objetivo
de este trabajo fue evaluar los efectos sobre el consumo (de
SL y balanceado) y el crecimiento de terneros de tambo, con
dos niveles de oferta de SL (4 y 8 litros por ternero por dia).
Materiales y métodos

El experimento se llevd a cabo en la EEA INTA Concepcion
del Uruguay, Entre Rios. Se utilizaron 12 terneros machos
Hostein (n=8) y Holstein cruza Jersey (n=4) (entre 3 y 5 dias de
vida), calostrados y en buen estado sanitario. Los alimentos
fueron suministrados por un alimentador automatico (CF150,
Delaval’) con dos mddulos, uno para SL (AF80®, ACA,
PB=23%, 125g/litro de agua) y otro para balanceado (Ruter®,
PB=25%, EM=3,78 Mcal/kg MS, con un aumento gradual
programado por el CF, desde 0,2 kg al inicio hasta 3,0 kg al
desleche), y heno de alfalfa entero en forma grupal (MS= 87%,
PB= 18%, EM=1,84 Mcal/kg MS) ad libitum a partir de los 21
dias. Se asignaron dos tratamientos a los terneros, esto es 4 y
8 litros de SL por dia (4L y 8L, respectivamente), segln curva
de oferta (Figura 1a) programada en el software del CF. Todos
los terneros permanecieron juntos en el mismo corral durante
el ensayo (i.e. 56 dias de vida). El consumo fue registrado
diariamente y analizado desde la 2% semana en forma
individual tanto de SL como de balanceado, no asi el consumo
de heno. El peso vivo se determind semanalmente mediante
una balanza de tipo pildn, colgando a los terneros con correas
y a partir de los pesajes se calculd la ganancia diaria de peso

vivo (GDPV). Los resultados fueron analizados por ANOVA, con
un nivel de significancia de p<0,05, reportando tendencias con
p<0,10. Se utilizé un DBCA, distribuyendo en forma
homogénea los animales cruza Jersey en cada tratamiento,
con un procedimiento de modelos mixtos con medidas
repetidas, siendo el ternero, el factor aleatorio.

Resultados y Discusion

Los animales consumieron el sustituto lacteo de acuerdo
a las ofertas ofrecidas, llegando en algunos casos a consumir
el total de lo ofrecido por dia, aunque en promedio cada
grupo se mantuvo por debajo del ofrecido (Figura 1a).

En cuanto al consumo de balanceado, si bien no hubo
diferencias en las primeras semanas de evaluacidn, el grupo
4L consumid mas que el grupo 8L durante la sexta y séptima
semana (p= 0,087 y 0,011, EEM= 70,75), equiparandose en la
ultima semana (Figura 1b). Por otro lado, analizando el
consumo de energia metabolizable (EM) no se encontraron
diferencias hasta la tercera semana, luego el grupo 8L
consumié mas que 4L (p= 0,089, 0,077 y 0,020, para las
semanas 4, 5y 6, EEM= 0,305), igualandose hacia el final del
ensayo (Figura 1c). La evaluacién de la GDPV no arrojo
diferencias entre tratamientos (promedio durante la crianza
completa, i.e. 7 a 56 dias de vida, 414 g, EEM= 62,7).
Conclusiones

Si bien ambos grupos incrementaron el consumo de
balanceado al avanzar la crianza, el Grupo 4L tuvo un
consumo inicial de balanceado mas temprano (entre la
semana 3 y 4). Por otro lado, aunque el grupo 8L presentd
mayor consumo de EM, durante el periodo previo al
desleche, no tuvo mayores GDPV. Esta inconsistencia podria
deberse a las bajas ganancias de los animales (debido a la
inclusién de animales cruza) y la variabilidad encontrada por
el bajo nimero de animales utilizado.
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Figura 1. Oferta y consumo de sustituto lacteo (SL, a), consumo de balanceado (b) y de energia metabolizable (c) de los terneros durante la
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Nutritional characterization of Phyllostachys aurea (Poaceae, Bambusoideae, Bambuseae). Communication.

Introduccion

En la Argentina, el cultivo y utilizacion de bambues
lefiosos ha sido escasamente investigado. Phyllostachys
aurea Carriére ex Riviere & C. Riviere es una especie
graminea exdtica conocida como “Bambu amarillo”,
perenne, de rapido crecimiento y adaptabilidad a diversidad
de ambientes. Sus cafias son utilizadas en fabricacion de
muebles, herramientas o carbdn, y sus hojas podrian
destinarse a la alimentacidn animal. El objetivo del trabajo
fue analizar la calidad nutricional de las ldminas de las hojas
de P. aurea en dos estaciones del afio con condiciones
climaticas contrastantes para evaluar su potencial uso en
alimentacién de rumiantes.
Materiales y métodos

Se utilizaron materiales provenientes de 3 sitios (i.e.
repeticiones), para dos estaciones del afio, primavera 2017 e
invierno 2018. Las muestras se recolectaron cortando la
cafia en la base y cosechando el material de las
ramificaciones. En laboratorio se separaron las laminas del
material lefioso. Las cosechas se hicieron en el Jardin
Botdnico Lucien Hauman (FAUBA; CABA), el Jardin Botanico
Arturo Ragonese (INTA, Castelar) y de bambusales silvestres
del Delta Bonaerense (Lat. S: 34°24°; Long. E: 58°33°). Las
muestras pertenecen a 3 sitios y 2 estaciones del afio. La
calidad nutricional se evalué sobre las hojas y se
determinaron: MS, cenizas (Cen), proteina bruta (PB), fibra
en detergente neutro (FDN) con a-amilasa y fibra en
detergente acido (FDA), ambas libres de cenizas, lignina en
detergente acido (LDA) con acido sulfurico y libre de cenizas
y carbohidratos solubles (CHOs). La produccion de gas
acumulada neta (PGAN) y digestibilidad de la MS (DIVMS) y
FDN (DFDN) in vitro a las 48 h fueron analizadas segun
Theodorou et al. (1994) y modificada por Wawrzkiewicz &
Danelén (2004). El inéculo se obtuvo de dos ovinos
fistulados en rumen en dieta estandar de heno de alfalfa y
grano de maiz (70:30). Se utilizdé un disefio completamente
aleatorizado para comparar las estaciones del afio y las
medias comparadas por Tukey con o = 0,05.
Resultados y Discusion

Phyllostachys aurea modificd su contenido de FDA y LDA
entre estaciones con aumentos del 6 y 57% en invierno
(p<0,05), respectivamente, para el afio en estudio (Cuadro
1). Dichos resultados redundaron en una merma de DMS del
9 % en invierno (p<0,05). Sin embargo, los aumentos en FDA
y LDA no se tradujeron en la DFDN (p>0,05) probablemente

a causa de la mayor magnitud del EEM que presenté esta
variable respecto de la DMS (9,1 y 21,5 EEM para DMS y
DFDN, respectivamente). Todas las muestras presentaron un
contenido de MS superior al 50% y un 13% de PB. la
produccidn de gas coincidié con lo observado en FDA, LDA 'y
DMS con un 39% mayor la tasa de PG (Cuadro 1) y 47% la
produccion de gas acumulada neta (PGAN) (Figura 1)
(p<0,05). El contenido FDN mayor al 60% encontrado, podria
limitar el consumo de materia seca como ocurre con otros
forrajes. Sin embargo, posee un contenido de PB superior al
10% por lo que no representaria una limitante para la
digestién ruminal ni los requerimientos de categorias de
rumiantes en mantenimiento.
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Figura 1. Produccién de gas acumulada neta (PGAN) en funciéon de las horas
de incubacion

En comparacion con otros forrajes de baja calidad como
henos o forrajes diferidos, P. aurea presenta la ventaja de no
perder las hojas y estar disponible a lo largo del afio por ser
perenne (Rugolo, 2016) y sin marcadas variaciones en
calidad nutricional.

Conclusiones

Las |dminas de P. aurea mostraron caracteristicas
nutricionales en el afio en estudio que permitieron
considerarlas como un follaje de calidad media a baja. Por
otro lado, presentaron escasa variacién en su composicion
en las estaciones del afio estudiadas. Ademas, al ser perenne
y estar disponible todo el afio podria utilizarse como
alimento para rumiantes en mantenimiento.
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Cuadro 1. Composicidn quimica, digestibilidad y tasa de produccidn de gas (c) in vitro de la materia seca de las ldminas de P. aurea

MS Cen PB FDN FDA LDA CHOs DIVMS DFDN c
(s/kg MH) (/kg MS)
Invierno 521 204 137 623 298 69 22 497 312 0,018
Primavera 538 181 129 622 281 44 30 543 364 0,011
EEM 6,6 19,7 5,4 11,6 4,2 3,8 3,5 9,1 21,5 0,0018
Significancia NS NS NS NS * * NS * NS *

Referencias: Cen: cenizas; FDN: FDN con alpha-amilasa y libre de cenizas; FDA: FDA libre de cenizas; LDA: LDA en &cido sulfurico y libre de cenizas;
CHOs: carbohidratos solubles en agua; DIVMS: digestibilidad de la MSDFDN: digestibilidad de la FDN; * EEM = error estandar de la media. NS: no

significativo; *, p<0,05
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NA 4 Prueba de cafeteria de dos concentrados proteicos con corderos en crecimiento.
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Test of cafeteria food choice of two protein concentrates with growing lambs.

Introduccion

En la recria de corderos recién destetados, pueden
presentarse inconvenientes originados por la palatabilidad,
granulometria y desconocimiento de los alimentos. Los
mismos pueden diferir del que estdn acostumbrados a
observar y consumir al pie de la madre y por ello ser dificil su
adaptacion y consumo. Existen distintos concentrados
proteicos ([P]) siento el expeler de soja (ES) el mas difundido
y la burlanda seca de maiz con solubles (Bu) la alternativa. El
objetivo fue describir la preferencia y aceptabilidad de la Bu
respecto al ES, como respuesta a la alimentacidon en una
prueba de cafeteria, con corderos en crecimiento en dietas a
base de silaje de maiz de planta entera (SMz) y grano de
maiz (GMz).
Materiales y Métodos

El ensayo se realizd en el galpdn de metabolismo del
Dpto. de Produccion Animal de la Facultad de Agronomia
(FAUBA) y tuvo una duracibn de 8 semanas (1
acostumbramiento + 7 medicién). Se utilizaron 14 corderos
machos de raza Valletana (Texel x Frison) de
aproximadamente 2 meses y 15 + 1,3 kg PV en corrales
individuales (separados en 2 bloques (Bq) por PV),
provenientes de la Unidad Demostrativa de Produccion
Ovina (UDPO). Dos dietas compuestas por (SMz), (GMz) y un
[P], cada alimento suministrado en comederos individuales 1
vez al dia, por la mafana. Los tratamientos ofrecidos (T)
fueron isoenergéticos e isoproteicos (2,85 Mcal EM/Kg MS y
19 %PB en base seca) y variaron en el [P]: ES y Bu (TES y
TBu). Las mediciones para la prueba de cafeteria se
realizaron dos veces a la semana en dias no consecutivos
(Sem) y en tres momentos del dia (2, 5y 8 h luego del
suministro). Las variables estudiadas fueron tasa de
desaparicion del alimento por consumo (%/h) y CMS
acumulado (%CMS consumido). Los resultados se analizaron
con el procedimiento GLM de SAS® en un disefio estadistico
DBCA siendo Bg, T y Sem las fuentes de variacién. Las
diferencias entre medias se analizaron seguin Tukey con nivel
de significancia de 0,05 (a=0,05).
Resultados y Discusion

La calidad de las dietas consumidas fue en TBu: 2,98 - 19
y en TES: 2,85 - 22 para EM (Mcal/kg MS) y PB (% en base
seca; p<0,01), respectivamente. El CMS fue 68,4 y 68 g/kg
PM para TBu y TES (p<0,01). Los corderos consumieron el 96
y 98 (p=0,06) de Bu y ES ofrecido. El alimento mas preferido
en las primeras 2 horas fue el GMz con el 91 y 97% del total
ofrecido al igual que lo mencionado por Ivanova et al (2010).
En simultdneo la tasa de CMS del [P] en TES fue un 16 %
mayor que en TBu (p=0,02; Cuadro 1). Luego de las 2 h la
tasa de desaparicién de la Bu fue 2 y 8 veces mayor que el ES
a las 3,5y 6,5 h, respectivamente. En cambio para el SMz
ninguna de las 2 variables mostré diferencias significativas
entre T. Al finalizar el dia todos los alimentos eran
consumidos en su totalidad (Figura 1).

El CMS (% total consumido) para el [P] en TES fue un 24y
12% mayor que en TBu para las 2 y 5 h (ambos con p<0,01).

Mientras que, para el SMz no fue significativa la diferencia
en el CMS de lo ofertado entre T (p>0,05; Figura 1).

Cuadro 1. Tasa de desaparicion de MS por hora (%/h), para los
alimentos ofrecidos para los tratamientos (T) y efecto lineal de la
semana

[P] Concentrado proteico 1 3,5 6,5 16
TBu! -37,3 -5,4 -3,9 -0,2
TEs? -43,3 -2,7 -0,4 -0,1
EEM3 1,72 0,63 0,82 0,12
Significancia® * ** ** NS
Semana (estimado) -0,17 0,28 -0,56 0,04
Significancia NS NS NS NS
SMz Silaje de planta entera de maiz
TBu -17,4 -12,8 -5,6 -0,9
TEs 17,6 13,4 7,5 -1,0
EEM 1,38 0,76 0,76 0,23
Significancia NS NS NS NS
Semana (estimado) 1,32 -0,80 0,29 0,14
Significancia *k ** NS T

Bu! = burlanda seca de maiz, Es? = expeler de soja, EEM3 = error
estandar de la media, *NS: no significativo; T, p<0,1; *, p<0,05; **,
p<0,01. Estadisticamente p<0,05, Tukey
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Figura 1. CMS (%total consumido) a 2, 5, 8 y 24 horas luego de ofrecido el
alimento.

Miller-Cushon et al. (2014) indicaron mayores
preferencias para los granos de destileria y harina de soja
cuando estos se incluian previamente a razén del 50% de la
dieta. Es decir que ambos [P] parecieran requerir un periodo
de adaptacién para “aprender” a ser consumidos. Sin
embargo en ambos casos los alimentos concentrados fueron
preferidos sobre los forrajes.

Conclusiones

Los corderos prefirieron como [P] el ES consumido masy
mas rapido, que la Bu, reflejando cambios en el contenido
de proteina las dietas. Sin embargo, la Bu ofertada fue
consumida casi en su totalidad al cabo de 24 h mostrando su
aceptabilidad y desarrollo de palatabilidad aprendida.
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NA 5 Base de referencia para la variacion analitica y, fuentes de error en determinaciones analiticas de alimentos a través

de ensayos interlaboratorio. Comunicacion.
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Reference base for the analytical variation, and sources of error in analytical feed determinations through interlaboratory

tests. Communication.

Introduccion

La incertidumbre de la medicién tiene importancia sobre
los resultados analiticos para que sean confiables vy
reproducibles. Es un “pardmetro no negativo que caracteriza
a la dispersion de los valores atribuidos a un mensurando”
(i.e. concentracidn de un analito). La variacion analitica (VA,
2 x Coeficiente de variacion; FAO, 2012) se calcula para
controlar la incertidumbre, pero raramente se cuenta con
referencias para establecer comparaciones. Los ensayos de
aptitud contribuyen a validar los resultados analiticos de los
laboratorios, estimar la incertidumbre y generar puntos de
comparacion (ISO 17043-2010). El objetivo fue comparar las
VA de un conjunto de laboratorios locales con los valores
limites sugeridos por FAO y analizar las fuentes de variacion
entre e intra laboratorio (Sey Si respectivamente).
Materiales y métodos

Se utilizaron los resultados de las determinaciones de
fibra en detergente neutro con amilasa, proteina bruta,
cenizas y extracto etéreo (EE) obtenidos en el marco del
PROMEFA (Programa para el mejoramiento de la evaluaciéon
de forrajes y alimentos; Centro de Investigacion y Servicios

Cuadro 1. Pardmetros.

Componente de

Analitos? 'g;(kg) "(\.//32 PI.(z/:.)VAa Varianza
* SE SI sE/SI
Nitrégeno total

Residuo galletita 10,3 2,3 75 0,45 0,44 1,0
Grano de sorgo 12,8 2,2 74 0,77 0,56 1,4
Harina de soja 79,9 2,0 45 2,38 1,73 1,4
Pasto lloron 6,8 2,5 71 0,34 0,39 0,9
Bal. lecheras 25,6 2,1 72 1,03 0,81 1,3
Cenizas

Residuo galletita 21,2 51 25 0,78 1,1 0,7
Grano de sorgo 15,3 5,9 20 1,24 0,91 1,4
Harina de soja 74,7 3,6 40 4,44 2,75 1,6
Pasto lloron 58,6 3,8 18 2,93 2,02 1,5
Bal. lecheras 73,9 3,6 24 4,89 2,94 1,7
EE

Residuo galletita 10,0 10,0 33 4,71 0,68 6,9
Grano de sorgo 38,1 10,0 31 11,19 2,82 4,0
Harina de soja 20,8 10,0 15 2,58 1,31 2,0
Pasto lloron nc nc nc nc nc nc

Bal. lecheras
aFDN

41,7 10,0 25 8,24 2,6 3,2

Residuo galletita 63,8 6,5 58 17 5,38 3,2
Grano de sorgo 111,4 6,3 47 21,47 8,98 2,4
Harina de soja 107,5 6,3 44 25,28 6,1 4,1
Pasto lloron 773,2 6,0 0 14,65 13,87 1,1
Bal. lecheras 322,6 6,1 19 16,52 11,04 1,5

1 PB, proteina bruta; EE, extracto etéreo; aFDN, fibra en detergente neutro
con alfa amilasa.? Limite de variacién analitica (FAO, 2012)
3 Proporcidn de laboratorios por encima de limite de LVA.

de muestras de alimentos Nutricion Animal, CISNA). Se
utilizaron alimentos tipicos de rumiantes (Cuadro 1)
preparados y distribuidos entre los participantes durante el
ano 2018. El coeficiente de variacion (%CV = 10) fue utilizado
para descartar los “outliers”. La variacién entre réplicas para
un mismo laboratorio fue medida como la VA (%) = 2 x CV
(%) --FAO, 2012--. Las VA para cada laboratorio se
compararon con los limites sugeridos por FAO, i.e.: PB,
20/x+2; EE, 10; Cenizas, 45/x+3; FDN, 30/x+6, siendo “x”: la
media general para la ronda y analito correspondiente. Para
estimar los parametros Se y S, los resultados fueron
previamente depurados de aquellos cuyo “z” fue mayor a 3
(seglin metodologia robusta de la Norma ISO 13528, Anexo
C). Los componentes de varianza Sg y S se estimaron por
analisis de varianza para cada analito y muestra.
Resultados y Discusion

La determinacién de PB presentd la mayor proporcion de
laboratorios con VA superior a los limites sugeridos por FAO
(Cuadro 1), indicando una alta incidencia de dificultades
relativas a la técnica aplicada en muchos laboratorios (e.g.
digestion, destilacién). En segundo orden, la determinacion
de aFDN en matrices de alimentos concentrados presentd
también una alta incidencia de laboratorios que superaron la
VA esperada. Por otro lado, las determinaciones de cenizas y
EE presentaron menor proporcion de laboratorios fuera de
los limites admitidos. Se observé que para x> 100 g/kg, la
proporcién de laboratorios con VA por encima de LVA se
redujo. Por otro lado, para PB y Cenizas en todos los casos,
la relacién entre Se y S fue menor a 2, indicando una
contribucion de magnitud similar entre ambas fuentes de
variacion. Por el contrario, en EE y aFDN la relacion fue
sustancialmente mayor, derivado de la mayor contribucidon
de las diferencias entre laboratorios.
Conclusiones

Los resultados aportaron valores LVA de referencia que
aplican a nuestras condiciones de trabajo y pueden ser
aplicadas a alimentos para animales de uso comun en
nuestro pais. Asimismo, se identificd la necesidad de ajustes
analiticos, especialmente en las determinaciones de PB y
aFDN
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NA 6 Desaparicion de sustrato, ambiente ruminal y produccion de metano in vitro de dietas con heno y burlanda seca de maiz.
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In vitro substrate disappearance, ruminal environment and methane production of diets containing hay and corn dried

distillers grains.

Introduccion

La adicion de burlanda seca de maiz (Bu) a dietas a base de
henos graminosos (He) de elevado contenido de fibra y baja
concentracién de nitrogeno podria favorecer la tasa y
extension de la digestion. Ademas podria provocar cambios
en el ambiente ruminal (AR) que mitiguen la produccion de
metano (PCH,4). El objetivo fue evaluar la desaparicién de
sustrato, AR y PCH, de dietas a base de He con cantidades
crecientes de Bu.
Materiales y métodos

Se evaluaron in vitro 4 dietas a base de He de campo
natural y con 0, 15, 30 y 45% de Bu (Bu0, Bul5, Bu30 y Bu45,
base seca; Trat). La calidad de las dietas fue (g/kg MS) 704,
654, 599 y 563 FDN, 398, 345, 295y 255 FDA, 51, 43,35y 28
LDA y 88, 116, 146 y 187 PB para BuO, 15, 30 y 45,
respectivamente. El indculo fue obtenido de 4 ovinos
alimentados con BuO y Bu30 (2 con cada dieta) y usados en las
dietas sin y con Bu, respectivamente. Las dietas se incubaron
por duplicado y en 2 momentos independientes (repetic.). Se
determind la desaparicién de la MS y de las FDN y FDA a 24,
48 y 72 h (DMS, DFDN y DFDA). Ademas se caracterizo el AR
in vitro en base a la concentracién de nitrégeno amoniacal (N-
NH;) y acidos grasos volatiles (AGV: acético, propionico y
butirico (C2, C3 y C4), y la relacién C2/C3. Ademas se registro
la produccion de gas (PG) durante 72 h a intervalos regulares,
se determinaron la tasa maxima de PG (Tmax) y el tiempo de
la Tmax (TTmax) y la PCHs a las 24 h. Los resultados se
analizaron segun un disefio completo aleatorizado de una via
(dietas y 2 periodos de medicién; comparacion de medias
Tukey 0=0,05). Se realizd también una comparacién de
medias de dietas mediante contraste lineal y cuadratico
Resultados y Discusion

El N-NHs no fue afectado por las dietas (7+1,4,11 £ 2,1, 24
+6,7 mg/dlalas 24,48y 72 h; P=0,36, 0,28 y 0,88) con valores
entre a 5y 25 mg/dl indicados por Van Soest (1994) y Mehrez
et al (1977) como no limitantes para la actividad microbiana. En
el mismo sentido, no hubo cambios en AGV (36 £8,0,50+ 8,3y
82 + 9,5 mM; P > 0,05) en los mismos horarios. Sin embargo, a
las 24 h la C2/C3 fue un 43% mayor en BuO respecto de las
dietas con Bu cuyo promedio fue 2,3 (p=0,005) con una
respuesta lineal y negativa a la inclusién (-0,05 por unidad

porcentual de Bu en la dieta; p=0,001; Cuadro 1). Luego a las 48
y 72 horas las dietas fueron iguales en C2/C3 con un promedio
de 2,5y 2,8, respectivamente (p=0,05 en ambos casos).

La DMS a las 24 h aumenté con la incorporacién de Bu
hasta 30% y con respuesta cuadratica negativa (B,? = -0,07;
p=0,048). A las 48y 72 h las diferencias entre dietas se fueron
diluyendo (p>0,05). A las 24 h DFDN se redujo a razén de -2,7
g/kg FDN por cada unidad de aumento de Bu (Lineal,
p=0,018), en coincidencia con lo detectado en C2/C3. También
alas 72 h la DFDN fue negativamente afectada por la inclusién
de la Bu en la dieta a razén de 3,5 g/kg FDN por unidad
porcentual (p=0,002). En el mismo sentido la DFDA a las 48 h
disminuyd -2,4 g/kg FDA con la participacion de Bu en la D
(p=0,023) y 7,1 a las 72 h (p<0,001), probablemente a causa
del retardo en la digestion de los componentes de la FDA en
comparacién de otros mas labiles, del contenido y pared
celular, digeridos en horas mdas tempranas. Finalmente a las
72 h DFDA en Bu45 fue la mitad que en BuO (p=0,001). Para
todas las dietas la DFDA fue mayor entre las 48 y 72 h con un
promedio de 48% del total desaparecido.

No se detectaron diferencias en la PCH4 por MS incubada
o digerida (2,78 y 5,08 en g/kg MS, p=0,46 y 0,68,
respectivamente) probablemente a causa de la elevada
proporcién de FDN de las dietas (563 y 704 g/kg MS). Si bien
no se encontraron diferencias en PG acumulado ni en Tmax
(p=0,05), el TTmax de BuO fue el doble que para las dietas
con Bu (10 vs. 5 h; p=0,0005) con respuestas lineales y
cuadréticas significativas (B; = -0,32 y R,? = 0,004; p<0,05).
Por la mayor TTmax se podria esperar una menor capacidad
de consumo con la dieta BuO.

Conclusiones

La incorporacion de burlanda a heno de pastura natural
de alto contenido de FDN aumenté la desaparicion de
sustrato y redujo la C2/C3 a las 24 h y el TTmax de la PG,
aunque no influyé sobre la PCH4 in vitro.
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Cuadro 1. Desaparicion in vitro de la MS, FDN y FDA a 24, 48 y 72 h (DMS, DFDN y DFDA; g/kg), relacion acético/propidnico (C2/C3), tasa maxima de
produccién de gas (Tmax; ml/g MS x h) y el tiempo de la Tmax (TTmax; h) de dietas a base de heno con 0, 15, 30 y 45 % de burlanda seca de maiz

(BuO, Bul5, Bu30 y Bu45)

Horas 24 48 72
Tmax TTmax
DMS DFDN DFDA Cc2/C3 DMS DFDN DFDA Cc2/C3 DMS DFDN DFDA Cc2/C3
Bu0O 500 323 353 4,1a 542 374 3,1 662 614 a 702 a 3,2 4,5 10,2 a
Bul5s 550 330 355 2,8b 620 439 422 2,9 696 552 a 520b 2,8 5,4 6,3b
Bu30 560 279 378 2,3b 645 416 2,8 710 525ab 463 bc 2,4 5,6 4,5b
Bu45 543 206 221 19b 623 348 3,2 684 450 b 368 c 2,9 5,6 4,2b
EEM 11,8 23,4 79,6 0,2 22,1 33,6 22,5 0,29 10 17,1 19,5 0,14 0,38 0,43
Sig.! T T NS ** NS NS T NS ** ** T NS *x
Lineal? T * NS ** T NS NS NS ** *Ex T NS *xk
Cuad.? * NS NS T T NS NS T NS T * NS *x

1NS: no significativo; T, p<0,1; *, p<0,05; **, p<0,01; ***, p<0,001. Letras diferentes en la misma columna difieren estadisticamente p<0,05, Tukey.

2 Significancia del contraste lineal; 3 Significancia del contraste cuadratico.
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NA 7 Desaparicion de sustrato, ambiente ruminal y produccién de metano in vitro de dietas con dos concentrados
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In vitro substrate disappearance, ruminal environment and methane production of diets with two protein concentrates.

Introduccion

La burlanda seca de maiz (Bu), subproducto industrial de
oferta creciente, presenta alta concentracién energética y
proteica pudiendo ser un reemplazo del expeller de soja (ES)
en dietas de recria. La menor degradabilidad de la Bu
respecto del ES podria reducir la produccién de AGV y asi la
de metano (PCHy). El objetivo de este estudio fue evaluar la
digestibilidad del sustrato, ambiente ruminal y PCH4 in vitro
de dietas a base de silaje de planta entera de maiz (SMz) con
Bu y ES como concentrado proteico.
Materiales y métodos

Se evaluaron in vitro 3 dietas isoenergéticas e
isoproteicas (2,85 Mcal EM/kg MS y 19 %PB base seca) (D)
compuestas por SMz, grano de maiz (GMz) y 47% de Bu
(DBu) 0 31% de ES (DES) o 38% de una combinacion de Buy
ES en partes iguales (D50:50, base seca). El indculo fue
obtenido de ovinos alimentados con las mismas dietas, las
cuales se incubaron por duplicado analitico y en 3
repeticiones. Se determind la digestibilidad in vitro real
(DMS) y la desapariciéon de las FDN y FDA a 24 y 48 h (DFDN
y DFDA). Ademas, se caracterizd el ambiente ruminal in vitro
en base a la concentracion de nitrégeno amoniacal (N-NHs) y
acidos grasos volatiles (AGV: acético [C2], propidnico [C3] y
butirico [C4]), y la relacidn C2/C3. Ademads, se registro la
produccién de gas (PG) durante 48 h a intervalos regulares,
se determinaron la tasa maxima de PG (Tmax), el tiempo de
la Tmax (TTmax) y la PCH; a las 24 h por unidad de MS
incubada y desaparecida (PCHsMSI y PCH4MSD). Los
resultados se analizaron segun un disefio completamente
aleatorizado de una via; las medias se compararon mediante
Tukey (o = 0,05).
Resultados y Discusion

La DMS de DBu a las 24 y 48 h fue 10% inferior a las otras
dietas (Cuadro 1; p<0,05), sin diferencias en la desaparicion
de las fracciones fibrosas a las 24 h (p>0,05). La DFDN a 48
hs fue similar entre las DBu y DES, mientras que la DFDA de
DBu a las 48 h resulté 29% menor que el promedio de las
otras dietas. En el mismo sentido a la DMS, la PG a las 24y
48 h y la Tmax de DBu fue 45% menor al promedio de las
otras dietas (p<0,05). Sin embargo en la cinética de PG no
hubo diferencias en TTmax ni en la tasa de PG estimada
segun @rskov et al (1979).

La concentracion de N-NHs; fue inferior al limite
reportado por Mehrez et al. (1977) en todas las dietas,
probablemente a causa de la disponibilidad de energia
fermentescible del GMz. Pese a que las dietas fueron
isoproteicas las diferencias en degradabilidad de la proteina
fue probablemente la razén por la cual la concentracion de
N-NH3 en DBu fuera 78 y 47% menos N-NH3 que las otras
dietas a las 24 y 48 h, respectivamente. Respecto de las
caracteristicas del ambiente ruminal in vitro no hubo
diferencias (p=0,25) en la relacién C2/C3 y el promedio de
alcanzé valores de 2,3y 2,5 para 24 y 48 h, respectivamente.
Sin embargo, los AGV en DBu fueron 42% menores a las 24 h
(129 vs. 219 mM/g MSdesap; p=0,04); mientras que a las 48
h solo DES se diferencié de las otras dietas con el doble de
AGV (450 vs. 226 mM/g MSdesap; p=0,009). Todos los
ambientes ruminales desarrollados por las dietas durante el
presente experimento, se corresponden con lo esperado
cuando se aportan concentraciones energéticas altas y tal
como fueron disefiadas con 2,85 Mcal EM/kg MS, pero la
digestibilidad de la fibra resultd significativamente mas baja
para la DBu (Cuadro 1). La PCH4MSi resulté un 55% inferior
para DBu respecto de DES y D50:50, y la PCH4MSD un 53%
menor que la de DES. Los resultados sugieren que la
inclusion de Bu en las dietas reduciria la PCH4, aunque lo
observado podria estar asociado a la presencia de aceptores
alternativos de protones como el azufre.

Conclusiones

La DBu provocd la reduccion de los parametros de
fermentacién y degradacion ruminal respecto de DES y
podria tener mayor capacidad de mitigar la PCH4 que el ES
en las dietas estudiadas in vitro. Sin embargo estudios
adicionales son requeridos para estudiar las vias alternativas
de acepcion de protones en el AR.
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Cuadro 1. Desaparicion in vitro de la MS, FDN y FDA a 24 y 48 h (DMS, DFDN y DFDA, g/kg MS), produccién de metano por unidad materia seca incubada y
digestible (PCH4vsi y PCH4wmsp; g/kg MSi y MSD), produccién de gas acumulada neta (PGAn; ml), nitrogeno amoniacal (N-NH3; mg/dl), tasa maxima de
produccién de gas(Tmax; ml/ gMS *h-1)y tiempo a la tasa maxima (TTmax; hs) de dietas (D) a base de silaje de planta entera de maiz (SMz) con grano de
maiz (GMz) y tres opciones de concentrados proteicos: burlanda seca de maiz (Bu), expeler de soja (ES) y 50:50 de cada uno.

Horas 24 48 . . PCH4  PCH4
Tmax TTmax
DMS DFDN DFDA PGAn N-NH3 DMS DFDN DFDA PGANn N-NH3 Msi MsD

DBu 691 b 309 430 104 b 2,1b 734 b 376 b 360 b 132b 9,1b 56 b 5,7 2,55b 3,7b
D50:50 771a 354 419 181a 10,6 a 81la 467 a 504 a 246 a 15,7 a 10,6 a 6,3 5,25a 6,8 ab
DES 761 a 215 382 197 a 8,5a 820a 412 b 514 a 238 a 19,0a 12,0a 4,7 6,00 a 79a

EEM 13,0 38,6 82,5 6,0 1,51 3,8 10,6 24,5 6,9 0,94 0,47 0,99 0,486 0,62

Slgl * NS NS %k * %k %k * %k * * %k NS * *

1NS: no significativo; *, p<0,05; **, p<0,01; ***, p<0,001. Letras diferentes en las columnas difieren estadisticamente p<0,05, Tukey.
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NA 8 Aptitud del agua de bebida para ganado ovino y bovino para carne en Provincia de Buenos Aires. Comunicacion.
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Drinking water suitability for sheep and beef cattle in Buenos Aires Province. Communication.

Introduccion

El agua es fundamental para el desarrollo de la actividad
ganadera y obtenciéon de déptimos indices productivos. Su
aptitud puede verse afectada por diversos componentes
quimicos y éstos pueden alterar el desarrollo de la actividad
ganadera al dafiar la salud de los animales y/o reducir la
productividad. El conocimiento de la composicién quimica
del agua de las distintas perforaciones dentro de un predio
ayuda a la eleccidn de los potreros en cuanto a su destino
para bovinos u ovinos. El objetivo de este trabajo fue evaluar
la calidad del agua subterranea respecto de su composicién
quimica, en su aptitud para consumo en cria bovina y
ganado ovino, en tres zonas de la provincia de Buenos Aires.
Materiales y métodos

Las muestras de agua subterranea fueron recolectadas
de molinos y bombas de establecimientos ganaderos
dedicados a la produccion de bovinos para carne,
produccién ovina o ambas, en tres zonas de la Provincia de
Buenos Aires: Cuenca del Salado (CdS, n=37), Pampa
Arenosa (PA, n=79) y Pampa Ondulada (PO, n=55). La
variabilidad de resultados encontrados en trabajos previos,
determind el tamafio muestral en cada zona.

Los muestreos y analisis de agua se realizaron por
metodologia estdandar (APHA, 2005). Las mismas fueron
evaluadas segun criterios de calidad para cria bovina y para
ovinos, considerando valores establecidos como seguros
para la produccién y salud (Bavera, 2011; Olkowski, 2009).

Los parametros analizados fueron: pH, sales totales (ST),
carbonatos y bicarbonatos (Carb+Bicarb), dureza (Dz),
cloruros (Cl), sulfatos (SO4), nitratos (NOs), nitritos (NO3) y
arsénico (As). El diagndstico de la calidad de las muestras se
realizd analizando los parametros en forma progresiva,
segun el orden descripto. Las muestras rechazadas no
continuaron en la secuencia de diagndstico. Se realizaron
analisis estadisticos descriptivos para comparar las zonas.
Resultados y Discusion

La composicidn quimica de las aguas subterraneas en las
distintas zonas presentd mayor variabilidad en la PA (Cuadro
1). Esta variabilidad ya fue observada en otros estudios y
podria deberse al tipo de acuiferos presentes en la zona.

De las 171 muestras analizadas ninguna fue rechazada
por su pH, ni posteriormente debido al contenido de
Carb+Bicarb, Dz, Cl o NO,.

En cuanto a CdS, la totalidad de las muestras resultd apta
para consumo bovino y ovino y sélo una de éstas podria
resultar en una reduccién de la productividad en bovinos
debido al contenido de SO4 (>300mg/L).

En la PA el 65,82% de las muestras resultd ser apto para
consumo bovino y el 78,48% para consumo ovino. Seguln su
aptitud para bovinos, se rechazaron 8 muestras debido a la
concentracion de ST (27000mg/L, las muestras rechazadas
presentaron entre 7405-14854mg/L) y 19 por el contenido
de SO, (>700mg/L, con concentraciones entre 750-

1620mg/L). En el caso de su aptitud para ovinos, sélo 4
muestras fueron rechazadas por ST (210000mg/L; 10299-
14854mg/L), 12 por SO, (21000mg/L; 1020-3000mg/L) y 1
por As (limite maximo 0,3mg/L). Sin embargo, entre las
aptas, 7 muestras podrian disminuir la productividad en
bovinos debido a SO4 (>300mg/L) y 2 por NO3 (>250mg/L),
mientras que para ovinos, 10 podrian reducir la
productividad por SO, (>500mg/L) y 2 por NO3 (>250mg/L).
En la PO el 100% de las muestras resulté ser apto para
consumo bovino y ovino.

Cuadro 1. Composicion quimica del agua de bebida (n=171) en tres zonas
de la Provincia de Buenos Aires, expresados en mg/L (media tdesvio
estandar).

Cuenca del Pampa Arenosa Pampa
Salado Ondulada
pH 7,410,3 7,610,4 7,7£0,4
Sélidos totales 930,0£538,5  3543,1+3144,8 638,8+172,2
Bicarbonatos 575,04£269,4 786,8+376,5 414,2+108,5
Sulfatos 56,7168,5 529,61631,7 26,7+31,0
Cloruros 483,41224,6 632,74326,4 356,4178,2
Nitratos 26,4129,1 87,5+71,0 31,8+26,5
Arsénico 0,01+0,02 0,06+0,11 0,03+0,04

El consumo de aguas con valores de ST como los
presentes en las muestras rechazadas, podrian presentar
desbalances minerales provocando menor apetito y peso
corporal, debilidad, diarreas prolongadas, gastroenteritis y
cambios degenerativos en el sistema nervioso central.

En cuanto al consumo de aguas rechazadas por SO,, se
podrian generar principalmente diarreas, por su efecto
laxante, pudiendo también originar alteraciones en el
sistema dseo. Con concentraciones menores de SO4 (entre
300 y 700 mg/L en bovinos), se podria observar un descenso
en los indices reproductivos.

Conclusiones

La mayor tolerancia de los ovinos a mayor contenido
salino, asi como a determinadas sales, incluyendo los
sulfatos, permitiria que esta especie sea utilizada en
potreros de establecimientos ganaderos, en los cuales las
aguas presentasen una calidad que no fuese adecuada para
los bovinos. Esta estrategia productiva podria ser una
alternativa de manejo en los casos de establecimientos con
produccion mixta (bovina-ovina)
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Effect of dietary inclusion of DDGS on the ruminal environment of sheep.

Introduccion

Un subproducto derivado de la fermentacién del grano,
utilizado en la actualidad, es la burlanda (en inglés: DGS,
distilled grains with solubles; WDGS: wet DGS y DDGS: dry
DGS). La misma contiene todos los nutrientes presentes en
el grano, salvo almidén. El alto contenido de grasa y azufre
(e.g. 0,6-1% S) limitan el uso de WDGS en dietas para
rumiantes (15 a 45% de la MS ofrecida), aunque la
proporcién optima depende de las caracteristicas especificas
del producto y del alimento base de la dieta, teniendo en
cuenta la especie y categoria de animal que lo consumird
(Zinn et al.,, 2000). El objetivo del presente trabajo fue
evaluar el efecto de adicién de 30% DDGS sobre las variables
ruminales (pH, N-NH3, AGV, poblaciéon bacteriana, tipo,
densidad de protozoos) en ovejas.
Materiales y métodos

Se empled un disefio experimental de dos cuadrados
latinos balanceados 2 x 2, donde cada animal fistulado
constituyé una unidad experimental (4 animales, 69 + 0,9
kg). Se utilizé como base de las dietas (D) un heno de
gramineas de calidad media (83% MS; 74% FDN, 6,6% PB) y
se incorpord DDGS (86% MS; 28% FDN, 30% PB) a razén de 0
(H) o 30% en base seca (H+Bu) ofrecido ad-libitum. Cada
periodo duré 14 dias (9 de acostumbramiento + 5 de
medicidn). Las muestras de licor ruminal se tomaron en
ayunas por la mafiana, tomando la fraccidn para los conteos
de bacterias y protozoos segun los procedimientos clasicos
(Kamra et al.,, 1991) Los resultados fueron analizados por
ANOVA y las medias se separaron mediante el Test de Tukey,
de acuerdo a un modelo donde el periodo fue un factor fijo.
Resultados y Discusion

Sélo la concentracion de N-NH; y el porcentaje de
proteina consumida proveniente del DDGS difirieron
(p<0,05) entre D (Cuadros 1 y 2). Esto puede explicarse,
porque el suplemento es un concentrado proteico. Las
concentraciones de los acidos grasos volatiles medidos
(Cuadro 1) coincide con los reportados por Alvarez Ugarte et
al. (2017), sin encontrar diferencias entre D. Tampoco se
encontraron diferencias en el total de organismos
metandgenos (3.564.629.744,07 + 7,51E19 de copias/g de
licor ruminal) y bacterias totales (e.g. Sulfato-reductoras G-1
y celuloliticas) cuantificadas (158.531.929.273,70 + 2,88E22
de copias de bacterias/g de licor ruminal) (p>0,05). Se
encontraron diferencias significativas entre D en el
porcentaje de las bacterias celuloliticas totales (Fibrobacter

succinogenes, R. flavefaciens y R. albus) (H = 7%; H+Bu =
13%; p=0,01). En ambas D, la cuantificacién de protozoos
mostré6 un  mayor porcentaje representado  por
Entodiniomorfidos, con predominio del género Entodinium, y
siguen en importancia los géneros Eudiplodinium vy
Ophryoscolex. Menos representados se encontraron los
Holétricos  (principalmente los géneros Isotrichia vy
Dasytrichia), coincidiendo con resultados obtenidos en
estudios previos (Fernandez Pepi et al., 2016). En ninguno de
los casos se presentaron diferencias significativas entre D
(p>0,05).

Cuadro 2. Consumo y digestibilidad in vivo de la materia seca de ovinos
alimentados con dos dietas: Heno (H) y Heno+30% Burlanda (H+30Bu)

CMS (g/kgPM) Prot(%) DMS in vivo
H 33,72 £14,7 0,00+1,30 * 48,86 £ 2,61
H+Bu30 38,22+ 14,7 33,93+1,30 60,66 2,61

CMS: consumo de materia seca (gramos/Kg Peso metabdlico) Prot (%):
porcentaje de proteina consumida proveniente del DDGS; DMS in vivo:
Digestibilidad de la materia seca in vivo. *Diferencia significativa (p<0,05)

Conclusiones
En base a los resultados, suplementar con DDGS al 30%

no altera los parametros ruminales y favorece a la poblacién

celulolitica, lo que podria mejorar la digestibilidad de un
heno de calidad intermedia, aunque no se logra disminuir la
poblacién metanogénica.
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Cuadro 1. Parametros del ambiente ruminal de ovinos alimentados con dos dietas: Heno (H) y Heno+30% Burlanda H+30Bu)

pH N-NH4(mg/100ml) c2 c3 ca AGVt c2/c3
mM mM mM mM
H 6,89 +0,09 16,55 + 0,0004* 108,09 £ 45,18 21,12+5,34 3,55+0,57 132,76 £51,28 5,03+0,61
H+Bu30 6,81 £ 0,09 27,38 £ 0,0004 99,05 + 45,18 24,05 +5,34 4,28 +0,57 127,39 £51,28 4,25+0,61

N-NHs: Nitrégeno Amoniacal; C2: Ac. Acético; C3: Ac. Propidnico; C4: Ac. Butirico; AGVt: Ac. Grasos volatiles totales; C2/C3: relacién; H: Heno;

H+Bu30: Heno + Burlanda 30%. *Diferencia significativa (p<0,05)
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Drinking water quality intended for bovine consumption in the semi-arid southwest region of Buenos Aires province.

Communication.

Introduccién

La ganaderia bovina constituye una de las principales
actividades productivas del Sudoeste Bonaerense Semidrido
(Tornquist, Puan y Bahia Blanca), destacdndose los sistemas
de produccién de cria, recria, invernada, ciclo completo y
tambo.

En muchos de los establecimientos de esta region,
desconocen la calidad de agua de bebida, siendo el anlisis
de la misma una practica no habitual. Resulta clave conocer
los componentes quimicos del agua y la concentracién de los
mismos, ya que el exceso de algunos de ellos puede
provocar un deterioro en el estado general del animal y en
casos extremos la muerte.

El objetivo del presente trabajo fue conocer la aptitud
quimica y toxicologica del agua de bebida en los
establecimientos agropecuarios del Sudoeste Bonaerense
Semidrido.

Materiales y métodos

Se relevaron 50  establecimientos  ganaderos
provenientes de los partidos del Sudoeste Bonaerense
Semidrido: Tornquist (22), Puan (20) y Bahia Blanca (8). Los
mismos fueron seleccionados al azar y los periodos de
muestreo comprendieron desde 2016 a 2018.

Se tomaron muestras de agua de los bebederos de los
cuales consumian los animales, las cuales fueron enviadas
para su posterior andlisis al Laboratorio de Bioquimica
Clinica Veterinaria del INTA EEA Balcarce. Se determind la
aptitud quimica y toxicoldgica del agua teniendo en cuenta
los siguientes pardmetros: pH por potenciometria, sales
totales (ST) por gravimetria; carbonatos (COs5™) vy
bicarbonatos (HCOs) por titulacion; sulfatos (SO47) por
turbidimetria; calcio (Ca*?), magnesio (Mg*?), arsénico (As*®)
y sodio (Na*) por espectrofotometria de absorcién atémica;
cloruros (CI), nitratos (NOs) y flior (F) por métodos
colorimétricos.

Se aplico estadistica descriptiva (media y desvio
estandar) de las variables analizadas y se compararon los
datos con los valores de referencia de aptitud de agua de
bebida para consumo bovino.

Resultados y Discusion

El 82% de los establecimientos relevados desconocia la

calidad del agua de bebida. Si bien es un alto porcentaje, no
se registraron antecedentes sanitarios o productivos
vinculados a la calidad del agua que consumian los animales.

Los resultados obtenidos (Cuadro 1) indican que el 44%
de las muestras no fue apto quimicamente para consumo de
bovinos, debido principalmente a las elevadas
concentraciones de F. El mayor valor (7,9 ppm) se hallé en
el Partido de Bahia Blanca, superando cuatro veces el limite
maximo de tolerancia para bovinos (<2 ppm).

Asimismo, tres muestras que resultaron ser no aptas
debido a la presencia de F, también estuvieron asociadas a
altos contenidos de NOs (Max.: 188 ppm) y As*® (Méx.:233,5
ppb).

En las muestras que resultaron ser aptas, se hallaron
bajos contenidos de ST <1000 mg/l. Sélo un 10% de las
muestras presento valores superiores a >1000 mg/I.

Los valores promedios hallados de pH, SO4°, Ca*?, Mg*?;
Na*, CO5~, HCOs  y ClI" no superaron los umbrales limites. Sin
embargo, el hallazgo de valores mdaximos que superaron a
los valores de referencia, obliga a realizar un control
periddico de estos pardmetros, ya que sus concentraciones
pueden diferir segun la época afo.

Conclusiones

Los resultados de este estudio evidencian un exceso de F
en forma generalizada para la region estudiada. Por esta
razon, es necesario seguir profundizando su estudio por los
efectos negativos que este anién puede producir sobre los
animales, principalmente, dseos y dentarios. Sin embargo, la
variabilidad hallada en los valores para la mayoria de los
parametros (Ca*?, COs™, CI, NOs y As*™®) obliga a realizar un
analisis mas exhaustivo del agua de bebida en el tiempo, ya
que estos pueden presentar variaciones estacionales.
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Cuadro 1. Calidad quimica (mediatdesvio estandar) de muestras de agua de establecimientos agropecuarios del Sudoeste Bonaerense Semiarido.

oH ST cos HCOs' SOs” Ca® Mg*2 cr Na* NO3 As* F

(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l) (mg/l)  (mg/l) (mg/1) (ppm) (ppb) (ppm)
Prom. 8.1:0,4 774,3t749,5 92+69,1 33511234 150,4+207 39462,3 12,+10 229+349 217,2+206,3 24,4+31 63,351 2,1%1,7
Min. 73 200,0 18,1 107 5,0 8,0 0,4 11,0 11 2,7 6,3 0,19
Méx. 9,5 5674,0 229 685 1470,0 4221 46 2282,0 1470 188 233,5 7,9
Ref. 6,8-9,2 <7000 0-90 183-1226 <1500 <200 <500 <4000 <5000 <100 <200 ppb <«

*)

Prom.: Valores promedio; Min.: Minimo; Max.: Maximo y Ref.: Valores de referencia *Laboratorio de Bioquimica Clinica Veterinaria (INTA Balcarce).
I ————————————
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Growing cattle performance using diets containing non-protein nitrogen.

Introduccion

En el sudoeste bonaerense la recria a corral surge como
alternativa en periodos frecuentes de sequias prolongadas,
cuando la disponibilidad de forraje voluminoso escasea. Las
dietas sin fibra larga resultan una alternativa cuando el costo
de la misma es alto. Adicionalmente, se podria reemplazar
parte de la proteina verdadera por NNP (urea) para
disminuir costos en la racién. Sin embargo, se desconoce el
efecto que podria presentar la urea sobre parametros
productivos, al ser incorporada en animales de recria. Por
ello, esta practica no es utilizada habitualmente, sumado al
posible riesgo de toxicidad que la urea pueda producir. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del reemplazo
parcial de proteina verdadera por urea en la racién sobre
parametros productivos de animales recriados a corral,
utilizando dietas isoenergéticas e isoproteicas sin fibra larga.

Materiales y métodos

El ensayo se realizé en la EEA INTA Bordenave entre julio
y octubre de 2018, con una duracién de 101 dias (15 dias de
acostumbramiento). Se utilizaron 16 novillitos Aberdeen
Angus (PV inicial [PVI] 211,1 + 12,3 kg; 4rea de ojo de bife
inicial (AOBi) 41,7 + 4,3 cm?). Los animales fueron
distribuidos al azar en dos grupos homogéneos (n = 8) en
corrales individuales con provision continua de agua. Los
tratamientos dietarios evaluados fueron: sin urea (SU):
48,3% grano avena Elisabet INTA + 18,7% pellet girasol +
31,1% grano maiz + 1,9% minerales; con urea (U): 65,0%
grano avena Elisabet INTA + 8,1% pellet girasol + 24,2%
grano maiz + 0,8% urea + 1,9% minerales. Las dietas fueron
isoenergéticas (2,8 Mcal EM.kg™ MS) e isoproteicas (15,5%)
y se suministraron 1 vez al dia (10h) a una oferta de 2,1% del
PV para cubrir los requerimientos de GDP de 1 kg/d. Para el
calculo y ajustes de consumo se pesaron las ofertas y
rechazos individuales, durante 5 dias consecutivos,
coincidiendo con los dias en que se pesaban los animales
(cada 21 dias). Las pesadas se realizaron a las 9 h (sin
desbaste y con acceso a agua). En simultdneo, se extrajo
sangre entera de vena yugular para medir la concentracion
de urea. Se calculé la GDP como la diferencia entre el PV
final (PVF) y el PVI en 86 dias de evaluacién. Al inicio y al
final del ensayo se tomaron imagenes por ultrasonografia
para determinar el AOB vy se calculé la tasa de crecimiento
del tejido (AAOB) como la diferencia entre el AOB final
(AOBf) menos el AOBI. El indice de muscularidad (IM) fue
calculado como la relacidn entre el AOBf y el PVF (Rebak et
al., 2013). El disefio experimental fue completamente
aleatorizado y las variables productivas se analizaron
mediante ANOVA, utilizando covariables (PVI y AOBI)
mediante el paquete estadistico INFOSTAT (Di Rienzo et al.,
2010).

Resultados y Discusion

No se encontraron diferencias en términos de PVF
(p=0,27) y GDP (p=0,36; Cuadro 1). Adicionalmente las GDP
observadas fueron acordes a lo esperado al formular las
dietas.

La concentracion de urea en sangre fue similar entre
tratamientos (p=0,51). Los valores obtenidos podrian sugerir
un exceso de proteina degradable en rumen, en funcién de
la energia disponible ya que, para obtener la maxima tasa de
crecimiento se asume un valor de urea entre 11y 15 mg/dl
(Byers y Moxon, 1980). El AOBf tampoco presentd
diferencias entre tratamientos (p=0,37); lo mismo se
observo cuando se calculd la AAOB (p=0,25) y el IM (p=0,67).
El IM presentd, para ambas dietas, valores por encima de los
esperados (15,16) segln la categoria animal evaluada (Rebak
et al., 2013).

Cuadro 1. Respuesta productiva en novillitos recriados a corral

alimentados con una dieta sin urea (SU) o con una dieta con 0,8%
de urea (U)

Variables productivas U SuU P valor EEM
PV inicial, kg 208,7 213,3 0,49 3,17
PV final, kg 307,2 315,7 0,27 4,13
CMS, %PV 2,07 2,04 0,61 0,03
GDP, kg.d! 1,13 1,21 0,36 0,04
AOBf, cm? 52,04 51,01 0,37 1,36
AAOB, cm2.d? 0,14 0,09 0,24 0,02
IM 16,51 16,26 0,67 0,27
Urea, mg.dl1 18,59 19,33 0,51 0,53

AOBf: drea de ojo de bife final; AAOB: Tasa de crecimiento de AOB; IM:
indice de muscularidad.

Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos se observa que es
posible obtener respuestas productivas equivalentes en
etapas de recria reemplazando mas del 50% del concentrado
proteico (pellet de girasol) por NNP (urea) en dietas sin fibra
larga de novillitos. Por lo tanto, se podria disminuir el costo
de la racidon sin tener un impacto negativo sobre la
productividad.
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Bunk management and its effect on the performance of feedlot steers.

Introduccién

La optimizacién de la EC de bovinos para carne
terminados a corral se alcanzaria con consumos de alimento
inferiores al consumo voluntario. Esto se deberia a una
reduccion en la tasa de pasaje del alimento a través del
tracto digestivo y a un consiguiente aumento de la
digestibilidad, conjuntamente con una posible reduccién en
el tamafio de visceras y el gasto energético asociado al
mantenimiento de las mismas. Esto permitiria mantener la
GDP a expensas de un menor CMS. Una ventaja adicional de
restringir la oferta consiste en reducir los desperdicios de
alimento. El manejo de la oferta de alimento, conocido como
“lectura de comedero”, consiste en observar diariamente la
presencia o ausencia de alimento remanente y ajustar la
oferta en consecuencia. Sin embargo, tanto el nivel de
restriccion logrado por dicho manejo como su impacto sobre
la performance animal no han sido directamente evaluados.

El objetivo del trabajo fue identificar una mecanica de
lectura de comedero y ajuste diario de la oferta de alimento
de aplicacion practica, que reduzca la cantidad de alimento
utilizado y que mejore la EC de alimento en PV y carcasa.
Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en la EEA INTA General Villegas.
Se utilizaron 144 novillos (369 + 17 kg) distribuidos por PV en
3 bloques; dentro de cada bloque, se agruparon
aleatoriamente de a 6 en 1 de 8 corrales. Los animales
recibieron una dieta de terminacion conteniendo (base seca)
77% de grano de maiz, 15% de silaje de maiz, 5% de grano
de soja, 2% de nucleo vitaminico mineral y 1% de urea. El
alimento se entregd una vez al dia y previo a esto se realizé
una estimacion visual del rechazo estableciendo un score de
0 (sin remanente), 1 (migajas) o 2 (remanente mayor a
migajas). Con el objetivo de generar diferentes niveles de
restriccion al consumo, los tratamientos consistieron en
incrementar la oferta a razon de 500 g/animal/d (base tal
cual) al observarse 2, 3 o 4 dias consecutivos de comedero
con score 0. Cuando el score fue 1, la oferta se mantuvo
igual a la del dia anterior. Para generar consumos a
voluntad, un cuarto tratamiento tipo control consistié en
incrementar la oferta a razén de 250 o de 500 g/animal/d
cada vez que se observd el comedero con score 1 o O,
respectivamente. En cualquiera de los tratamientos, cuando
el score fue 2, la oferta del dia se determind como la oferta
del dia anterior menos la mitad del rechazo observado.

Para estimar la GDP, los animales fueron pesados los d 1
y 131 luego de 16 h sin acceso a agua y comida. Los rechazos
de alimento fueron recolectados, pesados y muestreados
semanalmente. EI CMS fue estimado como la diferencia
entre la cantidad ofrecida y la rechazada. El d 134 los
animales fueron faenados y se registro el peso de la carcasa
y visceras. Las unidades experimentales (corrales) fueron
arregladas en un disefio en bloques completos generalizado
con 6 repeticiones. El bloque y su interaccién con el

tratamiento se incluyeron como efectos aleatorios. Los datos
se analizaron mediante el procedimiento MIXED de SAS.
Resultados y Discusion

El CMS vy el rechazo, este ultimo como medida del
desperdicio de alimento, se redujeron linealmente (p< 0,05)
en la medida que transcurrieron mas dias consecutivos de
comedero con score 0 previo a un aumento de oferta de
alimento (Cuadro 1). La concomitante reducciéon (p=0,01) de
la GDP indicaria una ausencia de compensacién entre un
menor CMS y un potencial aumento de la digestibilidad del
alimento. En consecuencia, la EC fue similar (p=0,15) entre
tratamientos. Adicionalmente, la reduccién (p=0,02) del
peso final ante una ausencia de efecto (p=0,12) del
tratamiento sobre el peso de la carcasa no pudo ser
explicada por una reduccidn en el peso de las visceras, ya
que el mismo fue similar (p=0,49) entre tratamientos. Estos
resultados indican que la ocurrencia de 1 a 4 d consecutivos
de ausencia de rechazos en el comedero previo a
incrementar la oferta de alimento, reduciria el consumo y los
desperdicios sin afectar la EC y el peso de la carcasa, aunque
resultaria en reducciones de la GDP y PV final.
Cuadro 1. Respuesta productiva y peso de carcasa y visceras de

novillos terminados a corral utilizando diferentes estrategias de
manejo de la oferta de alimento.

Tratamientos?! valor-P
EED __ contraste

item CON 2d 3d 4d L Q

GDP, kg 1,33 1,32 1,26 1,24 0,04 0,01 0,72
Peso Final, kg 549 546 540 532 7 0,02 0,60
CMS, kg/d 9,8 9,6 9,5 9,3 0,2 0,03 0,87
EC? 7,4 7,2 7,5 7,5 0,1 0,15 0,36
Rechazo?, kg 521 311 338 225 120 0,05 0,76
Carcasa, kg 308 308 303 300 5 0,12 0,73

Visceras?, kg 50,6 50,5 50,4 49,8 1,2 0,49 0,73

1CON: oferta a voluntad; 2d, 3d y 4d: incremento de la oferta luego de
observar 2, 3 o 4 dias consecutivos de comedero sin remanente de
alimento, respectivamente. 2Reportada como CMS/GDP y analizada como
GDP/CMS. 3Expresado como kilogramos de MS rechazados por 100
animales durante un periodo de 100 d. “Reticulo-rumen (vacio), omaso,
abomaso, intestinos e higado.

Conclusiones

Reducir el desperdicio de alimento sin afectar la EC es un
objetivo deseable en los sistemas, desde el punto de vista
productivo, econdémico y ambiental. Asi, seria recomendable
esperar 4 d de ausencia de rechazo en el comedero antes de
incrementar la oferta de alimento. Esta practica seria
particularmente ventajosa cuando las ventas se realizan en
términos de rendimiento al gancho, dado que el peso de la
carcasa no se veria afectado. En aquellas situaciones donde
se realizan ventas en pie, se debera sopesar la ventaja de
utilizar una menor cantidad de alimento con la desventaja
de obtener animales de menor peso vivo. Finalmente, vale
considerar que cualquiera de las 4 mecanicas evaluadas en
este trabajo, implica un manejo de la oferta de alimento que
requiere de monitoreo y ajustes diarios.
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NA 13 Efecto de la distancia a la aguada sobre la degradabilidad ruminal de tres gramineas nativas bajo pastoreo bovino.
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Effect of distance to the water source on rumen degradability of three native grasses under bovine grazing.

Introduccion

En la provincia de La Pampa los pastizales naturales
cubren mds de tres cuartas partes de su superficie y son el
principal sustento de la actividad ganadera de cria.
Ultimamente la presién de pastoreo ejercida sobre las
especies forrajeras mas valiosas del pastizal se ha
incrementado a causa del aumento de la carga animal,
debido al desplazamiento de la frontera agricola hacia zonas
anteriormente  dedicadas a la  ganaderia. Este
desplazamiento fue provocado por el alto precio de los
productos agricolas y por la ocurrencia de condiciones
climaticas favorables. En este contexto, el gran tamafio de
los potreros y la ubicacién de las aguadas pueden resultar
fundamentales en la distribucion del pastoreo, evitando la
presencia de areas sobre o subpastoreadas dentro de los
mismos e impactando sobre el valor forrajero de algunas de
las especies componentes del pastizal. El objetivo del trabajo
fue medir los posibles cambios producidos en el valor
nutritivo, en base a la degradabilidad, de algunas especies
del pastizal a lo largo de la estacidn de pastoreo y en funcion
de la distancia a la aguada.

Materiales y métodos

Se trabajé por segundo afio consecutivo en un pastizal de
planicie con caldenes, dominado por Piptochaetium
napostaense, al sur de la provincia de La Pampa (37°37°55"S;
64°43°7.50” 0). Se utilizaron vacas Aberdeen Angus
prefiadas, de alrededor de 400 kg, que pastorearon de junio
a octubre, en 4 potreros (repeticiones) de 12 ha cada uno,
con similar asignacién de carga por potrero (0,3 U.G. ha )
con una fuente de agua comun. Se establecieron tres areas
respecto a la aguada, cerca (C): 100-150 m; media (M): 800-
900 my lejos (L): 1550-1650 m.

Las especies analizadas fueron tres gramineas nativas de
desarrollo otofo-inverno-primaveral: Piptochaetium
napostaense (Pna), Nassella longiglumis (Nlo) y Nassella
tenuissima (Nts). Se realizaron muestreos en junio (inicial) y
octubre (final), coincidiendo con la entrada y la salida de los
animales, respectivamente. Se recolecto la biomasa aérea de
10 plantas por especie, por potrero, distancia y fecha. Las
muestras compuestas por el material de los 4 potreros, se
secaron y molieron a 3 mm y se incubaron en bolsitas de
nylon, dentro del rumen de 3 novillos Hereford con fistula
ruminal permanente, alimentados con heno de alfalfa ad
libitum. Los tiempos de incubacion fueron 9, 15, 24, 48, 72 y
96 horas. La hora 0 se determind en bafio de agua a 39 °C
durante 15 minutos. La informacién obtenida fue ajustada
mediante el modelo exponencial con tiempo de retardo
(@rskov, R.B.y McDonald, 1979) segun la ecuacién:

p = a+b (1-e),
donde p = fraccidn de la materia seca degradada a tiempo ty
a, b y c son constantes. La degradabilidad efectiva fue
obtenida a partir de la ecuacion (McDonald, 1981):

DE=a+(bc)/(c+k)

donde: DE es la degradabilidad efectiva, a es la fraccién
soluble, b es la fraccidn insoluble lentamente degradable,
representando a+b la fraccidn potencialmente degradable, y
c es la tasa de degradacion de la fraccién b, a una tasa de
pasaje k, que se fijé en 0,02 h'! para Nts; 0,025 h para Pnay
0,03 h'! para Nlo en funcidn de su valor nutritivo (Lentz et al.,
2016). Los parametros de degradacién ruminal se analizaron
mediante ANOVA en bloques, considerando como bloque a
cada novillo. Las comparaciones entre medias, cuando
correspondieron, se realizaron por prueba de LSD Fisher
(p<0,05).
Resultados y Discusion

Excepto DE, ninguna de las variables analizadas fue
afectada por la fecha, distancia o especie ni por sus
interacciones (p=0,45). A su vez, las interacciones fecha x
distancia x especie y fecha x distancia no fueron
significativas (p=0,87) en el analisis de DE. Sin embargo, ésta
fue mayor en la fecha final, por efecto del rebrote
primaveral, excepto para Pna posiblemente debido a una
encafiazén mds precoz respecto de las otras especies (fecha
x especie, p=0,0003; Cuadro 1). Adicionalmente, DE se
incrementd con la cercania a la aguada, excepto para Nts
(distancia x especie, p=0,047), lo que indicaria que esta
especie no fue consumida por las vacas en ninguna distancia.
Conclusiones

La carga animal no fue lo suficientemente alta como para
que las vacas se vieran obligadas a consumir la paja (Nts) en
las distancias C y M, buscando mayoritariamente en esas
distancias las forrajeras mas valiosas (Nlo y Pna) vy
estimulando su rebrote.
Cuadro 1. Degradabilidad efectiva (gr/100gr) de Piptochaetium
napostaenese (Pna), Nassella longiglumis (Nlo) y Nassella

tenuissima (Nts) segun fecha de corte y distancia a la aguada C
(cerca), M (media) y L (lejos).

Especie
Pna o] Nlo o Nts o
Fecha
Inicial 45,30a 3,57 51,56a 2,33 33,74a 181
Final 43,32a 5,14  55,87b 2,01 41,46b 2,61
Distancia
C 46,63b 3,23  55,75b 2,69 39,07a 543
M 45,10ab 4,45 52,77a 2,63 36,582 4,18
L 41,21a 4,16 52,62a 3,20 37,15a 4,32

Letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas
(p<0,05). o = desvio estandar de la media.
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NA 14 Consumo de Panicum coloratum diferido suplementado con gluten meal en ovinos con y sin experiencia temprana.
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Intake of deferred Panicum coloratum supplemented with gluten meal in sheep with and without early experience.

Introduccion

El aprendizaje alimentario a edades tempranas puede
producir cambios en procesos morfoldgicos, fisioldgicos y
neuroldgicos, adaptando mejor al animal al alimento al que
fue expuesto (Provenza y Balph, 1988). Corderos expuestos
a Panicum coloratum diferido (alto contenido de fibra, bajo
contenido de proteina) a edades tempranas, posteriormente
mostraron un mayor consumo del mismo ofrecido como
Unico alimento, en comparacidon con corderos sin dicha
experiencia (Lentz et al., 2016, 2017). Esta respuesta podria
deberse a un aumento en la capacidad de reciclaje de
nitrégeno al rumen (Distel et al.,, 1996). El objetivo del
presente trabajo fue determinar si la diferencia en consumo
previamente observada, se mantiene cuando el diferido es
ofrecido conjuntamente con un suplemento proteico de baja
degradabilidad ruminal.

Materiales y métodos

El aprendizaje temprano se llevd a cabo en la EEA INTA
Anguil. Treinta corderos machos de la raza Pampinta, de 1
mes de vida, junto a sus madres se dividieron al azar en dos
grupos: Grupo con experiencia (E), que pastored
diariamente junto a sus madres P. coloratum diferido (PB:
7,8%, y FDN: 71,6%) durante un periodo de 2 meses. Sélo las
madres consumian 4 hs por dia una pastura de avena/vicia
(PB: 24,45 %, y FDN: 49,9%) para cubrir sus requerimientos
de lactacidén; y Grupo control (C), que pastored junto a sus
madres avena/vicia durante 4 hs diarias y el resto del dia
permanecié encerrado en un corral. Luego de 2 meses,
todos los corderos fueron destetados y continuaron
pastoreando P. coloratum diferido (E) o avena/vicia (C)
durante 1 mes mas.
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Figura 1. Consumo voluntario de materia seca de Panicum
coloratum diferido en ovinos expuestos a edades tempranas (Con
Experiencia) o no (Control) a dicho forraje.

Finalizada la exposicion, los corderos se alojaron en
corrales individuales bajo techo, con libre acceso al agua, en

la Facultad de Agronomia de la UNLPam. A partir de alli,
todos se alimentaron con forraje de P. coloratum diferido,
picado y sin restriccion y una cantidad suficiente de gluten
meal (PB: 65,54%) para cubrir sus requerimientos proteicos
diarios de mantenimiento. Los corderos se pesaron
semanalmente para calcular la cantidad diaria de forraje a
ofrecer, considerando cada dia una oferta 20% superior al
CMS del dia anterior. La cantidad de gluten meal ofrecido se
calculd diaria e individualmente, teniendo en cuenta el PV y
la cantidad de forraje a consumir. Los animales de ambos
grupos consumieron el gluten meal ofrecido en su totalidad.
Luego de 7 dias de acostumbramiento a la dieta, se midié el
CMS del forraje en estudio, durante 15 dias. Los datos de
CMS fueron analizados por ANVA, con medidas repetidas en
el tiempo, mediante el programa estadistico Infostat.
Resultados y Discusion

En el grupo C el CMS varié entre 38,96 y 47,44 g MS.kg
PV97 dial, mientras que en el grupo E el CMS varié entre
44,72 y 51,09 g MS.kg PV?%7> dia? (Figura 1). Los valores
medios fueron 43,01 + 0,64 g MS.kg PV%7>.dia!) para el
grupo Cy de 48,13 £ 0,5 g MS.kg PV°7>.dia? para el grupo E
y esta diferencia en CMS entre ambos grupos fue
significativa (p<0,001).

Suplementando con gluten meal, el consumo de diferido
aumentd en ambos grupos, comparado con la situacién sin
suplementacion (Lentz et al., 2016). No obstante, el
consumo de diferido continud siendo mayor en los corderos
con experiencia, sugiriendo el desarrollo de una mayor
capacidad de reciclaje de nitrégeno al rumen en este uUltimo
grupo.

Conclusiones

Cuando un forraje diferido de baja calidad se suplementd
con concentrado proteico de baja degradabilidad ruminal, el
CMS del diferido siguié siendo mayor en ovinos con
exposiciéon temprana a dicho diferido respecto de animales
control sin experiencia previa.
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NA 15 Efecto del estado fenolégico, del marchitado y de un inoculante sobre la calidad de ensilaje de alfalfa. 2.

Concentracion de acidos orgdanicos y degradabilidad ruminal.
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Effect of phenological stage, wilting and a microbial inoculant on alfalfa silage quality. 2. Organics acid concentrations and

ruminal degradability.

Introduccion

El cultivo de alfalfa posee determinadas caracteristicas
que dificultan la confeccidon de un ensilaje de calidad: alta
capacidad buffer, bajo contenido de carbohidratos solubles y
de materia seca (MS) y elevado contenido de proteina bruta
altamente degradable. Por este motivo, se han propuesto
diferentes tecnologias para mejorar el proceso fermentativo
y la calidad final de la reserva forrajera. El objetivo de este
trabajo fue evaluar los efectos del estado fenoldgico, del
marchitado y de la aplicaciéon de un inoculante microbiano
sobre la concentracion de 4cidos orgdnicos y la
degradabilidad ruminal de ensilajes de alfalfa.

Materiales y métodos

Se trabajé con una variedad de alfalfa, Don Gaspar 15-
601 (Brandemann y Cia. S.C.), grupo 6, sembrada en las
cercanias de General Pico, La Pampa. En diciembre de 2015
fue cortada en dos estados fenoldgicos: 10% (F10) y 50%
(F50) de floracion. El material correspondiente a cada estado
fenolégico fue picado y dividido en dos fracciones: a una de
ellas se le aplic6 marchitado hasta el 45% de MS (con
marchitado, CM) y la otra fue tratada como muestra tal cual
(sin marchitado, SM). Cada una de estas porciones fue
asperjada con un inoculante (Lactobacillus plantarum, 5x10°
células viables/g, Cl) o con agua destilada (sin inoculante, Sl).
El material fue ensilado en microsilos de PVC (11 cm de
didmetro y 50 cm de largo). Asi, quedaron definidos 8
tratamientos, por la combinacién de 3 factores (F: estado
fenoldgico; M: marchitado; I: inoculante), con 2 niveles cada
uno, en un disefio completamente aleatorizado con arreglo
factorial 2x2x2 y 6 repeticiones. La unidad experimental fue
el microsilo. Al cabo de 90 dias, de cada microsilo se obtuvo
un extracto para la posterior medicién de acidos organicos
por cromatografia gaseosa: en un recipiente de vidrio se
colocaron 25 g de muestra y 250 ml de agua, se tapd

herméticamente y se refrigeré a 4°C. Después de 24 horas,
el contenido de los frascos se filtrd, se tomaron 8 ml del
filtrado y se le adicionaron 2 ml de HClI 0,2 N. Por ultimo,
esta mezcla se centrifugd a 10.000 rpm y se obtuvo 1 ml del
sobrenadante, el cual fue congelado hasta su andlisis.
Ademds, se extrajeron muestras para la medicidon de la
degradabilidad ruminal de la MS (DRMS) a tiempo fijo. Para
ello, las mismas fueron secadas a 60 °C, molidas con malla
de 2 mm de didmetro e incubadas por 30 horas en el rumen
de una vaca fistulizada, en bolsas de poliamida con
porosidad de 50 um. Las variables fueron analizadas
estadisticamente con un ANOVA vy las diferencias declaradas
significativas cuando P<0,05. Cuando FxMxI fue significativa,
las variables se analizaron en dos modelos separados por
estado de floracidn.

Resultados y Discusion

En F10, el M disminuyé la concentracién de C2, C3y C4, y
aumento la de AL (para C4, MxI p<0,05; Cuadro 1). En F50, el
M disminuyd la concentracion de C2 en los dos niveles de |
(MxI p<0,05). Solo cuando no se aplicé I, el M disminuyé la
concentracion de C3 y C4, y aumento la de AL (MxI p<0,05).
En F50, y solo en SM, la aplicacion de | disminuyd el
contenido de C2, C3 y C4, y aumentd la de AL.

La DRMS de los ensilajes CM fue superior a la de SM
(Cuadro 1). La DRMS fue mayor en F10 comparado con F50
solamente cuando se aplicé M.

Conclusiones

El marchitado del forraje contribuye a mejorar el proceso
de fermentacién y la degradabilidad ruminal del ensilaje en
ambos estados de floracion. En F10-CM y F50-CM el uso de
inoculante no produce efectos adicionales. Dentro de F50-
SM la aplicacién de L. plantarum mejora el proceso
fermentativo.

Cuadro 1. Concentracion de acidos organicos y degradabilidad ruminal de la materia seca a 30 horas de ensilajes de alfalfa confeccionados

al 10% (F10) o 50% (F50) de floracién, con (CM) o sin (SM) marchitado y con (Cl) o sin (SI) inoculante microbiano.

F10 F50 p1
SM M SM (&)%) EE
Sl Cl Sl Cl Sl Cl Sl Cl F M | FxM FxI Mxl FxMxI
c2 6,012 5,732 1,482 1,300 5,307 3,794 1,40% 1,282 0,2 *EOORRAE *x NS * *
c3 3,542 2,962 0,000 0,000 1,93 0,004 0,003 0,007 0,2 HROORR R A KR Rk o
ca 1,58 2,30°4 0,00  0,00% 1,50 0,334 0,003 0,007 0,1 R ** NS o
AL? 0,002 0,002 4,730 4,100 0,007 1,580 1,08 1,233 0,2 R KR Rk NS
DRMS 62,672 61,76% 74,5222  74,86%A 62,642 66,558 70,5528 71,452 1,32 NS ** NS ** NS NS NS

EE: error estandar. F: efecto del estado de floracion. M: efecto del marchitado. I: efecto del inoculante. Acido acético (C2), propidnico (C3), butirico (C4) y
lactico (AL) en % de la materia seca. Degradabilidad ruminal de la materia seca (DRMS) en %.
1 Efectos de tratamiento y de las interacciones: no significativos (NS, P> 0,05) o significativos (* P< 0,05; ** P<0,01).
2En AL debido a las tres interacciones dobles significativas, se usaron dos modelos separados por estado de floracién.
abSyperindices distintos indican efectos significativos (P< 0,05) de | dentro de cada nivel de M.
ABSuperindices distintos indican efectos significativos (P< 0,05) de M dentro de cada nivel de I.
abSuperindices distintos, en subrayado, indican efectos significativos (P< 0,05) de M dentro de cada nivel de F.
ABSuperindices distintos, en subrayado, indican efectos significativos (P< 0,05) de F dentro de cada nivel de M.
ab Syperindices distintos, en cursiva, indican efectos significativos (P< 0,05) de | dentro de cada nivel de F.
I ————————————
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NA 16 Evaluacidn del perfil mineral de dietas utilizadas en la produccién porcina de La Pampa. Comunicacion.
Murcia, V.>**, Cora, F.1'2, Azcarate, S.%2, Beneitez, A.3, Pordomingo, A.J.2 y Savio, M.%?"
lFacultad de Ciencias Exactas y Naturales (UNLPam); 2Conicet; 3Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA),

Facultad de Agronomia (UNLPam)

*E-mail: marianelasavio@gmail.com; murcia.vanina@inta.gob.ar

Mineral profile assessment of diets used in pig production of La Pampa. Communication.

Introduccién

En la produccién porcina, los requerimientos dietarios
varian de acuerdo a las categorias y etapas fisioldgicas del
animal. Es por eso, que la calidad y la cantidad de los
nutrientes ofrecidos impactan directamente en los
resultados productivos de la explotacion. La produccién
porcina de la provincia de La Pampa se caracteriza por bajos
indices productivos debido a la utilizacién ineficiente de
ingredientes usados en la elaboracién de raciones (Benitez
et al., 2015). Por lo expuesto, el objetivo de este trabajo fue
evaluar el perfil mineral, relacionandolo a los requerimientos
nutricionales de las categorias animales.

Materiales y métodos

Se seleccionaron al azar 30 establecimientos
porcinos de la provincia de La Pampa, los cuales fueron
clasificados en base a la carga animal en criaderos intensivos
(200 madres/ha) o criaderos extensivos (10 madres/ha). El
aporte porcentual de Ca, Co, Fe, K, Mg, Mn, Mo, Na, P, y Zn,
de las 55 muestras de alimento recolectadas, se determind
mediante espectrometria de emisidon atdmica con plasma
inducido por microondas en el Laboratorio de
Espectrometrias atdmicas, de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales (UNLPam).

Los resultados se compararon con los valores de
referencia recomendados por el Nutrient Requirements of
Swine (NRC, 2012) para cada etapa fisiologica del cerdo.

Resultados y discusion

Las concentraciones minerales K, Mg, Na, Fe, Mn y Zn en
las dietas analizadas cubren los requerimientos del animal
en cada categoria (Cuadro 1). En lo que respecta al Cay P de
las dietas de recria, desarrollo y terminacion de los criaderos
intensivos, no llegaron a cubrir los requerimientos minerales
recomendados. Lo mismo ocurrid con las dietas de recria de
los criaderos extensivos. Por el contrario, las dietas de
desarrollo 'y terminacién de criaderos extensivos,
presentaron concentraciones en exceso de estos macro-
minerales (Cuadro 1).

Estos resultados podrian deberse al tipo de alimentacién
que utiliza cada establecimiento. Las raciones de los
criaderos extensivos tienen formulaciones sencillas de pocos
ingredientes. Mientras que, los criaderos intensivos utilizan
mas insumos en la formulacién lo que permitiria mejorar la
absorcion de los nutrientes y suplir los requerimientos a
pesar de reducir los niveles de Ca y P en la dieta (Pié Orpi,
2016).

Conclusiones

El presente estudio ha generado informacion relevante
acerca del perfil mineral de los alimentos utilizados para la
alimentacién porcina. Con lo cual, se propone continuar con

el andlisis nutricional completo para lograr establecer la
calidad de las raciones analizadas.

Cuadro 1. Concentraciones minerales en alimentos de
explotaciones porcinas intensivas y extensivas de La Pampa en las
etapas de recria, desarrollo y terminacion.

NRC* Intensivos Extensivos
Ca 07 054 + 008 063 * 1,08
F L 026 083 * 0,13 092 * 0,49
»w| Mg % 004 017 * 002 024 + 0,16
&| Na 0,15 018 + 004 020 t 0,30
S 06 053 *+ 003 050 * 0,20
g Fe 80 221,8 + 157,9 152,6 * 152,3
2| mn k”g’_gl 3 633 £ 172 59 £ 975
Zn 80 128 + 493 1212 + 201,1
s| ca 06 052 + 004 081 * 1,27
E" K 023 087 + 009 1,12 + 044
2| Mg % 004 016 % 001 028 * 017
S| Na 01 02 * 007 024 * 037
S| P 05 047 * 005 058 * 02
8| Fe 60 795 + 27,1 240,7 + 163,7
gl wn k’g_ﬁ” 2 56 + 93 849 + 1123
Q| zn 60 1297 + 31,4 151 + 2386
S| ca 05 042 * 018 083 * 1,15
wl K 019 073 + 01 098 * 042
3| Mg % 004 015 + 001 024 * 0,16
2 Na 01 021 + 01 02 + 03
5 P 045 041 * 005 054 + 0,18
g| Fe 50 697 & 477 2516 + 2247
€l Mn kgf 2 47 + 22,8 869 + 106,6
2| zn 50 1159 + 56 1415 + 197,9
CoySe<LOD *kgde dieta
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NA 17 Desaparicion ruminal de FDN y FDA de distintas fuentes de fibra con grano de maiz y bicarbonato de sodio en la dieta.
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Ruminal disappearance of NDF and ADF from different fiber sources with corn grain and sodium bicarbonate dietary inclusion.

Introduccion

La inclusion de granos es una estrategia comun para
acelerar los engordes, que conlleva una eventual
disminucién del pH ruminal afectando la degradacion de la
fibra. La adicion de bicarbonato de sodio como buffer
dietario para contrarrestar dichos efectos es controversial. Si
bien se presume que el agregado de grano influye en la
degradacién ruminal de la fraccidn fibrosa del recurso de
base, se tiene escaso conocimiento acerca de la dimension
de tal efecto y si habria alguna interaccién con el agregado
de bicarbonato. Es por ello que el objetivo de este trabajo
fue evaluar las curvas de desaparicion de la FDN y FDA de
distintos recursos fibrosos en ambientes ruminales con
agregados contrastantes de grano y bicarbonato de sodio.
Materiales y métodos

El estudio se realizd en EEA INTA Anguil. Se utilizaron 4
vacas Angus de 599,3 + 103,2 kg de PV con fistula ruminal en
un disefio en cuadrado latino, con periodos de 20 dias (16 d
de adaptacion a la dieta y 4 d de muestreo), segin un
arreglo factorial 2 x 2, con 2 niveles de bicarbonato de sodio
(BS; 0y 7.5 g MS) y 2 niveles de grano entero de maiz en la
dieta (GM; 0 y 60% MS). Las dietas fueron isoproteicas (10%
PB) y estuvieron compuestas adicionalmente por 10 % de
grano de soja y 90 o 30 % de heno de moha para GM 0% y
GM 60%, respectivamente. Las dietas fueron ofrecidas ad
libitum una vez al dia a las 7:00 h. Para el estudio de
degradabilidad ruminal se testearon 4 materiales (MAT) in
situ sin espigas ni panojas: sorgo granifero (PSG), sorgo
forrajero (PSF), planta de maiz (PM) y pasto Llorén (PLL).
Cada MAT fue secado en estufa a 60°C, molido a 2 mm e
incubado in situ por triplicado (5 g) en bolsas de
dacrén/poliéster por 0, 2, 4, 8, 12, 24, 48 o 72 h.
Inmediatamente de retiradas del rumen, las bolsas fueron
lavadas y secadas a 60 °C durante 48 h. Para la confeccién de
las curvas de desaparicion de FDN (DFDN) y FDA (DFDA) se
procedid a analizar el material original y el residuo
correspondiente a cada horario de muestreo por NIRS bajo
las calibraciones obtenidas en el Laboratorio de Calidad de
Forrajes de la EEA INTA Anguil.

Los datos se analizaron mediante PROC MIXED de SAS en un
modelo que incluyd los efectos fijos de BS, GM, MAT y hora, los
efectos aleatorios de periodo y animal y las correspondientes

a) b)

0 12 24 36 43 60 72 0
Tiempo (h

Tiempo (h)

12 24 36 48 60 72

interacciones. Las medias de minimos cuadrados fueron
generadas y separadas mediante el test de Fisher.
Resultados y Discusion

No se encontré un efecto significativo debido a la adicion
de BS sobre la DFDN (p=0,31) ni la DFDA (p=0,24), mientras
que la incorporacion de GM vy el estudio de los diferentes
MAT mostraron efectos considerables (p<0,05). Para DFDN
se detectaron interacciones entre: GM x Hora y MAT x Hora
(p<0,03), mientras que para DFDA hubo interacciones entre:
GM x Hora, MAT x Hora y GM x MAT (p<0,001).

Dietas sin adicion de GM mostraron mayor DFDN y DFDA
que dietas con 60% de GM en la formulacion (Figuralayb)a
lo largo del periodo de muestreo. Estas diferencias comienzan
a ser visibles a las 12 horas de incubacién y al cabo de 72
horas se acentla en ambos pardmetros. A su vez, la inclusion
de GM en la dieta afectd negativamente la DFDA de PM, PSG y
PSF pero no asi la de PLL.

En cuanto a los materiales evaluados se puede ver que
transcurridas 8 horas de incubacion el PLL fue el material que
menos DFDN presentd respecto del resto (Figura 1 c). Luego a las
12 horas, todos los materiales se diferenciaron, siendo el de
mayor DFDN el PM, seguido de PSG, PSF y PLL en ultimo lugar.
Finalizado el ensayo los materiales alcanzaron una DFDN de 58,9;
546; 484 y 43,8t1,56% para PM, PSG, PSF y PLL,
respectivamente. En el caso de la DFDA al inicio del muestreo se
observaron diferencias significativas (p<0,05) con valores de 6,35;
858; 928 y 124 + 147% para PLL, PM, PSF y PSG
respectivamente, donde no hubo diferencias estadisticas
(p=0,30) entre PM y PSF (Figura 1d). Durante las primeras horas
PSG presenté mayor DFDA que el resto de los materiales, pero a
partir de las 24 horas no se diferencié de PM, siendo estos
materiales los que presentaron mayor DFDA (54 y 53%1,50%) a
las 72 horas. El patrén de DFDA de PSF comenzd a diferenciarse
del de PM a las 12 horas y luego de 72 horas de incubacion
alcanzo sélo el 44+1,49% de DFDA. Por ultimo el PLL se diferencio
del resto de los materiales a lo largo del ensayo siendo el material
que menos DFDA presentd en los diferentes horarios alcanzando
el 40+1,49% de DFDA al concluir el ensayo.

Conclusiones

Dietas con 60% de GM provocan una menor desaparicion en
la FDN y FDA con mayor impacto en fibras de mejor calidad. La
adicion de BS no mostré impacto en la degradacion de la fibra.

c) d)
70
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—=50
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<T

530
S 20
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0 12 24 36 48 60 72
Tiempo (h)

0 12 24 36 48 60 72
Tiempo (h)

Figura 1. Patrén de desaparicion de a) DFDN en dietas con 0 (—) y 60 () % de GM en la dieta, b) DFDA en dietas con 0 (—) y 60 (~) % de GM en la dieta, c) DFDN de
los distintos materiales en estudio: PM (—), PSF(-), PSG (- -) y PLL (--) y d) DFDA de los distintos materiales en estudio PM (—), PSF(--), PSG (- -) y PLL (-~-).
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NA 18 Efecto de la experiencia temprana a la alimentacion en corral sobre la terminacién de novillos en confinamiento.
Gonzalez, A.C.123*, Pordomingo, A.J.%*, Pordomingo, A.B.® y Jouli, R.R.}
1INTA EEA Anguil - RN 5 Km 580, CC 11 (6326), La Pampa, Argentina. 2FA UNLPam. 3CONICET. *FCV UNLPam. *FCEyN

UNLPam.
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Effects of exposure to pen feeding after early weaning on performance of feedlot finished steers.

Introduccion

La experiencia comercial indicaria que animales que han
sido suplementados al pie de la madre o alimentados a
corral posdestete tendrian mejor adaptacién al encierre y a
la dieta durante la fase de terminacion a corral. El presente
trabajo hipotetizé que terneros expuestos a alimentacion a
corral, durante 30 dias (d) posdestete, tendrian una mejor
productividad durante la fase de terminacion a corral, que
terneros sin experiencia previa en confinamiento.
Materiales y métodos

El trabajo se realizd en la EEA Anguil del INTA (provincia
de La Pampa, Argentina). Previo al destete, 100 terneros
machos de 3 a 4 meses de edad fueron pesados y
posteriormente asignados a dos grupos de PV medio similar.
Un grupo se retuvo en un corral, destetandose entre los 80y
90 d de edad (Dttcrl), y el otro retorné al rodeo de madres
para destete normal a campo (Dttcam). El grupo Dttcrl se
dividié en 5 subgrupos de 10 animales cada uno, segin PV
similar, que se ubicaron en 5 corrales. Alli fueron
alimentados, durante 30 d, con una dieta basada en maiz
partido (37%), harina de soja pelleteada (20%), heno de
alfalfa (40%) y nucleo vitaminico-mineral (3%). Cumplido el
periodo, fueron trasladados a una pastura. A los 30 d se
destetd el grupo Dttcam e incorpord a la misma pastura.
Ambos grupos pastorearon juntos durante 10 meses una
secuencia de pasturas, verdeos y rastrojos. Alcanzado el PV
promedio de 301 + 5.1 kg, se seleccionaron 40 animales
homogéneos dentro de cada grupo (Dttcam: 301 * 6,3,
Dttcrl: 301 + 5,5 kg de PV; P =0,75), los que fueron ubicados
de a pares en 20 corrales por tratamiento. Se alimentaron
con una dieta basada en: 70% de grano de maiz quebrado,
17% de harina de soja, 11% de heno picado y 2% de nucleo
vitaminico-mineral (incluyendo monensina). En cada corral,
se midid PV con desbaste y APV medio a los 0, 7, 15, 30, 45,
60, 75, 90 y 120 d. Se determind alimento ofrecido y
rechazado a diario durante los primeros 12 d y luego cada 3
d. Finalizado el experimento, se procedié a la venta y faena
de los animales. Hasta el d 16 (tras la segunda pesada), se
ofrecio una dieta de acostumbramiento en 3 etapas de 5 d.
La relacion grano:heno fue 40:60, 50:50, 60:40, para los
periodos 1 (d 0 a 5), 2 (d 6 a 10) y 3 (d 11 a 16),
respectivamente. Desde el d 17 se continud con la dieta
antes descripta. Se aplicd un disefio completamente
aleatorizado, con los corrales como repeticion para todas las
variables determinadas, con medidas repetidas (SAS, 1999).
Las medias se separaron por significancia de F (p<0,05).
Resultados y Discusion

El PV del grupo Dttcrl se diferencié del de Dttcam
(p<0,004) a los 15 d de iniciado el engorde. El APV fue mayor
para Dttcrl (p<0,001) en los primeros 30 d y resultd similar
entre ambos grupos (p=0,089) en los periodos posteriores
(Cuadro 1). EI CMS fue superior para los animales de Dttcrl
(p<0,001) durante los 15 d iniciales y no difirié

significativamente entre los grupos (p=0,089) a partir de los
30 d (Cuadro 2). El tratamiento Dttcrl resulté en un indice de
conversion inferior que el Dttcam (p<0,001) en los primeros
30 d (Cuadro 2). En términos acumulados desde el d 0, esa
mayor eficiencia inicial se diluyé parcialmente con el avance
del tiempo en el corral, con diferencias (p<0,015) hasta los
75 d de engorde (Cuadro 2). En los primeros 12 d, la
variabilidad del CMS medio diario de cada corral fue superior
para Dttcam (datos no reportados), efecto posiblemente
responsable del menor APV y peor eficiencia de conversién
en ese grupo durante el primer mes.
Conclusion

Se destaca la relevancia de la exposicidon previa de los
terneros al corral de alimentaciéon sobre la respuesta
productiva en el engorde de terminacidn. El efecto seria mas
importante cuanto mas corto sea el periodo de terminacion.

Cuadro 1. Efecto de la exposicion al corral postdestete
sobre el APV (g/d) de novillos en terminacion a corral

Periodo (dias) Dttcam Dttcrl EEM P
O0a7 468 774 23,5 0,001
7a15 534 853 22,6 0,001
15a30 955 1110 23,6 0,001
30a45 1188 1211 10,5 0,157
45 a 60 1220 1226 11,5 0,616
60a75 1278 1264 11,5 0,453
75a90 1318 1302 8,3 0,212
90a 120 1319 1305 5,2 0,089

Dttcam: destete normal a campo, Dttcrl: destete a corral

Cuadro 2. Efecto de la exposicion al corral postdestete
sobre el CMS y la conversién del alimento de novillos
durante la fase de terminacion a corral

Dias Dttcam Dttcrl EEM P
Consumo de materia seca medio (kg/d) por periodo
0a7 4,3 6,2 0,090 0,001
7a1l5 6,5 7,2 0,114 0,001
15a30 8,4 8,0 0,103 0,018
30a45 9,0 9,0 0,094 0,655
45 a 60 12,2 12,3 11,5 0,616
60a 75 12,8 12,6 11,5 0,453
75a90 13,2 13,0 8,3 0,212
90a 120 13,2 13,1 52 0,089
indice de conversion por periodo
0a1l5 10,8 8,2 0,488 0,001
15a 30 8,8 7,2 0,219 0,001
30a45 7,6 7,4 0,142 0,211
indice de conversion desde el dia O al dia de referencia
0a1l5 10,8 8,2 0,488 0,001
0a30 9,5 7,6 0,205 0,001
0ad45 8,6 7,5 0,126 0,001
0a75 8,2 7,5 0,127 0,015
0a120 8,0 7,7 0,179 0,087

Dttcam: destete normal a campo, Dttcrl: destete a corral

- _______________________________________________________________________________________________________|
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NA 19 Efecto de la restriccidon nutricional durante la primera mitad de la gestacién sobre el peso vivo y la terminacion a

corral de la progenie macho.

Beierbach, R.1, Pordomingo, A.J.2 y Distel, R.A.3
1UNLPam. 2EEA Anguil (INTA). 3CERZOS — CONICET.
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Effect of nutritional restriction during the first half of pregnancy on feedlot performance of the male offspring.

Introduccion

Es frecuente que en los sistemas extensivos de cria en la
region semidrida pampeana las vacas sufran restricciones
nutricionales durante la gestacion. Surge la hipdtesis de que
la restriccion nutricional durante la primera mitad del
periodo de gestacion de la vaca de cria impacta en forma
negativa sobre el crecimiento y el engorde a corral de la
progenie.
Materiales y métodos

El experimento se llevd a cabo en dos afios sucesivos. En
el primer afo se utilizaron 160 vacas Angus de similar edad
(6 £ 0,9 afios), peso vivo (PV = 431 + 45 kg) y condicién
corporal (CC = 2,8 + 0,2; escala 1 a 5) al momento de aplicar
los tratamientos. En el segundo afio se utilizaron 110 vacas,
también similares en edad (6 £ 0,5 afios), peso vivo (442 + 43
kg) y CC (3 £ 0,2). Todas las vacas provinieron de un rodeo
de cria de la EEA Anguil INTA, La Pampa, las que fueron
seleccionadas de un grupo de 320 vacas inseminadas
artificialmente a tiempo fijo con un Unico padre cada afio. A
partir de la seleccion de prefez a los 30 dias por ecografia
transrectal se identificaron las vacas prefiadas y sobre éstas
se seleccionaron las mas homogéneas en CC. Luego de
separadas del resto del rodeo, se asignaron al azar a uno de
dos grupos: sin restriccion nutricional (SR; alimentadas para
mantener la CC), y con restriccion nutricional (CR;
alimentadas para perder 1 punto de CC). La restriccion se
impuso desde el dia 60 al dia 165 de la gestacion. Cada afio,
ambos grupos pastorearon los mismos recursos forrajeros
pero con diferente asignacion para lograr la pérdida de CC
prevista. Finalizada la aplicacion de los tratamientos, ambos
grupos se alimentaron en un mismo potrero con una
asignacion forrajera media (maiz diferido) de 80 kg MS
animal™dia?. Desde ese momento, la asignacion forrajera y
los tiempos de permanencia en los potreros subsiguientes se
ajustaron mensualmente con el fin de mantener una CC 3 en
los vientres, hasta el momento del destete. La paricion
estuvo concentrada en un periodo de 39 dias. Los terneros
se destetaron a los 5 meses de edad promedio. El primer
afo surgieron 36 y 33 machos y el segundo afio 24 y 27 de
los tratamientos SR y CR, respectivamente. Los terneros
comenzaron una etapa de recria a campo sin limitaciones en
la oferta forrajera (pasturas de base alfalfa con una
asignacion no inferior al 8% del peso vivo en base materia
seca). Cumplido un periodo minimo de recria a pasto de 18 +
1,1 meses y habiendo alcanzado 355 + 7 kg de PV los
animales ingresaron cada afio a la etapa de terminacion a
corral. Comenzaron la terminaciéon con una dieta de alta
concentracion energética en base a 74 % de grano de maiz
partido. Los novillitos se agruparon de a 3 por corral en cada
afio, respetando los tratamientos. Se puso como meta
alcanzar un espesor de grasa dorsal mayor o igual a 8 mmy
un PV final por encima de 450 kg. Los datos del experimento
se analizaron segun un disefio experimental completamente

aleatorizado. Los animales constituyeron las sub-muestras
que se anidaron dentro de afio en el andlisis para todas las
determinaciones. Se considerd al afio como repeticion.

Resultados y Discusion

La cadena forrajera y la asignacion promedio de forraje a
las vacas en ambos afios (sorgo forrajero y maiz diferido) fue
similar y se ubicé en 100 + 17 kg MS animaldia™ en el grupo
SR, y de 7,2 + 0,9 kg MS animal™dia® en el grupo CR. Las
vacas del grupo CR perdieron 61,5 kg equivalentes a 1,02
puntos de CC. Al momento del parto ambos grupos, CRy SR,
habian recuperado su CC (3,20 y 3,29 para CR y SR) y no se
diferenciaron estadisticamente entre afos (p=0,16).

En promedio de ambos afios, la progenie no mostré
diferencias en ningun registro de PV y ADPV. El peso medio
de los terneros machos al nacimiento resulté similar
(p=0,77) entre tratamientos (37,11 + 4,02 kg y 36,7 + 4,13 kg
para SR y CR, respectivamente), asi como el peso al destete
(p>0,10) con 152,7 + 10,5 kgen SRy 143,6 + 9,9 kgen CRy el
PV a los 15 meses (p=0,75) con 345,9 + 15,2 kg para SR y
350,9 + 14,1 kg para CR. El ADPV desde nacimiento a destete
fue similar (p=0,59) entre tratamientos, con 0,769 + 0,05 kg
en SRy 0,770 + 0,04 kg para CR. Por ultimo, el ADPV desde el
destete al encierre a corral fue de 0,537 + 0,01 kg para SRy
de 0,550 + 0,01 kg sin mostrar diferencias significativas (P =
0,33). El resto de las variables medidas en los animales en la
etapa de terminacidn a corral se detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Comportamiento productivo de novillos en la terminacion a
corral, hijos de vacas sin restriccion nutricional (SR) y con restriccion
nutricional (CR) en la primera parte de la gestacion

Variables SR CR EEM P

PVI, kg 405 403 25,2 0,92
PVF, kg 504 502 9,9 0,88
ADPV, kg 1,235 1,239 0,32 0,91
EGDi, mm 4,6 4,6 1,7 0,77
EGDf, mm 9,9 9,6 15 0,65
Edad, meses 22,2 22,1 0,28 0,75
CMS, kg 12,5 12,4 0,28 0,88
IC (CMS/APV) 8,19 8,13 0,21 0,81

N = 112, SR = tratamiento sin restriccion nutricional, CR = tratamiento con
restriccion nutricional, EEM = error estandar de la media, P = probabilidad
estadistica, PVI = peso vivo inicial de la etapa de corral, PVF = peso vivo final
de la etapa de corral, EGDi = espesor de grasa dorsal inicial, EGDf = espesor
de grasa dorsal final, IC= indice de conversion en la etapa de corral.
Conclusiones

No se detectaron efectos de una subnutricién de la vaca
en la primera mitad de la gestacion que significé la pérdida
de un punto en la condicidon corporal por debajo de la
considera dptima (3, en la escala de 1 a 5) sobre el peso al
nacer, al destete o en la evolucién durante la recria pastoril.
Finalmente, no se detectd un efecto de esa restriccion
nutricional del vientre gestante sobre el ritmo de engorde, el
peso vivo y edad a faena o la conversion del alimento de su
progenie.
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Supplementation effects on productive performances of grazing llamas (Lama glama).

Introduccion

La produccion de llamas en la Puna jujefia se realiza de
manera extensiva sobre pastizales naturales. La falta de
forraje durante gran parte del afio (mayo a diciembre),
debido a las desérticas condiciones climaticas de la zona,
condiciona la produccién de animales con destino a faena.
La suplementacidon estratégica con granos, permitiria
mejorar los parametros productivos y abastecer al mercado
durante todo el afio.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el efecto de
suplementacién con grano en la respuesta productiva de
Ilamas en pastoreo.

Materiales y métodos

El ensayo se realizd en la EEA INTA Abra Pampa,
provincia de Jujuy, de noviembre a diciembre de 2018. Se
utilizaron 18 llamas machos enteros de 18 meses de edad y
79,9 £ 9,6 kg de peso vivo (PV) promedio, que se dividieron
en 3 bloques por peso y se asignaron al azar a dos
tratamientos nutricionales: T: Pastoreo continuo y S:
Pastoreo continuo con suplementacién.

Los lotes de pastoreo estuvieron conformados por
pastizales naturales con predominio de Chillagua (Festuca
scirpifolia) y Esporal (Pennisetum chilensis) de 1 ha cada uno
aproximadamente. El suplemento estuvo constituido por
80% grano de maiz y 20% expeller de soja, siendo el
porcentaje de proteina bruta de éste del 15,6 % y 3,26 Mcal
EM. El mismo, se ofrecié molido al 1,5% del PV promedio, en
una entrega diaria en forma grupal, por la mafiana.

El ensayo tuvo una duracién de 34 dias de evaluacion,
con 10 dias previos de acostumbramiento. Se tomaron los
PV al inicio (PI), mitad y final (PF) del ensayo, sin desbaste
previo. Al finalizar la etapa productiva, luego de un desbaste
de 24 h, se pesaron los animales para obtener el peso final
desbastado (PFD) y se faend la totalidad de los animales,
obteniéndose, luego de la faena, el peso de la res caliente
(PCC). Luego de 24 horas, se obtuvieron los pesos de carcasa
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Figura 1. Evolucion del PV, promedio de llamas en pastoreo (T) y
pastoreo con suplementacion (S).

oreadas (PCO). Con estos datos, se calcularon la ganancia
diaria de peso vivo (GDPV) y el rendimiento de faena (RTO),
calculado como PCO/PFD * 100.

El disefio experimental fue un DBCA, los resultados se
analizaron mediante ANOVA, considerandose diferencias
estadisticas significativas si p<0,05 y tendencia si p<0,10.

Resultados y Discusion

La Figura 1 muestra la evolucidn del PV promedio de los
tratamientos. Con la suplementacién se observé un
aumento del PFD y PCO (p=0,04 y p=0,02, respectivamente);
esto puede deberse a la mayor GDPV observada como una
tendencia (p=0,08), dada posiblemente, por el consumo de
una dieta mejor balanceada y mas energética. Este
comportamiento concuerda con el hallado en el trabajo
anterior (Labarta et al., 2018), donde se obtuvo una mejora
en la GDPV en los animales suplementados respecto a los no
suplementados; en dicho trabajo se suplementé al 1% de PV.
En PF no se encontraron diferencias estadisticas (p=0,10)
debido a la variabilidad de los datos (Error estandar =2,80).
La variable RTO no mostré diferencias (p=0,22) debido a su
caracter relativo, evidenciando que la suplementaciéon no
afectd este pardmetro. Sin embargo los valores encontrados
son superiores a los informados en el trabajo previo,
realizado por el mismo equipo de investigadores del
presente trabajo (Labarta et al., 2018).

Conclusiones

Podria asumirse que la suplementacion aumentaria la
GDPV, dada por la tendencia encontrada, con una mejora en
el PFD y PCO, sin embargo esta mejora no se reflejé en el
RTO.
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Cuadro 1. Respuesta productiva en llamas.

Variables S T P-valor EE
PI (kg) 787 80,0 054 1,40
PF (kg) 92,2 854 010 2,80
PFD (kg) 84,9 78,1 0,04 0,93
GDPV (kg/dia) 0,396 0,159 0,08 0,003
PCO (kg) 52,1 47,3 002 0,22
RTO (%) 61,39 60,58 0,22 0,10

Referencia: S: pastoreo con suplementacion. T: pastoreo. Pl: Peso inicial; PF:
Peso Final; PFD: Peso final desbastado; GDPV: Ganancia diaria de peso vivo;
PCO: peso de carcasa oreada; RTO: rendimiento de faena; EE: error
estdndar de la media.
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Effect of creep feeding on weight gain of argentinian creole calves. Communication.

Introduccion

La suplementacion del ternero al pie de la madre tiene
como principal objetivo elevar el peso al destete. El ternero,
durante los 2-3 primeros meses de vida cubre sus
requerimientos casi exclusivamente con leche materna.
Luego, la leche empieza a ser insuficiente y comienza a ser
relevante el aporte del forraje consumido. El objetivo del
presente trabajo fue evaluar en la raza Criolla Argentina, la
respuesta a la suplementaciéon al pie de la madre sobre la
ganancia de peso de los terneros hasta el destete.

Materiales y métodos

Se utilizaron 24 vacas de similar edad, todas con crias al
pie, machos, de similar fecha de nacimiento y GDP previa al
inicio del ensayo. Para comprobar dicha homogeneidad, se
registro el peso al nacimiento, al iniciar el periodo de
suplementacidn, y la edad inicial de ambos grupos. Las vacas
se agruparon de a pares en funcidén de su peso y condicidn
corporal y se asignaron al azar a los tratamientos:
suplementados y sin suplementacién. La suplementacion
durd 107 dias (10/1 a 27/4/18). Se utilizd un suplemento
comercial, peletizado, con 18% de PB y 3.050 Kcal de EM/kg
MS. Ambos tratamientos se mantuvieron sobre una pastura
megatérmica, con similar disponibilidad de forraje. Se
emplearon 4 potreros en forma alternada, con una carga de
0,8 vacas/ha. Los terneros suplementados en forma grupal
tuvieron acceso permanente a comederos tolvas,
registrando semanalmente el consumo de suplemento por
diferencias de pesadas. Se evalud la GDP de los terneros en
funcién de los kilos ganados y los dias transcurridos. Se
registrd la variacion de peso y condicion corporal (CC) de las
vacas.
Resultados y Discusion

El peso al nacer fue 28,1+2,1 y 28,6+1,8 kg, el peso al
iniciar suplementacién fue 93,9+10,5 y 92,0+15,5 kg, la GDP
durante el periodo pre experimental fue 634492 y 651+133
g/d y la edad inicial fue 104,1+7,7 y 97,3+11,5 dias, para
grupos suplementados y testigos.

El peso final y la GDP durante el periodo de
suplementacion, asi como la GDP desde el nacimiento al
destete fue numéricamente mayor en los terneros
suplementados (Cuadro 1). El consumo de suplemento fue
de 1,87 kg/cab/dia. La eficiencia de conversion aparente fue
de 4,26 kg de suplemento por kilogramo de GDP. Scaglia
(2004) sefiala que la eficiencia de conversién resultante de la
suplementacion al pie de la madre oscila entre 4 y 26 kilos
de suplemento por kilo de ganancia. La respuesta a la
suplementacion del ternero Criollo resulta consistente con la
moderada aptitud lechera de la raza y calidad de las pasturas
mega-térmicas. A partir de los tres meses, cuando la leche
comienza a ser insuficiente y el consumo de pasto a
aumentar, estos recursos no cubren los requerimientos
nutricionales del ternero. La suplementacién complementa
este limitado aporte, mejorando la ganancia y peso de
destete. En cuanto a las vacas, el PV y CC finales fueron
similares entre grupos.

Conclusiones

Debido a la falta de repeticiones, los datos del presente
trabajo deben considerarse orientativos. La suplementacién
a voluntad del ternero tendria un impacto importante sobre
la ganancia de peso y peso al destete del ternero Criollo,
aunque no asi sobre el PV y la CC de las madres.
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Cuadro 1. Performance de terneros Criollos con o sin suplementacidn al pie de la madre

Tratamiento

Variables TESTIGO SUPLEMENTADO EEM
Peso Inicial, kg 92,0 93,9 12,8
Peso Final, kg 154,6 203,5 21,5
GDP durante suplementacion, g/d 585 1.024 246,1
GDP nacimiento-destete, g/d 616 831 143,2
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Evaluation of two diets in the production of meat in finishing chickens. Communication.

Introduccion

En la produccion de pollos parrilleros mayoritariamente
se utiliza el alimento balanceado férmula completa. El
mercado actual ofrece un concentrado proteico vitaminico y
mineral, al cual se le agrega grano de maiz en una
proporcién aproximada de 70% de maiz y 30% de
concentrado.

El objetivo del trabajo fue evaluar dos dietas en la
produccidn de carne en pollos parrilleros.
Materiales y métodos

El trabajo se llevé a cabo en la granja experimental de
Finca El Manantial, de la Facultad de Agronomia y Zootecnia
de la UNT, desde el 3 de noviembre hasta el 1 de diciembre
del 2017. Se utilizaron 50 pollos parrilleros (linea Cobb) de
ambos sexos de 28 dias de edad, 25 pollos para el testigo
(T1) y 25 pollos para el tratamiento (T2), con un peso inicial
promedio de 1,235 + 0,138 kg y 1,252 + 0,137 kg,
respectivamente. Los animales fueron numerados con unos
precintos en unas de sus patas para su identificacion
individual y alojados en dos corrales (1 por tratamiento) de 4
m?, albergando una densidad de 6,5 animales por m2. Las
aves que recibieron el T1 recibieron alimento comercial
formula completa en presentacion en harina; las del T2 se
alimentaron con una racién compuesta por 35% de
concentrado proteico comercial y 65 % de maiz molido. Las
dietas fueron isoproteicas e isoenergéticas, con un valor
nutricional de 3.150 Kcal EM/Kg MS, 19% PB y 1,2% Ca
(valores obtenidos de la planta procesadora de alimento
comercial).

Se realizaron pesadas individuales semanalmente,
determindndose el peso acumulado semanal y la diferencia
de peso semanal en kilogramos.

Debido a que la experiencia no contd con repeticiones,
sélo se presenta estadistica descriptiva de los datos.
Resultados y Discusion

Desde la primera semana y hasta la Ultima, los animales
del T2 presentaron mayor peso y ganancia que los del T1
(Cuadro 1). Durante la semana 2, debido a que se
produjeron altas temperaturas, los animales de ambos
tratamientos se alimentaron de forma restringida.
Conclusion

A pesar de que las dietas fueron isoenergéticas e
isoproteicas, los pollos alimentados con wuna racion
compuesta por 65% de maiz molido y 35% de concentrado
proteico comercial presentaron mayor produccion, estimada
mediante el aumento de peso, que los que recibieron
balanceado férmula completa. Debido a que no se contd con
repeticiones, los resultados de esta prueba deben ser
considerados exploratorios. Se requiere realizar ensayos
donde se evalle la digestibilidad de las materias primas de
los alimentos asi como el consumo de alimento logrado con
cada tratamiento.
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Cuadro 1. Peso medio (* desvid estandar) de pollos en terminacion alimentados con alimento comercial férmula (T1) o con racién
compuesta por 35% de concentrado proteico comercial y 65% de grano de maiz molido (T2).

Tratamiento

T1 T2
Peso inicial (kg) 1,235+ 0,138 1,252 £+ 0,137
Peso semana 1 (kg) 1,668 + 0,196 1,814 £ 0,222
Peso semana 2 (kg) 1,918 + 0,272 2,089 + 0,228
Peso semana 3 (kg) 2,484 + 0,295 2,759 0,279
Peso final (kg) 2,876 £ 0,389 3,290 + 0,325
Diferencia peso semana 1 (kg) 0,44 + 0,092 0,56+ 0,114
Diferencia peso semana 2 (kg) 0,27 £ 0,093 0,30+ 0,073
Diferencia peso semana 3 (kg) 0,53 +0,108 0,70+0,184
Diferencia peso semana 4 (kg) 0,37 £ 0,159 0,57 £ 0,257
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Beef cattle performance with field pea inclusion in corn-based finishing diets.

Introduccion

En los ultimos afos la arveja (Pisum sativum) se ha
difundido entre los cultivos de las rotaciones argentinas.
Especialmente ha reemplazado al trigo, al cual aventaja por
poseer un ciclo mas corto y consumo de agua menor. El uso
principal de la arveja es el consumo humano, pero la sobre
produccién y granos fuera de los estandares de calidad se
destinan a alimentacion animal. El principal aporte del grano
de arveja es PB (20 — 30 %) y energia en forma de almidén
(50 %; Voegele, 2006; Soto-Navarro et al., 2012). El aporte
de PB y almidon presenta gran variacién entre variedades. Si
bien existe informacidn a nivel internacional, las variedades
argentinas presentan variaciones en su composiciéon con
respecto a variedades extranjeras. Ademas, no se cuenta
con informacién objetiva a nivel nacional. La arveja podria
reemplazar parcialmente maiz y al concentrado proteico sin
afectar la respuesta productiva agregando valor al grano. El
objetivo fue estimar la ganancia de peso, consumo y EC de
novillos terminados a corral con distintos niveles de grano
de arveja en la dieta a base de grano de maiz entero.
Materiales y métodos

La experiencia se realiz6 en la EEA Concepcion del
Uruguay del INTA durante 105 dias considerado el periodo
de acostumbramiento. Se utilizaron 36 novillos britdnicos
(234,8 + 9,49 kg), los cuales recibieron 1 de 3 dietas (% en
MS):

- To: 85% grano de maiz entero + 15% concentrado
proteico+ 0% grano de arveja,

- Ta: 73% grano de maiz entero +7% concentrado
proteico + 20% de grano de arveja,

- Tao: 55% grano de maiz entero + 5% concentrado
proteico + 40% de grano de arveja.

Todos los tratamientos tuvieron cantidades similares de
monensina. Las dietas fueron isoenergéticas (3,1 Mcal de EM
kg MS). Los porcentajes de PB y digestibilidad fueron: To:
13,0y 85,5; T,0: 16,4 y 85,7 y Ta0: 19,0 y 85,0. Ninguna de las
dietas tuvo fibra larga en su composicion. Una vez finalizado
el acostumbramiento a las dietas (25 dias), se estimé el
ADPV por pesadas cada 14 dias sin desbaste durante los 80
dias de la experiencia. Se midié el consumo en cada corral
por diferencia entre el alimento ofrecido y rechazado. A
partir de los datos de consumo y aumento de peso obtenido,
se estimd la EC (kg de alimento consumido kg de ADPV1). Se

utilizé un disefio BCA (bloqueo por PV) con 3 repeticiones
(corrales) y 4 animales por corral. Los datos (promedio +
error estandar) se procesaron por ANOVA y test de medias
DGC (p<0,05) utilizando el Programa Infostat.
Resultados y Discusion

El PV inicial fue similar (p>0,05) entre tratamientos.
Todos los animales fueron vendidos para faena al concluir el
ensayo, de acuerdo al nivel de terminacion alcanzado segun
observacién visual. El mayor PV final correspondié a los
novillos que recibieron el nivel mayor de arveja (Tao)
seguidos por el grupo que recibié 20% de arveja y por ultimo
el que solo recibié maiz y nucleo (0% de arveja, Cuadro 1).
Asimismo, T4o presentd mayor ADPV (1,864 + 0,0709 kg d?)
respecto al promedio de Tp-Tyo (1,774 + 0,0326 kg d%). La EC
de los animales del T, fue mejor que la del Ty (p<0,05) pero
similar a To (Cuadro 1). El mayor consumo encontrado en los
tratamientos que recibieron arveja podria explicarse, al
menos en parte, por la excelente palatabilidad que ha sido
informada para dicho grano (Voegele, 2006).
Conclusiones

La arveja pudo reemplazar al grano de maiz y el
componente proteico hasta niveles del 40% con buenos
resultados. En algunas variables productivas el agregado de
arveja mejoro la respuesta. Con 40% de arveja deberia
emplearse menos concentrado proteico que el utilizado, ya
que el nivel de PB total de la racién alcanzé 19%. Dicho valor
se considera excesivo, pudiendo provocar ademds perdidas
de nitrégeno al ambiente. Los resultados presentados son
alentadores en vias a utilizar la arveja en produccion de
carne. Seran necesarias nuevas evaluaciones en distintos
sistemas de produccién y con diferentes dietas base.
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Cuadro 1. Respuesta productiva de novillos en terminacidn a corral alimentados con dietas conteniendo 0, 20 y 40 % de grano de

arvejal (racion base grano de maiz y concentrado proteico).

% Arveja
Variable 0 20 40
Peso vivo final (kg) 391,0+1,25¢ 396,8+1,25b 403,8+1,25a
Ganancia total (kg) 143,8 + 4,49 139,9 + 3,17 149,1 + 5,67
Aumento Diario Peso Vivo (kg d-1) 1,798 +0,0561 b 1,749 +0,0397 b 1,864 + 0,0709 a
Consumo (kg d1) 7,480,433 b 7,96 £0,341 a 7,86 £0,324 a
Eficiencia de Conversion (kg kg1) 4,1+0,33b 45+0,32a 42+0,26b

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05).
I ————————————
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Profile of blood metabolites of Holstein and Holstein x Jersey male calves at two levels of milk substitute offer.

Introduccion

En la lecheria, los terneros machos de tambo son
considerados subproductos de la industria y en general son
criados con restriccién de alimento lacteo, ya que es el
componente mas caro de la dieta, y ademas porque se
intenta promover el consumo temprano de alimento
balanceado. Sin embargo, estas restricciones neonatales
pueden generar problemas metabdlicos que repercuten en
el crecimiento y desarrollo de dichos animales. El objetivo de
este trabajo fue evaluar las variaciones en los perfiles
sanguineos relacionados con el metabolismo de la glucosa,
de las proteinas y con la salud hepatica de terneros machos
de tambo, criados con dos niveles de oferta de sustituto
lacteo (SL, 4 y 8 litros de SL por ternero por dia).
Materiales y métodos

En la EEA INTA Concepcidn del Uruguay, Entre Rios, se
realizd6 un ensayo donde se evaluaron pardametros
sanguineos durante la crianza de 12 terneros machos
Holstein (n=8) y Holstein cruza Jersey (n=4). Los animales, de
3 a 5 dias de vida, con buen estado sanitario, permanecieron
juntos en un corral empastado con una parte techada y con
piso de material hasta los 56 dias de vida. Fueron asignados
dos tratamientos segun la cantidad de SL ofrecido, esto es, 4
y 8 litros de SL/ternero/dia, (4L y 8L, respectivamente). EIl SL
(AF80, ACA®, PB=23%, 125g/litro de agua) y el alimento
balanceado (Ruter®, PB=25%, EM=3,78 Mcal/kg MS) fueron
suministrados por un alimentador automatico (CF150,
Delaval®), ademas se suministr6 heno de alfalfa entero
(MS= 87%, PB= 18%, EM=1,84 Mcal/kg MS) a todos los
terneros ad libitum. Se tomaron muestras de sangre siempre
a la misma hora (10-11 am), de la vena yugular a los 7, 28, 42
y 56 dias de vida en tubos con heparina, donde se analizd
glucosa, urea, colesterol, triglicéridos (TGC), proteina total
(PrT), glutamato oxalacetato transaminasa (GOT), glutamato
piruvato transaminasa (GPT), Fosfatasa alcalina (FAL) vy
bilirrubina total (BilT) y directa (BilD). Se utilizd un DBCA
(blogueando por raza), evaluado con el PROC MIXED de SAS,

con medidas repetidas, siendo el ternero el factor aleatorio.
Las diferencias detectadas por ANOVA fueron reportadas
cuando p<0,05 y se discutieron tendencias con p<0,10.
Resultados y Discusion

En ninguna de las variables analizadas se encontraron
interacciones entre el momento de muestra y el tratamiento
(Dia x Trat, Cuadro 1). No hubo diferencias entre tratamientos
para glucosa, TGC, BilT y BilD y, aunque tampoco se
diferenciaron en los niveles de GOT y GPT, estas enzimas
aumentaron con la edad, contrario a lo esperable en terneros
saludables, aunque por debajo de valores anormales (Frieten
et al. 2018). El grupo 8L presentd mayores concentraciones de
colesterol, y aunque no hubo interaccion Dia x Trat, para el
dia 42 se detecté una tendencia (65,8 y 105,1; 4L y 8L
respectivamente, EED=12,35; p=0,056). Esto pudo estar
asociado al mayor consumo de SLy EM por parte del grupo 8L
(ver resumen acompanfiante, NA163). Ademas, los terneros 8L
presentaron mayores niveles de PrT y FAL, sugiriendo que la
dieta alta en SL (8L) proveyd una mayor fuente de proteina y
aminoacidos, ya que el aumento de estos metabolitos en
sangre esta asociado al crecimiento muscular y esquelético
(da Silva et al. 2018). Mientras que el mayor nivel de urea en
el grupo 4L, estaria asociado a la proteina del balanceado.
Conclusiones

Un mayor consumo de SL aumenta los niveles de
colesterol, PrT y FAL en sangre, pudiendo favorecer el
crecimiento de los terneros; mientras que una menor oferta
de SL y un mayor consumo de balanceado eleva la
concentracion de urea sanguinea. Por otro lado, segin sus
indicadores sanguineos, el suministro de hasta 8L de SL no
compromete la salud hepatica de terneros.
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Cuadro 1. Perfil sanguineo de terneros machos de tambo criados bajo dos niveles de oferta de sustituto lacteo (SL, 4 y litros de

SL/ternero/dia, 4Ly 8L, respectivamente).

Oferta de SL EEM2 Significancia®
Metabolitos* aL 8L Dia Trat Dia x Trat
Glucosa (mg/dL) 57,97 62,09 6,556 NS NS NS
Urea (mg/dL) 23,56 16,83 1,275 *rk *E NS
Colesterol (mg/dL) 58,97 85,59 4,873 *kk Fkok NS
Trigliceridos (mg/dL) 17,75 20,78 1,853 NS NS NS
GOT (pL) 53,24 43,91 3,842 * NS NS
GPT (uL) 13,22 12,26 1,089 ** NS NS
Proteina Total (g/dL) 4,95 5,38 0,1338 NS * NS
Fosfatasa alcalina (uL) 439,8 681,2 60,78 NS ** NS
Bilirrubina Total (mg/dL) 0,614 0,535 0,0681 NS NS NS
Bilirrubina Directa (mg/dL) 0,094 0,105 0,0105 * NS NS

1 GOT, glutamato oxalacetato transaminasa, GPT, glutamato piruvato transaminasa; 2Error estandar de la media; NS = p>0,05; *, p<0,05;
** p<0,01; ***p<0,001; Dia, refiere a la toma de muestra a los 7, 28, 42 y 56 dias de vida. Trat, tratamientos (4L y 8L), Dia x Trat,

interaccion entre dia de toma de muestra y tratamiento.
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NA 25 Alperujo deshidratado en la alimentacién de conejos de engorde.
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Dehydrated olive oil waste fed to fattening rabbits.

Introduccién

El sistema de dos fases de extraccién de aceite de oliva
genera como principal co-producto el alperujo, el cual
contiene  acidos grasos monoinsaturados (AGMI),
especialmente acido oleico y un 60-70% de agua, factor que
facilita la rdpida descomposicién del mismo. Una alternativa
de uso del alperujo es su inclusién en la alimentacién animal
a fin de obtener una reduccion de los costos de alimentacion
en los sistemas de produccién (Dal Bosco et al. 2012). El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de Ia
alimentacidn de conejos de engorde con dietas en las que se
incluyeron diferentes niveles de alperujo deshidratado sobre
la GDP, PV final (PVF) y peso de carcasa (PC).

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en el Colegio Agrotécnico “Julio
César Martinez” dependiente de la UNdeC. Se utilizaron 32
conejos de la raza hibrido francés Hyplus, destetados a los
25 dias de edad, alojados en jaulas individuales galvanizadas
de 0,5 x 0,5 x 0,4 m. Los conejos fueron distribuidos al azar a
razén de 8 por tratamiento. El alperujo (AL) se obtuvo fresco
y se deshidraté (ALD) a 702C para conformar los diferentes
tratamientos: T1l= 100 % alimento balanceado comercial
(BC), T2= 97,5% BC + 2,5% ALD; T3= 95% BC + 5% ALD y T4=
90% BC + 10% ALD. La composicion quimica del BC fue PB
17,0%, FDN 42,1%, FDA 17,8% y el de ALD fue PB 10,5%, FDN
54,4%, FDA 41,9% (base a MS). El ensayo duro 68 dias desde
el destete hasta alcanzar el peso de faena y el alimento se
ofrecioé a voluntad. Los conejos se pesaron individualmente
una vez por semana para calcular por regresién la GDP. Al
finalizar el ensayo se realizd el sacrificio de los animales para
determinar el PC. EIl CMS fue medido diariamente por
diferencia entre lo ofrecido y rechazado. Los resultados se
analizaron por ANAVA seglin un disefio experimental en
bloques (bloqueo en funcién del peso) completos
aleatorizados con 4 tratamientos y 8 repeticiones. Las
medias se separaron mediante el test de Tukey con un nivel
de significancia de 0,05 (programa INFOSTAT version 2008).

Resultados y Discusion

La inclusion del ALD no afecté la GDP (p=0,33; Cuadro 1).
Este resultado concuerda con los hallazgos de Carraro et al.
(2005), quienes evaluaron la inclusion de 3 y 6% de harina de
orujo en la dieta de conejos de engorde sobre el crecimiento
post destete y mostraron que no hubo efecto sobre la GDP.
El CMS fue similar entre los grupos (p=0,18; Cuadro 1). Los
datos de GDP de los conejos del grupo T1, los cuales sdlo
consumieron BC, fueron similares a los reportados por Varas
et al. (2017) utilizando orujo de uva fermentado en la
alimentacién de conejos. El ALD, al igual que el orujo de uva
fermentado, son co-productos que se caracterizan por ser
fibrosos (FDA> 20% DM) y en niveles adecuados, mejoran la
salud de conejos en crecimiento ya que permiten un mejor
equilibrio de las fracciones de fibra dietética. El PVF fue

similar (p=0,55) entre tratamientos (Cuadro 1), resultado
que coincide con lo reportado por Carraro et al. (2005). Los
PC fueron similares entre los tratamientos (p=0,87).

Cuadro 1. Parametros de performance en conejos de engorde
alimentados con dietas conteniendo 0 (T1), 2,5 (T2), 5 (T3) o 10%
(T4) de alperujo.

Tratamientos

ftem Valor P
T1 T2 T3 T4 EEM
Gg?g' 27,18 25,33 25,11 24,91 0,48 0,33
Cgl\;l;, 119,75 121,25 122,50 124,50 0,99 0,37
1
PVFY, 2,66 2,52 2,54 2,53 0,05 0,55
kg/d
PC?,
1,39 1,34 1,41 1,40 0,09 0,87
kg/d

Peso vivo final. 2Peso de carcasa

Conclusiones

Los parametros productivos evaluados (GDP, PVF y PF)
no muestran diferencias significativas cuando se incluye en
la dieta hasta un 10% de ALD. Estos resultados demuestran
que el ALD representa una alternativa para abaratar los
costos en la alimentacién de conejos de engorde.
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NA 26 Efecto de la suplementacion parenteral de vitaminas A y E y minerales traza (Cu, Zn, Se y Mn) sobre parametros
asociados al estrés oxidativo en vacas lecheras en transicion.
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Effect of vitamin A and E supplementation and trace minerals (Cu, Zn, Se and Mn) on parameters associated with oxidative

stress in dairy cows in transition.

Introduccién

Los procesos metabdlicos generan especies reactivas que
dafian al organismo, a menos que las defensas antioxidantes
las neutralicen. El estrés oxidativo es un desbalance entre las
defensas antioxidantes y el dafio oxidativo generado. El
primero puede evaluarse mediante la actividad TAS (estado
antioxidativo total) mientras que el segundo por la
concentracion de TBARS (sustancias reactivas al acido
tiobarbiturico; Castillo et al, 2006). En la vaca lechera de alta
produccidn, el periodo de transicidon se caracteriza por un
elevado estrés oxidativo y. por consiguiente, con altos
requerimientos de antioxidantes, ya sean vitaminas
liposolubles (A y E), asi como microminerales esenciales (Cu,
Zn, Se y Mn) para las metaloenzimas antioxidantes (Celi,
2011). La suplementacion con estos micronutrientes ha
mejorado parametros inmunoldgicos y productivos en esta
categoria (Abuelo et al, 2014). La suplementacion parenteral
surge como alternativa para complementar el aporte de
antioxidantes por dieta (Bourne et al, 2008). El objetivo del
presente trabajo fue evaluar el efecto de la suplementacion
parenteral con vitaminas y minerales con funcién
antioxidante en vacas en transicion.

Materiales y métodos

Se seleccionaron veinte vacas Holstein, pertenecientes al
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (EEA Rafaela)
y se conformaron dos grupos homogéneos respecto a su
condicién corporal, nimero y fecha probable de partos y
similar producciéon en su lactancia anterior. Al grupo
experimental se le inyecté complejos vitaminico-minerales
(Adaptador® Min y Vit, Biogénesis Bagd) a la dosis sugerida
por el fabricante (5 ml) en los dias -21, +7 y +35, tomando
como dia 0 al dia del parto. Al grupo control se le inyectd
solucion fisioldgica. Se obtuvieron muestras de sangre, los
dias -21, +7 y +45. A partir del suero se analizé el TBARS y
TAS. El disefio fue completamente aleatorio con un modelo
de medidas repetidas (SAS 9.0) y se evalud una significancia
de p<0,05.

Resultados y Discusion

La actividad TAS aumentd con el tiempo, pero no se
diferencid por tratamiento. A pesar de la aleatorizacion del
disefio, la concentracion de TBARS fue diferente entre
grupos al inicio del ensayo y se diferencié por efecto del
tratamiento, ascendiendo en el grupo control mientras se
reducia en el grupo tratado (Figura 1). Esta diferencia se
deberia al efecto protector de la suplementacién con
vitaminas y minerales con capacidad antioxidantes.

0,75 -
07 TAS
0,65 -
= 06 |
S 055 -
E [
05 - i
0,45 - i/
04
227 % TBARS —— Control
20 l * tratado
18 l
o 16 1 l l
5 f
314
12
10 -
8

Dia-21 Dia+7 Dia +45

Muestreo

Figura 1. Actividad TAS y concentracion de TBARS en plasma de vacas en
transicién, suplementadas en forma parenteral con vitaminas A y E y
minerales (Cu, Zn Sey Mn) (Grupo tratado) o solucidn salina (Grupo control).
** p<0,05 * p<0,10.

Conclusiones

La suplementacion parenteral con vitaminas y minerales
con funcién antioxidante en vacas lecheras en transicidn no
modificé el estatus antioxidante total y equilibro las
concentraciones de TBARS que fueron inicialmente mas
elevadas en el grupo Control.
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NA 27 Comportamiento ingestivo de agua de vacas lecheras durante una ola de calor.
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Drinking behavior of dairy cows during a heat wave.

Introduccion

En la cuenca lechera santafesina existen periodos del afio
durante los cuales las condiciones meteoroldgicas afectan el
desempefio de los rodeos, que estdn mayormente
integrados por vacas Holando argentino. El efecto es aln
mayor cuando se dan episodios de olas de calor (OC). Una
definicién operativa de OC es cuando al menos tres dias
consecutivos el indice de temperatura y humedad (ITH)
permanece por encima de 68 (Hahn et al,, 1999). En estos
eventos, se observa una disminucion del consumo de
alimento y aumento en la ingesta de agua. Cabe recordar,
que el agua es uno de los factores mds importante que
ayuda a atenuar el estrés caldrico (Salvador, 2010). El
objetivo del presente trabajo fue analizar el
comportamiento ingestivo de agua en vacas de alta
produccién en un sistema tipo pastoril intensivo con
suplementacion en corrales con ordefie voluntario (VMS)
durante una OC.
Materiales y métodos

El ensayo se realizé en el VMS del INTA Rafaela durante
el verano 2019, con 63 vacas Holando argentino, de alta
produccién (30 £ 9 L). Desde las 07:00 hasta las 22:00 h, las
vacas permanecieron en el patio de alimentacién, provisto
de media sombra de 4 m? por animal y sistema de
refrigeracion BCS De Laval. Durante la noche desde las 22:00
hasta las 07:00 h accedieron a la pastura. Una vez por dia se
suministré alimento con mixer (07:30 h). Los bebederos (tres
en total) estuvieron ubicados en la zona de acceso al VMS.
Las mediciones de la conducta de “beber” (BB) se grabaron
en forma continua desde el 4 de febrero hasta el 25 de
marzo en los bebederos. Se presenté una OC entre el 19 al
23 de febrero inclusive. EI BB comprendidé: la “visita”,
momento en que el animal se encuentra en el bebedero sin
tomar agua y el “beber”, cuando el animal introduce el
hocico en el bebedero. El BB se particiond en cuatro
momentos del dia: 1) desde las 06:00 a las 13:00 h, el
periodo de mas visitas al VMS 2) desde las 13:00 a las 16:00
h, ocurrencia de altas temperaturas, 3) desde las 16:00 a las
22:00 h periodo intermedio y 4) desde las 22:00 h, cuando se
habilitd la salida a la pastura hasta las 06:00 h. Con los datos
suministrados por la estacién meteoroldgica EEA INTA
Rafaela se estimaron los ITH (Thom, 1959) horarios vy
diarios con la siguiente formula.
ITH = (18*t, +32)—(0,55-0,55*hr)*(1,8*t, — 26) donde: ta
temperatura del aire; hr: humedad relativa al tanto por uno.

Los datos de comportamiento fueron analizados con un
chi cuadrado (obtencidon de frecuencia) y con un ANOVA
ajustado a un modelo de disefio de parcelas divididas con
mediciones repetidas en el tiempo.

Resultados y Discusion

Durante la OC, el ITH horario se mantuvo por encima de
68; la temperatura media de la OC fue de 29,3 °C + 4,8 y la

humedad relativa de 73,3% * 20,6. Durante la OC no se
encontro correlacion entre BBy el ITH (p=0,86).

La BB no estuvo afectada por el dia (p=0,64), pero si por
el momento del dia (p<0,01). La mayor frecuencia de BB se
registré durante la mafiana (6:00 - 12:00 h) con el 33,3%, y a
la tarde (17:00 - 22:00 h) con 29,8%. Durante la siesta (13:00
- 16:00 h) la frecuencia fue de 18,6%, periodo de ocurrencia
de las temperaturas mas elevadas del dia. Ademas, durante
el periodo nocturno se observé una frecuencia de BB de
21,6% (Figura 1). Estos resultados son similares a los
presentados por otros investigadores (Cardot et al., 2008 y
Toffoli et al., 2018).
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Figura 1. Distribucion de la conducta beber, (frecuencias, %) a lo
largo del dia durante la ola de calor.

Conclusiones

Durante la ola de calor no se observé relacidn entre la
conducta beber y el indice de temperatura y humedad.
Tampoco se observé un efecto del dia, pero si se observé un
efecto del momento que coincide con las visitas de los
animales con el tambo robot.
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NA 28 Estimacion de almiddn en heces de novillos alimentados con silajes de maiz con diferente procesamiento del grano.
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Estimation of starch in feces of steers fed corn silages with different levels of grain processing.

Introduccion

El grano de maiz en los silajes de planta entera puede
representar entre el 40 y 50% de la MS total ensilada y el
contenido de almiddn en el grano puede ser de hasta el 75%.
El almidon presente en el maiz es uno de los principales
precursores de glucosa para el animal y su digestibilidad es
variable en funcién de aspectos fisicos y morfoldgicos del
grano, que pueden ser modificados mediante su
procesamiento (Moharrey et al., 2014). Durante la cosecha,
se define el tamanio tedrico de picado del forraje a ensilar y
el uso de acondicionadores para procesar el grano, acciones
que se relacionan al aporte de FDN fisicamente efectiva y a
la digestibilidad del almidon. El efecto del procesamiento del
grano sobre la degradabilidad del almidén aumenta con el
avance de la madurez del cultivo (Andrae et al., 2001). Se
considera que un mayor nivel de procesamiento del grano,
por el uso de diferentes sistemas de acondicionamiento del
material a ensilar, produce un mayor aprovechamiento del
almidén por el animal. El objetivo de este trabajo fue
estimar el contenido de almidén en heces de novillos
alimentados a corral con dietas basadas en silajes de maiz de
planta entera utilizando diferentes acondicionadores en la
confeccion del silaje.

Materiales y métodos

El trabajo se realizd en la EEA INTA Manfredi, provincia de
Cérdoba. Se evalué el contenido de almidén en heces de 48
novillos Angus negro de 11 meses de edad y un peso inicial
con desbaste de 225 + 4,07 kg, alimentados a corral con una
dieta a base de silaje de planta entera de maiz segun tres
tratamientos asignados durante la confeccion del silaje: T1) sin
procesamiento mecanico del forraje y con longitud de picado
de 12 mm, T2) procesamiento con cracker CLASSIC y con
longitud de picado de 15 mm, y T3) procesamiento con
cracker SHREDLAGE y con longitud de picado de 22 mm. Los
tratamientos fueron distribuidos al azar en 12 corrales con 4
animales cada uno, conforme a un disefio experimental
completamente aleatorizado. Se realizdé una confeccion tardia
de los silajes (48 £ 0,23 %MS a la cosecha), para maximizar la
expresion de la respuesta al procesamiento. Los silajes se
confeccionaron a partir de un hibrido del mismo lote y en el
mismo dia. A los 45 dias posteriores a su confeccion, se
determiné el contenido de almidon en los silajes y se
comenzaron a utilizar como parte de dietas isoproteicas
(15%PB) compuestas por 80% silaje, 19% harina de sojay 1%
urea, en base MS. La dieta se suministré una vez al dia (9:00
h), en comederos. La duraciéon del ensayo fue de 115 dias, de
los cuales los primeros 15 dias se utilizaron como periodo de
acostumbramiento de los animales a la dieta y para
determinar la racidn diaria, que permitié un 15% de
remanente y aseguro el consumo voluntario en los animales;
el ajuste de la racién durante el periodo experimental se
realizé con lectura de comedero. En la Gltima semana de cada

mes, se estimé el CMS por diferencia entre la cantidad
suministrada y la rechazada. El ultimo dia del ensayo se
recolectd, por estimulacion rectal, una muestra de heces por
animal para determinar el contenido de almidén. El consumo
de almiddn fue estimado en funcién del contenido de almidén
de los silajes ofrecidos en la racién y del CMS. Los resultados
fueron analizados en INFOSTAT mediante ANOVA vy las
diferencias entre las medias de los tratamientos se evaluaron
mediante LSD Fisher. Se usé un nivel de significancia de 5% y
el EEM como medida de dispersion.

Resultados y Discusion

El contenido de almiddn de los silajes suministrados en
los corrales fue similar (p=0,28) entre los tratamientos
(Cuadro 1), a pesar de las diferencias que muestran los
valores promedios que pueden deberse al muestreo de los
materiales evaluados. EI CMS de los animales que recibieron
los diferentes tratamientos, estimado por corral, no
presenté diferencias significativas (p=0,24). El contenido de
almidén determinado en heces fue superior (p<0,01) en los
animales que consumieron la dieta T1, y no se encontrd
diferencia (p>0,05) para los animales que consumieron T2 y
T3 (Cuadro 1), lo que permite inferir que las pérdidas de
almiddn son mayores en los silajes de planta entera de maiz
sin procesamiento.

Cuadro 1. Efecto del tipo de procesamiento de silajes de maiz sobre el
contenido de almidén, CMS y el almidén en heces de novillos alimentados a
corral.

Procesamiento granos

ftem P
T1 T2 T3
Almidon
- 43,18+0,05a 4584+0,04a 53,82+0,04a 0,28
silajes, %
CMS,
7,89+0,06a 7,56t0,05a 7,62+0,05a 0,24
kg/an/d
Almidon
14,84+0,02a 4,87%0,02b 5,33%0,02b 0,01
heces, %

Medias con letra comun no son diferentes (P > 0,05)
Conclusiones

En animales que consumen TMR con altas proporciones
(80% de la MS) de silaje de planta entera de maiz
confeccionado con altos contenido de MS, el contenido de
almidén en heces es mayor cuando el grano no se procesa
durante la confeccion del silaje. El uso de diferentes crackers
para procesar el grano (T2 y T3) no afectd el contenido de
almiddn en las heces.
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Effect of different mechanical processing of corn silages on feed intake and beef cattle performance.

Introduccion

La creciente utilizacidn del silaje de maiz en los sistemas
de produccion de bovinos para carne, impulsa la busqueda
de nuevas alternativas que permitan mejorar sus resultados
productivos.

Aunque la proporcién y tipo de grano presente en el
ensilaje determinan su valor nutricional, el procesamiento
del grano durante la cosecha es una estrategia que permite
mejorar su digestibilidad (Vanderwerff et al., 2015) debido a
la disrupcion del pericarpio y la matriz proteica que rodean
los granulos de almiddn.

La tecnologia de procesamiento del grano “Shredlage”
(que incrementaria la ruptura del grano y el desgarro de la
fibra, aun a mayor longitud de corte de las particulas) ha
sido ampliamente evaluada en sistemas lecheros donde se
observaron incrementos en la produccién lactea (Ebling y
Kung, 2004; Ferraretto y Shaver, 2012; Vanderwerff et al.,
2015). Sin embargo, no hay informacién referida al impacto
del uso de la tecnologia Shredlage en los sistemas ganaderos
de carne.

Se hipotetizé que durante la confeccién de silajes de
maiz, el uso y el tipo de procesamiento mecdnico modificaria
las caracteristicas del forraje y la performance animal. El
objetivo del trabajo fue evaluar el efecto del procesamiento
del silaje de planta entera de maiz sobre el consumo vy la
respuesta animal en bovinos para carne.

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en la Estacidon Experimental
Agropecuaria INTA Manfredi. En noviembre de 2016 se
sembrd un hibrido de maiz que fue picado el 19 de abril de
2017, conformando 3 tratamientos segln el procesamiento
del silaje: sin procesado (SP), procesado con cracker Classic
(PC) consistente en rodillos dentados de filo continuo vy
procesado con cracker Shredlage (PS) con rodillos que
poseen filo discontinuo. Se utilizaron 48 novillitos A. Angus
negro de 11 meses de edad y 225 + 4,07 kg con desbaste de
18 h. Los animales se agruparon de a cuatro con el objetivo
de alcanzar un PV promedio, similar en cada corral. Los
tratamientos fueron asignados al azar a cada corral, con 4
repeticiones por tratamiento, en un disefio experimental
completamente aleatorizado. Se formularon dietas
isoproteicas con 15% de PB conformadas por 90% silo de
maiz, 9% harina de soja y 1% de urea perlada y
suministradas ad libitum (aproximadamente 10% de
remanente en funcion del peso del material sobrante) una
vez al dia (9:00 h). Luego de un acostumbramiento de 15
dias, se inicié un periodo experimental de 115 dias durante
el cual se realizaron 4 pesadas sin desbaste, separadas entre
si por 30 dias aproximadamente y se determind el ADPV de
todo el periodo por regresion lineal simple entre los pesos
sin desbaste y los dias transcurridos entre las pesadas. El
CMS se estimo en tres oportunidades (una por mes) durante

cinco dias consecutivos, mediante la diferencia de peso
entre el suministro y el remanente para lo cual, los
comederos se limpiaron diariamente. En base a esas
determinaciones se calculé la EC del alimento en ADPV. Los
resultados fueron analizados mediante ANOVA vy las
diferencias entre las medias de los tratamientos se
evaluaron mediante el método LSD Fisher.

Resultados y Discusion

Al momento de picado, el cultivo de maiz presenté un
contenido de MS de 48,08% y 70,70% de digestibilidad
estimada a partir de FDA. No se hallaron diferencias (p=0,24)
en CMS entre los tratamientos evaluados (7,89; 7,56 y 7,62 +
0,15 kg MS animal™ d para SP, PC y PS, respectivamente). El
ADPV alcanzado por los animales que recibieron SP y PC fue
de 0,76 + 0,03 kg/an mientras que para PS fue de 0,72 + 0,03
kg/an aunque estas diferencias no fueron significativas
(p=0,62). Entre los tratamientos evaluados tampoco se
observaron diferencias (p=0,40) en la EC del alimento en
ADPV, siendo de 10,44 + 0,34 kg MS/kg ganado en SP
mientras que para PCy PS, los valores alcanzados fueron de
9,96y 10,62 + 0,34 kg MS/kg producido respectivamente.

El contraste entre los resultados obtenidos en este
trabajo y aquellos que utilizaron vacas lecheras con las que
se realizaron las evaluaciones de la tecnologia Shredlage
antes mencionadas, podria explicarse por la edad y el menor
tamafio de los bovinos utilizados en el presente trabajo,
dado que estos ultimos tendrian una mayor capacidad de
masticacion y procesamiento del alimento ingerido.

Conclusiones

Los métodos de procesamiento mecanico de silaje
evaluados, no evidenciaron diferencias significativas en
ninguna de las variables analizadas, a pesar del avanzado
estado de madurez del cultivo al momento de cosecha.
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Use of feeder with physical limitation of the intake in sheep. Communication.

Introduccion

En Patagonia, la utilizacién de silo-comederos de
autoconsumo combinados con alimentos balanceados con
alto contenido de sal (12-20%) usado como regulador del
consumo, es una herramienta de suplementacién
estratégica que ha tenido mucho impacto en los sistemas
ovinos extensivos (Ceballos et al., 2014). No obstante, la
incorporacion de este regulador del consumo en los
alimentos y el elevado costo del flete, aumenta el costo del
alimento por unidad de energia trasladada. En la actualidad,
en Argentina, se estan evaluando nuevos comederos tolvas
donde el consumo es regulado de manera fisica. El principio
de la regulacién se basa en la necesidad de extraer el
alimento desde una ranura del comedero por adhesion a la
lengua del animal (Advantage Feeders, 2019). Esta accion se
realiza hasta que la boca y lengua del animal se secan y éste
se retira del comedero, regulando de esta forma el consumo
voluntario. Las dimensiones de la ranura del comedero,
donde el animal toma el alimento, pueden regularse en
ancho y profundidad. De alli es que surge la posibilidad de
ajustar el consumo de diferentes tipos de alimentos (granos
de cereales y alimentos pelletizados) usados cominmente
en la suplementacién animal. En este contexto se evalud el
consumo de alimento ofrecido ad libitum en ovejas Merino
con el uso de un prototipo de comedero tolva de fabricacion
nacional.
Materiales y métodos

La experiencia se desarrollé en la Estacion Experimental
Chubut en la localidad de Trelew, desde el 10 de abril al 28
de mayo del 2018 con una duracidn de 48 dias. Se utilizaron
40 ovejas Merino que fueron alojadas en dos corrales (140
m?) de 20 animales cada uno con agua fresca a voluntad
durante los primeros 15 dias y pasteras para el suministro de
heno. Se utilizé un comedero prototipo denominado MIGA
de la metalurgica Matec, donde se usé la regulacion minima
de apertura de la boca. Este comedero fue dividido en dos
para ser usado con los dos corrales de manera simultanea.
Se suministré a voluntad el alimento balanceado pelleteado
a 6 mm (Alimentos Balanceados Crecer; 12,0% de proteina
bruta y 2,7 Mcal EM/kgMS) y 850 gMS/dia de heno de
pastura de festuca (10,0% PB y 2,1 MCal EM/kgMS) de
manera restringida. Al inicio y al final de la experiencia se
midié la condicién corporal (CC, 0-5) de todos los animales.
El consumo de alimento se midié como la diferencia entre la
oferta y el rechazo semanal.
Resultados y Discusion

Inicialmente el consumo de alimento balanceado fue
elevado debido a la cercania a la fuente de agua, por esa
razon se suspendié el alimento durante 3 dias, reanudando
la entrega de balanceado en cantidad restringida durante 22
dias (Figura 1). A partir de ahi, el 05-05-2018, se comenzé a
alimentar nuevamente ad libitum y se ofrecid agua de
manera restringida.

Como resultado preliminar, después del periodo de
acostumbramiento, se estimé un consumo promedio de
balanceado de 740%0,023 gMS/dia/animal, segin los kg
cargados en la tolva, dividido por los dias entre las recargas y
la cantidad de animales. No hubo mortandad de animales
por casos de acidosis. Por otro lado, la CC de las ovejas al
inicio fue de 1,9 y al final de 2,3 evidenciando el mayor
consumo de balanceado que el estimado para
mantenimiento.

En general el consumo observado de alimento fue
elevado en comparaciéon con otras experiencias en
condiciones de pastoreo. El principal factor que interviene
en la regulacién del consumo en estos sistemas es la
disponibilidad (cantidad y cercania) y calidad del agua de
bebida. Posiblemente la cercania y disponibilidad de agua
puedan explicar estos resultados preliminares en
comparacion con casos reales. En este sentido se deberan
realizar mas estudios complementarios que permitan ajustar
y mejorar las estimaciones del consumo de suplemento, con
distintas restricciones (agua y pasto), categorias animales y
tipos de alimentos para luego probarlas en condiciones de

pastoreo.
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Figura 1. Evolucidn del consumo (kgMS/dia/animal) de alimento
balanceado de ovejas Merino con el uso de comederos de
regulacion fisica.

Conclusiones
Bajo estas condiciones experimentales el comedero
MIGA pudo regular el consumo a niveles que no provocaron
casos fatales de acidosis, y podria ser una alternativa
interesante en esquemas de suplementacion extensiva en
Patagonia. Se carece aun de informacion técnica sobre las
regulaciones en diferentes condiciones experimentales.
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Experience of creep feeding in extensive systems in south Patagonia.

Introduccion

La suplementacién diferencial de corderos al pie de la
madre (Creep Feeding, CF) es una técnica utilizada para
suministrarle  alimento de mayor valor nutritivo
(concentrado) previo al destete. Se aplica principalmente en
situaciones en que la calidad y/o cantidad del forraje
disponible es limitante y la produccién de leche de las
madres es baja, tales como periodos de sequia. Si bien, hay
informacion sobre el manejo de esta herramienta de
suplementacién en condiciones intensivas, no hay mucha
informacion en condiciones extensivas en Patagonia. En este
contexto se propuso implementar un sistema de creep
feeding (CF), en un establecimiento con pastoreo extensivo
del Sur de la provincia de Santa Cruz. El objetivo de la
experiencia fue evaluar el efecto de la suplementacidn al pie
de la madre (Creep Feeding, CF) sobre la ganancia de peso
de los corderos hasta el destete.

Materiales y métodos

La experiencia se desarrolléd en el campo experimental
Potrok Aike de la EEA INTA Santa Cruz (51°55'S, 70°24'W),
ubicado al sur de la provincia de Santa Cruz y dentro del area
ecolégica Estepa Magalldnica Seca. Se evaluaron 2
tratamientos Creep Feeding (CF, 130 ha) y Testigo (T, 119
ha), bajo un sistema productivo extensivo. Se trabajé con
212 hembras Corriedale, servidas de forma natural en el
mismo campo, a fines de mayo de 2016, con un 5% de
carneros. Las ovejas se distribuyeron de forma aleatoria en
los tratamientos CF y T, durante la esquila preparto
(septiembre 2016). El CF estuvo integrado por 115 ovejas y
92 corderos, mientras que el T por 97 ovejas y 80 corderos.
Las diferencias entre corderos y madres en ambos
tratamientos se debieron a la mortalidad perinatal y por
predacion.

Para el drea del tratamiento CF, se utilizd una
combinacién de pallets, a modo de puertas y paneles para
cerrar el area. Los comederos de auto consumo se
construyeron con tachos de plastico de 200 L, con un cono
en el centro para distribuir el alimento y cubiertas de camion
en la base, para que los animales accedan al mismo. Se
utilizé un balanceado comercial de Alimentos Balanceados
Crecer con el 18% de PB y 2,9 Mcal EM/kg MS. la
experiencia comenzd el 06-12-2017, con el periodo de
acostumbramiento de los animales del lote CF al alimento y
al area de alimentacién. La etapa de acostumbramiento durd
21 dias y luego se dio inicio a la suplementacion
propiamente dicha que se extendid por 55 dias. Se calculé el
consumo medio diario de los corderos durante el periodo de
suplementacién. Se registré el peso vivo (PV, kg) de los
corderos y PV y Condicién Corporal (CC) del total de ovejas
en 5 momentos: P1: 06-12-17 (inicio acostumbramiento; P2:
28-12-17 (inicio suplementacion); P3: 15-01-18; P4: 31-01-18
(P4) y P5: 22-02-18 (a culata de camiodn). Se calculd la
Ganancia de Peso Vivo (GDPV) por diferencias entre P. Los
datos se evaluaron con analisis de medidas repetidas en el

tiempo (a=0,05) donde se incluyé como efecto fijo el
tratamiento (T), periodo de evaluacién (P) y su interaccién
(T*P).

Resultados y Discusion

En CF el P1 de las ovejas fue 59,9 (+7,3) kg y la CC1 2,6
(£0,4), al final de la experiencia el P5 fue de 52,7 (+6,3) kg y
CC5 1,9 (+0,5). En T el P1 de las ovejas fue 57,5 (£5,7) kg y la
CC1 de 2,6 (£0,4), al final de la experiencia el PV5 fue de 52,3
(5,5) kg y CC5 2,0 (+0,4). Durante el periodo del ensayo las
ovejas de ambos grupos perdieron PV y CC, no obstante, en
T, se observé una menor disminucién del PV de las ovejas en
comparacién con CF.

En lo que respecta a los corderos, los PV iniciales fueron
13,8 (+2,8) kg y 14,1 (+2,2) kg en el CF y T, respectivamente;
alcanzando 28,3 (+3,8) kg los corderos CF y 27,2 (£3,7) kg los
T al final de la experiencia. En el grupo CF se registro,
durante el periodo de suplementacion (55 dias), un consumo
medio diario de 0,217 (+0,120) kg/dia/animal y una ganancia
diaria de peso de peso vivo (GDPV) de 0,157 (+0,042)
kg/dia/animal. En T, para el mismo periodo, se calcul6 una
GDPV de 0,140 (+0,034) kg/dia/animal. Con estos valores de
GDPV, no se encontraron diferencias significativas (P=0,733)
entre los PV de los corderos CF y T (Figura 1).
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Figura 1. Evolucidn del PV (kg = desvio estandar) de corderos CFy
T.

Conclusiones

Bajo estas condiciones experimentales, el uso de la
suplementacién de corderos al pié de la madre en
condiciones extensivas no mejoré la evolucién del peso vivo
de los corderos. Es posible que la alta disponibilidad y/o
calidad de forraje al inicio del ensayo, como consecuencia de
una buena primavera, sea el principal factor que explique
esta respuesta. Por esta razdn, es necesario repetir la
experiencia en afios mds secos y con una mayor carencia
forrajera, donde el efecto del uso del CF sobre el consumo,
PV y CC deberia verse incrementada.
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Nutritional restriction during the second third of pregnancy in bovine: 1. effects on growth of the offspring. Communication.

Introduccion

El status nutricional de una hembra gestante tiene
consecuencias sobre el crecimiento y el desempefio
productivo de la descendencia (Wu et al, 2006). En los
campos de secano de la regidén norpatagodnica, el periodo
estival presenta menor disponibilidad y calidad de forrajes,
gue generan situaciones de restriccidn nutricional durante el
2do tercio de la prefiez. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto de una restricciéon nutricional durante el
segundo tercio de la gestacion sobre los parametros de
crecimiento y desarrollo temprano de la progenie.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en el campo experimental de la EEA
Valle Inferior del Rio Negro (INTA). De un total de 30 vacas
multiparas de raza Hereford, sincronizadas e inseminadas a
tiempo fijo y repasadas con un toro 21 dias después, se
seleccionaron 18 animales (15 prefiados por IATF el
24/05/16 y 3 por repaso entre los dias 15/06 y 07/07/16).
Las vacas fueron bloqueadas en funcion del PV y condicién
corporal y asignadas a dos tratamientos nutricionales entre
los 100 y 200 dias de gestacion. La mitad de las madres
recibié una dieta restringida, basada en un rollo con 6,65%
PBy 2,06 Mcal EM/kg, racionado para proveer el 65% de los
requerimientos diarios (NRC, 2016), mientras que la otra
mitad se alimentdé ad libitum con una dieta conteniendo
8,8% PB y 2,3 Mcal EM/kg, constituida en un 60% por silaje
de maiz y 40% rollo de pastura. Durante este periodo los
animales de cada tratamiento fueron alimentados en grupo,
luego todos los individuos tuvieron acceso irrestricto a
pasturas de alfalfa y gramineas (15% PB y 1,5 Mcal EM/kg),
con una asignacion diaria del 6% PV. Al nacer, se registraron
los pesos y parametros morfométricos: circunferencia
cefélica (CiCe), medida alrededor del hueso parietal y la
mandibula, inmediatamente posterior al orbital; largo,
distancia lineal a lo largo de la columna vertebral, desde el
hueso occipital hasta la primera vertebra coxigea; alzada,
distancia lineal desde el trocanter mayor del fémur hasta el
piso y circunferencia  toracica (CiTo), medida
inmediatamente posterior a los miembros anteriores. Luego,
se registro el peso al destete (230 + 9 dias) y el peso y los
parametros morfométricos (a excepcion de CiTo) al afio de
vida (370 + 9 dias). Debido a la ausencia de repeticiones, los
datos se caracterizaron mediante estadistica descriptiva.

Resultados y Discusion

Si bien los registros fueron incompletos, los mismos
indicaron una disminucion de peso y CC durante y después
de la restriccion en las vacas restringidas.

El peso, largo, alzada, CiCe y CiTo al nacimiento fueron
numéricamente inferiores en los terneros hijos de vacas
restringidas.

Cuadro 1. Peso y parametros morfométricos de terneros hijos
de madres restringidas o no durante el segundo tercio de la

gestacion.
Restriccidon
Variable Con Sin
Nacimiento
Peso, kg 28,7+1,3 30,8+1,5
CiCel, cm 479+0,6 49,7 +£0,7
Largo, cm 72,1+2,1 73,7+2,6
Alzada, cm 70,8+2,0 71,1+2,5
CiTo?, cm 72,7+1,4 77,1+1,7
Peso al destete, kg 178,6 £ 8,4 205,5+9,7
Al afio de vida
Peso, kg 259,8+7,7 289,8+8,9
CiCe?, cm 83,9+1,07 87,2+1,2
Largo, cm 1242 +1,5 125,6+1,7
Alzada, cm 108,6 £1,2 111,1+£1,3

1Circunferencia cefalica; 2Circunferencia toracica

Similarmente, el peso al destete y al afo de vida, asi
como CiCe, largo y alzada al afio de vida fueron
numéricamente inferiores en la progenie de vacas
restringidas (Cuadro 1). Si bien estos resultados deben
tomarse como orientativos, los mismos sugeririan que el
efecto de la restriccién nutricional en el tercio medio de
gestacion afectaria el crecimiento fetal y la capacidad de
crecimiento de la progenie durante la lactancia y el primer
afio de vida. La restriccion nutricional coincidid con un
momento de la vida fetal en el que se desarrolla parte del
tejido muscular, lo cual podria afectar su capacidad de
crecimiento durante la cria y engorde.

Conclusiones

Los resultados obtenidos en el presente trabajo sugieren
que, de los parametros evaluados, el peso al nacer seria el
indicador menos sensible a restricciones nutricionales en el
tercio medio de gestacidn, si las madres pueden acceder a
una alimentacidén sin restricciones en el Ultimo tercio. El
menor crecimiento observado en los terneros hijos de vacas
restringidas hasta el afo de edad sugiere que el manejo
nutricional de las madres tiene efectos no compensables
durante la recria. Estudios suplementarios y con mas
animales, asi como la evaluacion del crecimiento entre el
ano de vida y la faena serian de utilidad para complementar
esta informacion.
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Introduccion

La subnutricion en la hembra gestante puede generar
consecuencias en algunas de las caracteristicas de la carcasa
de la descendencia (Wu et al., 2006; Maresca et al., 2016).
En el drea de secano de la regidon norpatagonica,
habitualmente las vacas de cria se ven sometidas a
condiciones de baja disponibilidad y calidad de forraje,
durante el verano - otofio.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la
restriccion nutricional materna durante el segundo tercio de
la gestacion sobre la evolucion del peso post-destete y la
conformacidn de la carcasa en la progenie.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en el campo experimental de la EEA
Valle Inferior del Rio Negro (INTA). De un total de 30 vacas
multiparas de raza Hereford, sincronizadas e inseminadas a
tiempo fijo y repasadas con un toro 21 dias después, se
seleccionaron 18 animales (15 prefiados por IATF el
24/05/16 y 3 por repaso entre los dias 15/06 y 07/07/16),
Las vacas fueron bloqueadas en funcion del PV y condicién
corporal y asignadas a dos tratamientos nutricionales entre
los 100 y 200 dias de gestacién. La mitad de las madres
recibié una dieta restringida, basada en un rollo con 6,65%
PBy 2,06 Mcal EM/kg, racionado para proveer el 65% de los
requerimientos diarios (NRC, 2016), mientras que la otra
mitad se alimentdé ad libitum con una dieta conteniendo
8,8% PB y 2,3 Mcal EM/kg, constituida en un 60% por silaje
de maiz y 40% rollo de pastura. Durante este periodo los
animales de cada tratamiento fueron alimentados en grupo,
luego todos los individuos tuvieron acceso irrestricto a
pasturas de alfalfa y gramineas (15% PB y 1,5 Mcal EM/kg),
con una asignacién diaria del 6% PV. A su vez
posteriormente al destete los terneros recibieron una
alimentacién ad libitum basada en el mismo tipo de
pasturas. Se registraron los pesos (sin desbaste) al afio de
vida (Pav) y a la faena (peso final a campo [PF] a 714 + 9
dias). El ADPV fue calculado como regresion lineal simple del
peso sobre la edad entre el afio y la faena, utilizando 4
pesadas entre esas fechas. Asimismo, el espesor de grasa
dorsal (EGD) y drea de ojo de bife (AOB) por ultrasonografia
previo a la faena y el rendimiento carnicero (RC) a la faena
(utilizando el PF antes descripto). La faena fue realizada en el
frigorifico FRIDEVI S.A.F.I.C. Debido a la ausencia de
repeticiones, los datos se caracterizaron mediante
estadistica descriptiva.
Resultados y Discusion

El ADPV fue numéricamente mayor en el grupo de
terneros cuyas madres habian recibido la restriccién, lo cual
podria indicar un crecimiento que permitid6 compensar
aproximadamente un 63% de la diferencia observada en Pav

(Cuadro 1). De esta forma, los hijos de vacas restringidas
alcanzaron un PF 11 kg inferior respecto del otro grupo. Si
bien el EGD fue similar entre tratamientos en nuestro
andlisis, el lote de carcasas de los hijos de vacas restringidas
recibié una mayor calificacidn de engrasamiento en la planta
frigorifica que el lote proveniente de vacas no restringidas
(25% grasa 1, 62,5% grasa 2, 12,5% grasa 3 vs. 50% grasa 1,
50% grasa 2, Terminacion Ex Junta).

Cuadro 1. Performance y caracteristicas de carcasa de terneros
hijos de vacas sometidas o no a una restriccidn nutricional
durante el segundo tercio de la gestacion.

Restriccidn
Variable Con Sin
Pav?, kg 259,8+7,7 289,8+ 8,9
ADPV, kg/dia 0,58 + 0,02 0,52 0,02
AOB, cm? 56,5+ 1,5 58,1+1,7
Pf2, kg (714 dias) 455,7 + 13,2 466,8 + 15,3
Rc3, % 51,68 + 0,7 52,30+1,0

1Peso al afio de vida,? Peso a la faena, 3Rendimiento de la carcasa

Conclusiones

Los resultados obtenidos en el presente trabajo
indicarian que un menor crecimiento durante la lactancia y
primera etapa de recria en la progenie de vacas que
sufrieron restricciones en la etapa media de la gestacidn,
puede ser compensado, al menos parcialmente, en la etapa
de recria y terminacién. Si bien no hubo evidencias que
indiquen cambios en la composicidon de la carcasa mas alla
de la calificacién de engrasamiento del frigorifico, seria
necesario realizar estudios especificos que permitan evaluar
si la compensacién observada se produce a expensas de una
mayor deposicion de tejido adiposo.
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Regulacion enddcrina y metabdlica del consumo de alimento en vacas lecheras: alimentacion dieta total mezclada vs. Pastoreo.

Introduction

Independent of the production system, dairy cows
consume individual and discrete meals throughout the day.
Therefore, factors affecting meal size and/or meal length,
indirectly affect total feed intake and milk production (Allen,
2014). When total mixed rations (TMR) of high energy
concentration are used, metabolic factors are mainly related
to feed intake regulation. Some authors sustain that a
feeding event can be finished by signals generated in the
liver by oxidation of fuels, mainly propionate, affecting the
energy status of the hepatocyte (ATP concentration or
ATP/ADP ratio; Allen, 2014). Under grazing condition of high
quality pastures, it is known that high propionate
concentration in rumen can be reached but the short-term
endocrine-metabolic control of feed intake has received
little attention. Therefore, the objective of this work was to
quantify signals of hepatic oxidation, before and after the
voluntary first feeding event of dairy cows fed TMR and
pasture, and relate them to the feeding behaviour of the
event.

Materials and methods

The experiment was conducted at the Experimental
Research Station “Dr. M.A. Cassinoni” of the Facultad de
Agronomia (Paysandl, Uruguay). Fourteen multiparous
Holstein cows (DIM = 148 + 12.7, BW = 535 + 10.9 kg, BCS =
2.8 £ 0.08 and milk yield = 28.9 + 3.3 kg/day) were used in a
20-day-trial (15-day of adaptation followed by 5-day of
measurements). Cows were blocked by DIM, BW, BCS and
milk yield and randomly assigned to two treatments: 1)
pasture + concentrate (PAS) and 2) TMR (non-pasture).
Access time to pasture and TMR was 16 h. Cows in PAS were
fed concentrate (0.9% of BW ratio) in two equal meals at the
milking parlour and grazed in one group Avena byzantina
(Herbage allowance = 45 kgDM/cow/day) in daily strips.
Cows in the TMR treatment were individually housed and
fed ad libitum TMR (70:30 forage to concentrate ratio, as-
fed basis) distributed once daily. The intake (kg DM) and
intake rate (g DM/min) of first feeding event were estimated
during 2 consecutives days. For PAS, DM intake was
calculated by weighing cows pre- and post-grazing bout and
corrected for insensible weight loss. For TMR, DM intake was
measured by difference between feed offered and feed
remaining. The intake rate was calculated by dividing DM
intake by feeding event duration (min). The DM consumed
was estimated from hand clipping samples of each cow. Net
energy of lactation (NE,, Mcal) calculations were based on
NRC (2001). Pre- and post-feeding blood samples were
collected to determine NEFA, BHB, glucose, insulin and
glucagon and pre- and post-feeding liver biopsies to
determine ATP and ADP concentration, using commercial
kits. All statistical analyses were performed using the MIXED

procedure of SAS as repeated measures (when
corresponded). Means were considered to differ when
p<0.05, and trends were identified when 0.05 < p<0.10.

Results and Discussion

The NE, intake (7.07 vs. 5.39 + 0.6 Mcal) tended
(p=0.074) to be greater for TMR than PAS cows. However,
there were no differences neither in DM intake (3.98 vs. 3.34
+ 0.4 kg) nor in feeding event duration (74.2 vs. 84.1 £ 7.75
min).  Meanwhile, significant differences between
treatments were observed in intake rate (54.9 vs. 40.2 £ 0.18
g/DM/min), which was greater (p<0.05) for TMR compared
to PAS cows. Despite these, NEFA concentration did not
differed between treatments and decrease from pre- to
post-feeding in both treatments (p<0.01), showing a change
in the energy status from a tissue state of catabolism to
anabolism. The pre- and post-feeding BHB concentrations
were greater (p<0.05) for TMR than PAS cows, associated to
greater total intake, and increased (p<0.05) significantly with
feed intake in both treatments, reflecting the uptake of
ruminal VFA (Chilibroste et al., 1998). However, glucose
concentration decrease (p<0.001) post-feeding only in TMR,
associated to an increase (p=0.005) in the insulin:glucagon
ratio of this treatment. At the liver, the ATP concentration
did not differ between treatments and moment of sampling,
while ADP concentration tended (p=0.07) to decrease with
feed intake only in TMR cows, determining differences
(p<0.01) between treatments in the post-feeding
concentration of this metabolite. Therefore, the increase
(p<0.01) in ATP/ADP ratio post-feeding observed in TMR,
suggests greater ATP production than ATP utilization,
consistent with greater propionate flux to the liver and in
agreement with the Hepatic Oxidation Theory (Allen, 2014).

Conclusion

Hepatic and metabolic signals known to be associated
with intake regulation in TMR fed dairy cows appear not to
have a primary role in the cessation of the first feeding-
event in grazing dairy cows.
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Effect of individualized supplementation in grazing dairy cows.

Introduccién

En sistemas lecheros pastoriles, las vacas son usualmente
suplementadas con concentrados para cubrir sus
necesidades. Para ello, generalmente se tienen en cuenta los
requerimientos promedio de los animales del grupo. Sin
embargo, ofrecer la misma cantidad de concentrado a cada
vaca puede reducir la eficiencia de produccién, y afectar
negativamente a las de alto mérito genético en particular.
Por otro lado, existe interés por identificar estrategias de
alimentacion que permitan reducir los costos de
alimentacién con concentrados. El objetivo del estudio fue
evaluar el efecto de suplementar con concentrado de forma
individualizada segun los requerimientos de cada vaca, sobre
la produccion y la composicidon quimica de la leche, el peso
vivo (PV) y la condicidn corporal (CC), en sistemas pastoriles.
Materiales y métodos

El estudio se hizo en el tambo de INIA “La Estanzuela”,
Uruguay. Se seleccionaron 30 vacas Holstein en lactancia
media (158 = 51 d), con una produccién de leche (PL) de 34,7
t 6,3 kg/d, N2 de lactancias de 2,7 £ 1,5 y un PV de 580 +
77,5 kg. Los animales fueron asignados a 2 tratamientos
segun un disefio de bloques completos al azar (considerando
las variables ya citadas): suplementacién grupal (GRU);
suplementaciéon individualizada (IND). En GRU, el
concentrado se ofrecid, durante todo el periodo
experimental, en igual cantidad a cada vaca segun la PL y
composicion de leche y PV promedio del lote en las semanas
de covariable. En cambio, en IND se asignd a cada vaca
segln sus requerimientos individuales estimados segun su
PL y composicién de leche, y PV en la semana previa, usando
las normas del NRC (2001). Aunque al inicio la oferta total de
concentrado en el tratamiento IND fue igual que para el
tratamiento GRU, luego fue independiente para no limitar
eventualmente el potencial de los animales. Los animales
estuvieron en doble turno de acceso a una pastura de alfalfa
y festuca con una asignaciéon de 14 kg de materia seca
(MS)/vaca/d sobre 5 cm de altura, y el concentrado se
suministré en comederos individuales en los 2 ordefies
diarios. El experimento durd 12 semanas (3 para registro de
datos para ajustar por covariables, 3 de adaptacién a los

tratamientos, y 6 de medicién). A lo largo del experimento
se registré: PL y composicién (grasa, proteina, lactosa y
nitrogeno ureico) de leche por métodos de infra-rojo medio,
leche corregida por sélidos (LCS) [LCS = 12,24*grasa (kg/d) +
7,1*proteina (kg/d) + 6,35*lactosa (kg/d) — 0,0345*PL
(kg/d)], consumo individual de MS de concentrado, PV y CC
(escala de 5 puntos). Los datos se analizaron con un modelo
lineal mixto de medidas repetidas en el tiempo y ajustados
por covariables, usando el paquete estadistico SAS.
Resultados y Discusion

No hubo diferencias en el consumo promedio de MS de
concentrado entre tratamientos, pero se detectdé una
interaccion tratamiento*semana (Cuadro 1). Esto permite
inferir que, si bien el consumo de concentrado en los
animales del tratamiento GRU se mantuvo estable durante
el experimento, en el grupo IND disminuyé a partir de la
semana 7. Estos resultados se explican por el disefio del
estudio, donde la oferta de concentrado en IND fue
independiente de la oferta en GRU. No hubo diferencias
estadisticamente significativas entre tratamientos en LCS.
Este ultimo resultado podria explicarse porque no se
detectaron diferencias estadisticamente significativas en PL,
en los porcentajes de grasa, proteina o lactosa, o los
rendimientos diarios de cada uno de estos componentes. La
cantidad de concentrado consumida por kg de LCS fue
mayor para los animales del grupo GRU, lo sugeriria una
menor eficiencia en su uso para este grupo. No se
detectaron diferencias significativas en el contenido de
nitrégeno ureico en leche (23,0 + 0,49 mg/dL; p=0,87), PV
(596,8 + 5,45; p=0,50) 0 CC (2,56 + 0,029; p=0,54).
Conclusiones

Bajo las condiciones de este estudio se concluye que las
vacas del tratamiento IND presentaron una produccién de
LCS similar a la del tratamiento GRU, pero con menor
consumo de concentrado por litro de leche producido. Esto
sugeriria una mejor eficiencia en el uso del mismo cuando su
asignacion se hizo segun los requerimientos de cada animal.

Cuadro 1. Consumo, produccién y composicion de leche segln tratamiento.

Tratamientos Valor de P
EEM
GRU IND Trat Semana Trat x semana
Consumo concentrado, kg MS/d 6,50 5,79 0,45 0,23 <0,01 0,01
Leche, kg/d 25,6 24,1 1,60 0,10 <0,01 0,11
LCS, kg/d 24,0 23,4 1,33 0,48 <0,01 0,10
Grasa, % 3,77 3,87 0,10 0,28 0,38 0,88
Grasa, kg/d 0,95 0,93 0,05 0,51 <0,01 0,34
Proteina, % 3,19 3,18 0,05 0,91 <0,01 0,09
Proteina, kg/d 0,79 0,77 0,04 0,64 <0,01 0,02
Lactosa, % 4,69 4,76 0,06 0,27 0,03 0,35
Lactosa, kg/d 1,20 1,15 0,08 0,31 <0,01 0,13
g MS concentrado / kg LCS 283 243 13,4 0,04 <0,01 0,30
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Daily grazing pattern of Holstein cows using high stocking rate.

Introduccién

La lecheria en el Uruguay ha transitado un proceso de
intensificacién y crecimiento sostenido en los ultimos 10
afos del orden del 5% anual. Dicho proceso se ha basado en
incrementos tanto en produccidn individual como en carga
animal (Chilibroste y Battegazore, 2015). Los sistemas mas
intensivos de nuestro pais son competitivos a nivel
internacional debido a la alta participacion del forraje en la
dieta de las vacas. El patron temporal de las actividades de
pastoreo, rumia y descanso, los niveles de inclusiéon de
suplementos en la dieta y su interaccion con la carga animal
definiran, entre otros, la produccién de leche del sistema. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la carga
animal (1,5 VO/ha vs. 2,0 VO/ha) en el patrén diario de
actividades de pastoreo, rumia y otros (descansar, beber
agua, sociabilizar) y en la produccion de leche, en inviernoy
primavera.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en el Centro Regional Sur (Facultad
de Agronomia, 34° 36,810 latitud sur, 56° 13,088 longitud
oeste). Dieciséis vacas fueron asignadas al azar en base a
numero de lactancias (3,3 + 1,3), peso vivo (536 + 76kg),
condicién corporal (2,88 £ 0,42) y dias en leche (139 * 8), a
dos tratamientos de carga: 1,5 (carga media) y 2,0 VO/ha
(carga alta), donde cada tratamiento pastoreaba en su
respectiva parcela. Las vacas pastorearon, en dos turnos (am
y pm), una pradera de Dactylis y Trebol blanco de dos afios,
con una asignacion diaria de 21,5 y 26,5 kg MS/animal en
invierno y primavera, respectivamente. Ademds, las vacas,
recibieron una suplementacion diaria de 7 y 3 kg MS/animal
de racion comercial (18 % PC) en invierno y primavera,
respectivamente. La asignacién de forraje se determiné a
partir de la tasa de crecimiento (kg MS/ha/dia) del sistema,
donde la disponibilidad se midié al ras del suelo (kg MS/ha) a
través de la técnica doble muestreo (Haydock and Shaw,
1975) con el objetivo de “consumir” el crecimiento de
forraje del sistema, y obtener un remanente de 4 y 6 cm en
invierno y primavera, respectivamente. Tanto para la carga
de 1,5 como para la de 2,0 vo/ha, el tiempo de acceso a la
pastura fue de 5,6 y 6 hs (turno am) en invierno y primavera,
respectivamente y 1,8 y 3,6 hs (turno pm) en invierno y
primavera, respectivamente, para ambos tratamientos. El
periodo de evaluacion fue de 12 dias en agosto del 2018
(invierno) y 12 dias en octubre del 2018 (primavera),
durante 9 dias en invierno y 10 dias en primavera se registro,
por apreciacion visual cada 10 minutos, la actividad que
realizaba el animal, la cuales fueron pastoreo, rumia y otros
(descanso, beber agua, sociabilizar), durante todo el periodo
de pastoreo (am y pm), excepto durante la noche. La
produccion de leche fue medida diariamente y la

composicion en cada estacion. Las variables discretas
(actividades de pastoreo, rumia y otros) se analizaron con
medidas repetidas utilizando el procedimiento GLIMMIX y la
variable produccion de leche corregida al 4 % de grasa (LCG)
con el procedimiento MIXED, se defini6 como unidad
experimental el animal individual. Se incluyeron los efectos
de la carga animal y estacion como efectos fijos y dia como
aleatorio. Las medias se consideraron diferentes cuando
p<0,05 con test de Tukey.

Resultados y Discusion

En invierno, no se registraron diferencias significativas
del efecto de la carga en el patrdn diario de actividades ni en
la LCG (en promedio, 63, 16 y 21% dedicado al pastoreo,
rumia y otros, respectivamente, y 25,5 L de LCG). En
primavera, la carga alta presenté mayor proporcion del
tiempo destinado al pastoreo que la carga media (64% vs
60%; p=0,03), mientras que la proporcion del tiempo
destinado a otras actividades no presenté diferencias
significativas al igual que el tiempo dedicado a la rumia. La
LCG fue 6,3 % mayor (P = 0,04) en carga alta que en carga
media durante la primavera (21,5 vs. 19,9 L/vaca/dia). El
mayor tiempo destinado a pastoreo en primavera en carga
alta posiblemente esté asociado a un mayor consumo de
pastura que explicaria la mayor produccion de LCG.

Conclusiones

En primavera, un mayor tiempo diario dedicado a la
cosecha de forraje y en consecuencia un mayor consumo
esperable de forraje de las vacas, permiten concluir que el
manejo de la alta carga redunda en mejoras en la
produccion de leche, frente a la carga media. En invierno, el
manejo de la alta carga es también una alternativa, ya que
no se observaron detrimentos en el tiempo destinado a
pastorear ni en la produccién de leche.
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Consumption rate and intake pattern of Holstein cows grazing fescue at different defoliation intensities.

Introduccion

Frente a distintas intensidades de pastoreo los animales
van a tener distintas respuestas en tasa de consumo
mediadas por cambios en el tiempo de pastoreo y en el peso
y/o tasa de bocado (Gibb et al., 1997). Esto autores
encontraron que a altas intensidades de defoliacion la
variacidon en tasa de consumo estuvo dada por un menor
tiempo de pastoreo y en intensidades mas laxas se vio
disminuida por un mayor tiempo dedicado a la rumia. Se
planted un experimento con el objetivo de determinar la
tasa de consumo de materia seca y comportamiento en
pastoreo durante la primera sesién de pastoreo de vacas
Holando pastoreando festuca a diferentes intensidades de
defoliacion.

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en Facultad de Agronomia,
EEMAC, Paysandu, Uruguay, sobre una festuca (Festuca
arundinacea) de segundo afio desde la implantacién.
Consistid en evaluar la tasa de consumo y el patrén ingestivo
al inicio y fin de un ciclo de pastoreo de primavera.

Se utilizd un disefio en bloques completos al azar, con
dos repeticiones espaciales y tres vacas (601 + 48 kg PV) por
parcela (0,2 ha). La dieta de los animales fue pastoreo
ofrecido en dos turnos diarios (am y pm) luego de cada
ordeiie. El criterio de ingreso al pastoreo fue cuando la
pastura alcanzé tres hojas nuevas o 18 a 20 cm de altura de
canopeo. Los tratamientos (Trat) consistieron en tres alturas
remanentes: 15cm (Tlaxo), 12cm (Tmedio) y 9cm (Tcontrol).

El ciclo de pastoreo quedd definido por el ingreso al
pastoreo (dia 1) y el fin de este, dado por la altura
remanente de cada tratamiento. El momento (Mom=lnicio y
Fin) dentro del ciclo de pastoreo para las mediciones de las
variables animales quedd definido en el segundo (Inicio) y
ultimo (Fin) dia de pastoreo.

La medicién de tasa de consumo (TC) se hizo por el
método de doble pesaje descrito por Penning y Hooper
(1985), al inicio y fin del ciclo de pastoreo y en cada turno de

Cuadro 1. Efecto de las variables tasa de consumo, largo de la

pastoreo (Turno= am y pm). Al mismo tiempo se registro el
largo de la primera sesién de pastoreo (LPS) y la tasa de
bocados (TB) contabilizando bocados/min cada 5 minutos.

Los datos se analizaron con un modelo de medidas
repetidas en el tiempo con Trat, Mom, Turn, Trat*Mom vy
Trat*Turno como efectos fijos y bloque espacial como efecto
aleatorio utilizando PROC GLIMMIX de SAS y las medias
fueron comparadas con el test de Tukey (a = 0,05).

Resultados y Discusion

Para la variable TC se encontré que Tlaxo (52g/min) fue
superior a Tmedio y Tcontrol (p=0,0004). En LPS no se
detectaron diferencias significativas entre tratamientos y en
la interaccion Trat*Mom, con efectos significativos de Mom
(119 vs 94 min, para Fin e Inicio). Esto se puede visualizar
como la estrategia tomada por cada grupo de vacas frente a
los distintos tratamientos, donde en Tmedio el aumento en
LPS (60%) compenso el consumo dado que la disponibilidad
de la pastura lo permite mientras que el impacto del
aumento en Tcontrol (16%) esta restringido por la menor
disponibilidad al final del ciclo de pastoreo. El Tlaxo
mantiene el LPS atribuible a una mayor disponibilidad y una
mejor estructura de la pastura (generada por el tratamiento)
logrando mayores TC y pesos de bocado (p=0,0004) a lo
largo de todo el ciclo de pastoreo. La TB fue mayor para
Tlaxo y Tmedio respecto a Tcontrol. La mayor TC del Tlaxo
esta dada principalmente por una gran diferencia en el peso
de bocado cosechado, debido a que no hubo diferencias en
TPy TB.

Conclusiones

Estos resultados demuestran una clara diferencia en la
estrategia que toman las vacas cuando se enfrentan a
diferentes intensidades de defoliacidn, siendo las menores
intensidades  beneficiosas para la ingesta animal,
traduciéndose también en mejores resultados productivos.
Bibliografia
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primera sesidn de pastoreo y tasa de bocado.

Tratamiento

Tlaxo Tmedio Tcontrol P-valor
Tasa consumo (g/min) 51,7a+3,7 38,6b+3,8 31,9b+2,7 0,0004
Inicio 56,6 38,1 34,9 NS
Fin 46,9 39,2 28,9 NS
Largo primera sesion de
pastoreo (min) 106a +14,4 100a +13,2 115a+12 NS
Inicio 100 77 107 0,02
Fin 111 123 124 0,02
Tasa Bocado (Bocados/min) 40at2,2 40,8at2 33,8b+1,8 0,04
Inicio 41,2 40,3 36,3 NS
Fin 38,6 41,4 31,4 NS
Peso de bocado (g/bocado) 0,9a + 0,08 0,8a + 0,09 0,5b + 0,06 0,0004

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas (p<0,05). * NS: no significativo. Medias + desvié estandar.
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NA 38 Effect of fodder beet (Beta vulgaris)/ovalbumin based supplementation on growth performance of dairy heifers

maintained at high-altitude grazing conditions.
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Efecto de la suplementacion con remolacha forrajera (Beta vulgaris) y ovoalbumina en el crecimiento de vaquillonas Holstein

en un sistema de pastoreo de altura.

Introduction

In dairy heifer calves the feeding program carried out
during the early developmental stage after weaning is crucial
to preserve their milk production potential, and therefore,
their profitability.

The goal of the present research was to study the effect
of a fodder beet (Beta vulgaris) and ovalbumin
supplementation on growth performance of dairy heifers
maintained at high-altitude grazing conditions.

Material and methods

A total of 12 dairy heifers [breed: Holstein; age: ~5
months ; body weight: ~161.2 + 23.1 kg ; Body Condition
Score (BCS): 3-3.5] were divided into 2 experimental groups
[Control group (C; n=6) and Supplemented group (S; n=6)]
and maintained under the same grazing management
conditions [Perennial ryegrass (Lolium perenne v. Kingston;
seeding density: 18 kg/ha), Kentucky bluegrass (Poa
pratensis; seeding density: 3 kg/ha), Kikuyu grass
(Pennisetum clandestinum; seeding density: 9 kg/ha) and
white clover (Trifolium repens; seeding density: 5 kg/ha)
with a pasture rotation of ~42 days]. Dry matter (DM; gr/kg)
and crude protein (CP; gr/kg DM) were determined from
each pasture division (10 samples/m?/division). Both
experimental groups were fed with concentrate (1 kg/day;
crude protein = 19%; Alcon heifers, Agripac S.A., Guayaquil,
Ecuador), mineral blocks and water ad libitum and
maintained under the same climate conditions (Coord.:5~00°
54" 35.713"; W~78° 37 43.323"°; Precip.:¥800 mm;
R.H.:*55%; M.T..~13.5 9C; Alt.: ~3,000 m.as.l). A
dehydrated fodder beet (FB; Beta vulgaris)/ovalbumin (O)
supplement was administered (individually) to S group and
adjusted to 25% crude protein per animal (Dehydrated
Supplement; DS= 30 gr FB + 10 gr O= 40 gr/day per heifer).
Dry matter intake (DMI; kg/day) and feed conversion ratio
[FCR=total amount of feed consumed (kg) / total amount of
weight gained (kg)] were scored. Growth rate in each period
(partials) was determined based on weight gain score [WG=
final body weight (kg) - initial body weight (kg)] and height
gain score [HG= final body height (cm)- initial body height
(cm)] were measured by using bovinometric traits at day 7,
14, 21 and 28. Weights were recorded individually before
supplementation. Kolmogorov-Smirnov and Shapiro Wilk
tests were performed to determine the normality of data
distribution. Mann-Whitney and Kruskal Wallis tests were
performed to compare the different variables (initial weight
of each weekly period was considered a covariate). Means
were compared by using ANOVA (GLM) and Duncan test
(MRT). Finally, the weekly increase in live weight was
evaluated by linear regressions. For statistical analyses SPSS
software v.16 for Windows was used.

Results and Discussion

For DMI no statistical significant differences among trial
days were observed (p>0.05). However, statistical significant
differences were observed between C and S group with
regard to WG parameter at day 7 (0.69+ 0.02 vs. 0.91+ 0.04
kgl.w./day;p<0.01), day 14 (0.71x 0.01 vs. 0.83+ 0.02
kgl.w./day; p<0.05), day 21 (0.69+ 0.02 vs. 0.88+ 0.03
kgl.w./day; p<0.05) and day 28 (0.76 0.03 vs 0.91+ 0.02
kgl.w./day; p<0.01). No statistical significant differences
were observed between C and S group respect to HG
parameter at day 7, 14, 21 or 28 (p>0.05). Finally, statistical
significant differences were detected between C and S group
regarding FCR parameter at day 7 (3.32+ 0.02 vs 2.51+ 0.04
kgl.w./day; p<0.001), day 14 (3.37+ 0.01 vs 2.75%+ 0.02
kgl.w./day; p<0.05), day 21 (3.45+ 0.02 vs 2.63= 0.03
kgl.w./day; p<0.05) and day 28 (3.16% 0.02 vs 2.59+ 0.03
kgl.w./day; p<0.05).As other authors observed (Fiems et al.,
2013; Iraira et al., 2013), growth performance in heifers may
differ among different supplementation assays depending
on the nutritional management carried out. Moreover,
altitude may influence the growth performance due to
cardiac and pulmonary derived problems which are
frequently observed at these environmental conditions
(Williams et al., 2012).

Conclusion

It is possible to conclude under the conditions of the
present trial that, although no statistical significant
differences were observed in DMI parameter among groups,
there were important statistical significant differences in
terms of WG and FCR parameters, being the fodder
beet/ovalbumin a good alternative supplement for
increasing WG and for decreasing FCR in dairy heifers
maintained at high-altitude grazing conditions.
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NA 39 Cinética de desaparicion in vitro de materia seca de una dieta alta en forraje suplementada con aceite crudo de

palma.
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Kinetics of in vitro dry matter disappearance of high roughage diet supplemented whit palm oil.

Introduccién

En la nutricion de rumiantes la suplementacion con
grasas es una estrategia comun dada su alta densidad de
energia, bajo precio y potencial para modificar la produccion
de metano y el perfil de acidos grasos en productos finales.
Sin embargo, grasas insaturadas podrian tener un efecto
negativo sobre la digestibilidad de la fibra. El objetivo fue
evaluar la cinética de la desaparicion in vitro MS (DIVMS) en
dietas forrajeras con diferentes concentraciones de aceite
crudo de palma (ACP).

Materiales y métodos

El estudio se realizé6 en el Laboratorio de Nutricién
Animal y Sistemas Ganaderos de la Universidad de
Concepcidn. Para el sustrato se utilizé heno de ballica-
festuca, grano de maiz y torta de soya expeller en una racién
con relacion forraje:concentrado (F:C) 70:30 base materia
seca (bMS), con inclusiones crecientes de ACP (0, 2, 4y 6%
del concentrado bMS). Se pesaron 500 mg de sustrato en
bolsas Ankom F57 y depositaron en botellas ambar (50 mL).
El indculo fue liquido ruminal de dos bovinos canulados,
mezclado con un buffer Menke (1:3). Se transfirieron 25 mL
de indculo a las botellas con CO; y se incubaron a 39 °C. Por
cada tratamiento (n = cuatro) y horario de muestreo (3, 6,
12, 24 y 48 h) se incubaron tres réplicas. La incubacion se
realizé tres veces. Terminadas las incubaciones, se retiraron
las bolsas (residuos), fueron lavadas y secadas (60°C por 24
h) para determinar DIVMS (Avila et al., 2011). Para la
cinética de DIVMS se utilizé modelo no lineal de Gompertz
(Lavrengi€ et al., 1997): y= Bet¢ 4 donde: y es la DIVMS (%)
en el tiempo t(h); B es la fraccion potencialmente
degradable; C la tasa degradacion relativa y A el factor
constante de eficiencia microbiana (relacionado con la
saturacion del sustrato y la consiguiente disminucion en la
tasa crecimiento de microorganismos). El andlisis estadistico
se realizd en Stata 14, con un ANOVA para bloques
completos al azar y contraste polinomial.

Resultados y Discusion

No se evidenciaron efectos sobre los parametros B, Cy A
de la DIVMS (p>0,05) (Cuadro 1). Sin embargo, hay una
tendencia (p<0,08 pero > 0,05) en los parametros B y C. La
DIVMS, no fue afectada (p>0,05) a las 3y 6 h y se observé
una tendencia a las 24 h; sin embargo, hubo un efecto lineal
creciente (p=0,004) a las 12 h, y uno decreciente (p=0,011) a
las 48 h. Los resultados de este estudio sugieren que,
durante las primeras horas de incubacién, el ACP retrasé la
digestion de componentes rapidamente disponibles
(azucares), que entre las 6 y 24 h fueron liberados para su
digestion; esto podria obedecer también a efectos del ACP
sobre las bacterias ruminales durante las primeras horas,
retrasando la digestion.

Cuadro 1. Cinética y desaparicion in vitro de materia seca (DIVMS,
%) de dietas con concentraciones crecientes de ACP tras 48 h de
incubacion.

Inclusién ACP (%) P
Item 0 2 4 6 EEM? L C
Parametros?
B 57,7 488 48,1 47,6 3,45 0,051 0,203
C 0,390 0,463 0,487 0,555 0,0829 0,065 0,965
A 0,16 0,18 0,18 0,21 0,054 0,521 0,960
DIVMS
3h 30,8 29,8 28,2 28,1 1,28 0,096 0,731
6h 29,5 29,8 30,0 30,0 0,84 0,485 0,859
12h 34,7 350 36,0 37,6 0,66 0,004 0,271
24 h 43,2 43,5 454 47,0 1,69 0,061 0,652
48 h 59,8 55,8 53,6 53,3 1,80 0,011 0,327

1B, Fraccién potencialmente degradable (%); C, tasa de degradacion relativa
(/h); A, factor constante de eficiencia microbiana. 2Error estandar de la
media. 3Probabilidad de efecto lineal (L) o cuadrdtico (C) por la
concentracién ACP.

El ACP incrementd la digestibilidad a las 12 y tendid a
incrementarla a las 24 h. Algunos aceites crudos han sido
reportados como moduladores de la actividad ruminal
incrementando la digestibilidad de la dieta (Bodas et al.,
2012). Sin embargo, se registrd6 una reduccién en la
digestibilidad a las 48 h, probablemente, por una
disminucién en la cantidad del sustrato disponible para ser
degradado o una reduccidon en la degradabilidad de las
fracciones mas fibrosas del sustrato. Se sugiere en
investigaciones futuras evaluar los efectos del ACP sobre las
poblaciones microbianas fibroliticas para aclarar este
aspecto. Los resultados de este estudio coinciden con Prieto-
Manrique (2015), quien encontré mayor digestibilidad a las
24 h en dietas forrajeras suplementadas con ACP,
semejantes a las utilizadas en este ensayo.

Conclusiones
La inclusién de ACP a concentraciones de hasta el 6% del

concentrado afecta positivamente la digestibilidad de dietas

forrajeras hasta las 24 h, con reduccidn de la misma hacia las

48 h; esto puede obedecer a efectos de este sobre los

elementos fibrosos de la dieta o los microorganismos

vinculados a este proceso.

Bibliografia

AVILA, J.,, CHAVES, A., HERNANDEZ-CALVA, M,
BEAUCHEMIN, WANG, Y., HARSTAD, O. y MCALLISTER, T.
2011. Anim. Feed Sci. Technol. 166-167: 265-268.

BODAS, R., PRIETO, N., GARCIA-GONZALEZ, R., ANDRES, S.,
GIRALDEZ, F.J. y LOPEZ, S. 2012. Anim. Feed Sci. Technol.
176: 78-93.

LAVRENCIC, A., STEFANON, B. y SUSMEL, P. 1997. Anim. Sci.
64, 423-431.

PRIETO-MANRIQUE, E. 2015. Tesis Doctoral. Universidad de
Antioquia, Medellin. http://hdl.handle.net/10495/3521

- _______________________________________________________________________________________________________|
REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL VOL 39 SUPL. 1: 27-67 (2019) 65


http://hdl.handle.net/10495/3521
mailto:jorgeavila@udec.cl

Nutricién y Alimentacion Animal

422 Congreso Argentino de Produccion Animal

NA 40 Efecto del uso de un extracto de corteza de pino y quebracho sobre la cinética de desaparicion de MS in vitro.
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Effect of the pine bark and quebracho extract use about in vitro DM disappearance kinetics.

Introduccion

La suplementacién con taninos de quebracho (Schinopsis
balansae) ha demostrado efectos positivos sobre
parametros productivos de los rumiantes y el ambiente, sin
afectar la digestibilidad de la dieta. El estudio de la
desaparicidn in vitro MS (DIVMS) puede ser utilizado para
describir la digestibilidad de la dieta y la cinética de la
fermentacion ruminal del alimento. El objetivo fue comparar
la DIVMS de un extracto polifendlico Pinus radiata (ECP) con
un extracto de quebracho (ETQ) en dietas forrajeras.
Materiales y métodos

El estudio se realizéd en el Laboratorio de Nutriciéon y
Sistemas Ganaderos de la Universidad de Concepcidn. El
sustrato de las incubaciones fue mezcla heno mixto (Lolium
perenne con Trifolium repens), expeller soya peleteado y
grano maiz (60:15:25), incubado sin y con ECP (43,5 g
taninos totales/kg MS) o ETQ (79,6 g taninos totales/kg MS).
Se pesaron 500 mg de sustrato en bolsas Ankom F57 y
depositaron en botellas ambar (50 mL). El indculo fue liquido
ruminal bovino mezclado con buffer Menke (1:3). Se
transfirié (25 mL) del inéculo a botellas con CO,, e incubaron
a 39 °C. Por cada tratamiento (n = cinco) se incubaron tres
réplicas por horario (6, 12 y 24 h) de muestreo de la DIVMS.
La incubacion se realizd tres veces y la DIVMS se determind
seglin Avila et al. (2011). Para la cinética de DIVMS se utilizé
modelo Gompertz (Lavrenci¢ et al., 1997): y = Belce (A
donde: y es DIVMS (%) en tiempo t (h); B, fraccion
potencialmente degradable; C, tasa degradacion relativa; A,
factor constante de eficiencia microbiana (relacionado con la
saturacion del sustrato y la disminucidn en tasa crecimiento
de microorganismos). El anadlisis estadistico se realizé en
Stata 14, con ANOVA para bloques completos al azar y
comparacién por Tukey.
Resultados y Discusion

La desaparicion in vitro de MS (Cuadro 1) disminuyd a las
6 h (p=0,023) de incubacidon con ECP (4%) y a las 12 h
(p=0,008) con ECP y ETQ (ambos al 4%). No obstante, a las
24 h (p=0,084) no hubo diferencias entre los tratamientos.

Cuadro 1. Desaparicion in vitro de MS (DIVMS) de los tratamientos
alas 6,12y 24 h de incubacion.

% DIVMS (%)
Tratamiento (bMS) 6h 12 h 24 h
Control 0 42,58 51,4® 60,7
ECP! 2 39,6" 46,6°* 57,7
4 38,00 45,00 56,2
ETQ? 2 41,28 48,4"% 60,4
4 39,38 46,74 55,7
EEM3 ~s 0,92 1,29 1,47
P-valor* 0,023 0,008 0,084

Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
(p<0,05). Extrato corteza de pino; 2Extracto tanino de quebracho. 3Error
estandar de la media. *Probabilidad de diferencias significativas

La composicidn quimica de la dieta Control fue MS 90%,
PC 20%, FDN 30% y EM 2,5 Mcal/kg MS; dieta con 2% de ECP
fue MS 79%, PC 22%, FDN 33% y EM 2,4 Mcal/kg MS; dieta
con 4% de ECP fue MS 70%, PC 23%, FDN 35% y EM 2,4
Mcal/kg MS; mientras que para las dietas con 2 0 4% de ETQ
la composicidn fue similar, MS 90%, PC 21%, FDN 30% y EM
2,5 Mcal/kg MS. Ademas, cabe sefialar que la composicion
liquida del ECP redujo la MS del sustrato.

La fracciéon potencialmente degradable (B) fue mayor
con ECP que ETQ al 4% (Cuadro 2), aunque el factor de
eficiencia microbiana (A) fue mayor en ETQ que ECP al 4%;
tanto B y A no se diferenciaron del Control. En contraste, la
tasa de degradacion relativa (C) disminuyd con ECP (4%).

Cuadro 2. Cinética de desaparicion in vitro de MS (DIVMS), de los
tratamientos tras 24 h de incubacion.

% Pardmetros® DIVMS
Tratamiento (bMS) B C A

Control 0 56,38 1,478¢ 0,441%®
ECP! 2 57,08 1,328 (,379%¢

4 58,78 1,200 0,342
ETQ? 2 54,38 1,50 0,464°

4 50,3* 1,52 0,475°
EEM3 1,57 0,046 10,0243
P-valor* 0,040 0,004 0,013

AC Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas
(p<0,05). 'Extrato corteza de pino; 2Extracto tanino de quebracho. 3Error
estandar de la media. “Probabilidad de diferencias significativas.5B, fraccién
potencialmente degradable (%); C, tasa de degradacién relativa (/h); A,
factor constante de eficiencia microbiana.

Los extractos no afectaron la DIVMS (24 h), aunque las
diferencias en A y B entre ECP y ETQ indican que acttan de
manera diferenciada entre ellos sugiriendo que la
composicion de polifenoles de estos extractos afecta
diferentes poblaciones microbianas, o ligan diferentes
componentes del sustrato. Se sugieren en estudios futuros
evaluar desaparicion de nutrientes y poblaciones
microbianas para diferenciar el mecanismo de accién de
estos extractos.

Conclusiones

La suplementacion con ECP o ETQ (< 4% bMS) no afecta
la digestibilidad de dietas forrajeras tras 24 h de incubacién.
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NA 41 Efecto de la suplementacion con granos secos de destileria sobre el comportamiento ingestivo, consumo de
materia seca y parametros de la fermentacién ruminal en vacunos pastoreando sorgo forrajero (Sorghum sp).
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Effect of dry distillers grains supplementation on ingestive behavior, dry matter intake and ruminal fermentation parameters

of beef cattle grazing forage sorghum (Sorghum sp).

Introduccion

En Uruguay durante el verano, la utilizacién de sorgo
forrajero (Sorghum sp), especie C4, adaptado a elevadas
temperaturas y déficit hidrico, ofrece en corto periodo de
tiempo alta produccién de forraje, en una época donde las
pasturas templadas son bajas en cantidad y calidad. La
suplementacién con granos de cereales en vacunos en
crecimiento, pastoreando sorgo, ha permitido, incrementar
la ganancia de peso vivo, en manejos con altas cargas. Sin
embargo, la respuesta ha sido variable y de magnitud
moderada (0,121 - 0,277 kg/d; Montossi et al., 2017). Es
posible que efectos asociativos negativos del concentrado
sobre la digestion de la pastura, afecten su consumo,
aumentando la tasa de sustitucién. La utilizacion de
suplementos energético-proteicos no almidonosos (29,5 %
PC, 3,18 EM Mcal/ kg) como los granos de destileria (NRC,
1996), ricos en fibra de alta digestibilidad, podria reducir
estos efectos, resultando en una alternativa de mayor
impacto productivo. Son escasos los trabajos a nivel nacional
evaluando este subproducto.

El presente trabajo evalud el efecto de la suplementacién
con granos secos de destileria mas solubles (DDGS) sobre el
comportamiento ingestivo, consumo de materia seca y
pardmetros de la fermentacién ruminal en animales
pastoreando sorgo forrajero (Sorghum sp).

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en el Litoral Oeste de Uruguay
(32,52 latitud sur, 582 longitud oeste), desde el 30/1/19
hasta el 26/2/19, sobre 6 ha de sorgo forrajero (hibrido ADV
2800; 5959 + 420 kg MS/ha, 91 + 45,2 cm de altura),
sembradas el 1/12/2018 a razon de 25 kg/ha con 60 kg/ha
de fertilizante (18-46-0).

Cuatro novillos Hereford provistos de fistula ruminal
fueron asignados al azar a dos tratamientos: pastoreo sin
suplementacién (SS) o suplementando con DDGS (mezcla
40% maiz, 60% trigo) a razén del 1 % PV (CS), en un disefio
crossover, comprendiendo 2 periodos de 14 dias (10 de
transicion entre dietas y 4 de mediciones). Se pastored en
franjas diarias (8 kg MS/100kg PV), suplementando a las 7:00
h, en comederos individuales, previo al ingreso a una nueva
franja. Entre las 10:00 y 16:00 h, los animales en ambos
tratamientos fueron retirados de la pastura a un encierro
con sombra y agua.

Se estimé el CMS de forraje y suplemento como la
diferencia entre lo ofrecido y rechazado, la biomasa de
forraje se determind mediante la técnica de doble muestreo
(Haydock y Shaw, 1975). El comportamiento ingestivo diurno
fue caracterizado por observacion visual registrando cada 20
minutos la actividad realizada: pastoreo, rumia o descanso, y
estimandose la probabilidad de ocurrencia de cada
actividad. La tasa de bocado (TB) se estimd como nimero de
bocados realizados en un minuto, en dos momentos: previo

al cambio de parcela y en primera sesion de pastoreo a la
salida del encierro. Se determiné la degradabilidad ruminal
in situ (DEG) del forraje seleccionado por el animal (Orskov y
McDonald (1979). Muestras de forraje seco (48 h a 60°) y
molido fueron incubadas por duplicado en el saco ventral del
rumen, colocandose en forma simultanea a las 7 h (0 h) del
dia 11 y retiradas luego de 3, 6, 9, 12, 24, 48 y 72 hs. El pH
ruminal se midié el dia 11,alas0, 3,6,y 9 hs.

Los datos se analizaron con los paquetes estadisticos:
Infostat version 2018 y NLIN (SAS Institute, Cary, NC). Para la
DEG se ajusté el modelo de Orskov y McDonald (1979), Yi=a+ b
(1-exp™) + ei, donde: Y; es la MS desaparecida en “t” horas, “a”
es la fraccién soluble; “b” la fraccion lentamente degradable;
“k” la tasa de degradacién de b. El pH se analizé como medidas
repetidas en el tiempo mediante un modelo lineal mixto.
Resultados y Discusion

La suplementacion con DDGS no afecté el CMS de forraje
(SS= 19,31 + 1,32 kg/d; CS= 15,73 + 1,32 kg/d; p>0,05), pero
aumento el CMS total (CS =23,96 + 1,22 kg/d; SS= 19,31 +
1,22 kg/d; p<0,05). No obstante, se registr6 una mayor
actividad de pastoreo en los animales SS (0,41 + 0,01 vs. 0,36
+ 0,01; p<0,05), explicada por mayor actividad en la primera
sesion de pastoreo posterior al encierro (SS= 0,98 + 0,01;
CS= 0,82 + 0,04; p<0,05), cuando los animales CS se
encontraban mayormente rumiando (SS= 0,02 + 0,02; CS=
0,17 + 0,04; p<0,05). No se afecté la TB (SS= 12,38 + 0,37
boc/min; CS= 12,25 + 0,37 boc/min; p>0,05), ni el descanso
(SS= 0,27 £ 0,03; CS= 12,25 + 0,37; p>0,05).

El pH ruminal promedio fue menor en CS (6,17 vs 6,55 +
0,12; p<0,05), observandose una caida del pH a la 3 hs de
mayor magnitud en CS (6,5 vs 5,8 + 0,12; p<0,05). Sin
embargo, la suplementacién no afectd el valor de los
parametros de la DEG de la MS del forraje (p>0,05): fraccion
a (CS: 24,67 + 1,73 %; SS: 27,76 + 1,73 %), fraccién b (CS:
56,34 + 3,05 %; SS= 50,41 + 3,05 %), tasa de degradacion de
b (CS: 0,04 + 0,006 %; SS: 0,05 + 0,006 %).

Conclusiones

La suplementaciéon con DDGS provoco una disminucion del
pH ruminal pero no afecté la degradabilidad de la MS ni el CMS
del forraje, promoviendo eventualmente un menor gasto de
mantenimiento asociado a una menor actividad de pastoreo,
con mayor tiempo de rumia y sin afectacion de la tasa de
bocado.
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TPP 1 Desinfeccion de huevos fértiles por ozonificacion.
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Disinfection of fertile eggs by ozonation.

Introduccion

El ozono es un poderoso agente sanitizante sin efecto
residual. Esta tecnologia se encuentra en pleno desarrollo
ofreciendo una alternativa sustentable para evitar o
minimizar el uso de agentes quimicos como por ejemplo el
formaldehido, en la desinfeccion de huevos fértiles para
incubar. El objetivo de nuestro trabajo fue evaluar el efecto
de la ozonificacion en la reduccién microbiana en la
superficie del huevo (estudio 1) y paralelamente su impacto
sobre la viabilidad de éste (estudio 2).

Materiales y métodos

Los ensayos se realizaron en una granja de aves
reproductoras. En el estudio 1 se evaluaron dos
tratamientos sobre huevos: T1 (con ozonificacién) y T2 (sin
ozonificacion), en dos momentos de recoleccién: mafiana
(m) y tarde (t) considerando posibles diferencias en la carga
microbiana debido al tiempo de permanencia del huevo en
el nido, con n=1890 y 1638 huevos respectivamente. La
ozonificacidn se realizdé con un equipo generador de ozono
Modelo AR1200 SERIE 18 dentro de un habitdculo de 4m?3
produciendo 10 ppm de ozono, durante 60 minutos. Para la
determinacion microbioldgica, se tomaron tres muestras de
10 huevos en cada tratamiento y en cada momento Tly,, T1s,
T2m y T2.. Para el recuento de los microorganismos se
procedid segun el Método Horizontal mediante la técnica de
siembra en superficie (ANMAT, 2014). Para el anlisis
estadistico se aplicd un disefio completamente aleatorizado,
para un arreglo factorial con interaccion, siendo los factores
el Tratamiento (con ozonificacion y sin ozonificacion) y
Momento (Mafiana y Tarde). La variable respuesta fue el
numero de microrganismos por huevo. El andlisis de datos se
efectué mediante modelos mixtos, para contemplar la falta
de homogeneidad de varianzas entre las combinaciones de
los factores. Se trabajé con un nivel de significacion del 5%y
se empled el software SAS. En el estudio 2, evaluacion del
impacto de la ozonificacion sobre la viabilidad, se
compararon huevos tratados con ozono (Tly, y T1:) vs.
tratados con formaldehido (T3, y T3:). Este tratamiento (Ts)
se efectud utilizando 7 g de permanganato de potasio y 14
ml. de formaldehido / m3 de gabinete de desinfeccidn

durante 20 minutos. La determinacion de viabilidad se
realizé por ovoscopia automdtica con maquina in — ovo y por
embriodiagnosis, que consistio en la observacién éptica de
los huevos no eclosionados. Las frecuencias observadas de
muertos por contaminacién y nacidos se analizaron
mediante tablas de contingencia empleando el estadistico
Chi Cuadrado de Pearson. Los resultados obtenidos se
expresan en porcentaje de nacimientos calculado sobre el
total de huevos viables. Se empled el software InfoStat con
un o =0,05.

Resultados y Discusion

Del estudio 1, sobre reduccién microbiana, se obtuvieron
los siguientes resultados expresados en numero de
microorganismos por huevo: T1,=9,3x10?> T1:-1.0x10%,
T2m=2,5x10%, y T27=1.9x10%. En el andlisis estadistico no se
detectd interaccién entre los momentos (m,t) y los
tratamientos (T1 Y T2) (valor P = 0,33), tampoco se detectd
diferencias entre las medias de los momentos (valor P =
0,62). Si se detectaron diferencias entre las medias de
ambos tratamientos con ozonificacion (T1) vs. sin
ozonificacidn (T2) (valor P = 0,03), siendo menor la media en
los tratados con Ozono y a su vez menos variable. En el
Cuadro 1 se detallan los resultados de los estudios realizados
por ovoscopia y embriodiagnosis para huevos ozonificados y
desinfectados con formaldehido. Respecto a la viabilidad se
detectaron diferencias entre la combinaciéon de tratamientos
y momentos (p=0,01). No hay diferencias entre los
tratamientos dentro de cada momento, pero si se observa
un menor porcentaje de nacimientos a la tarde. Indicando
que la ozonificacién no disminuyo la viabilidad de los huevos
con respecto al tratamiento con formaldehido.

Conclusiones

La ozonificacion es efectiva para la reduccion microbiana
en la superficie del huevo, no afectando su viabilidad.
Bibliografia
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Cuadro 1. Resultados de la ovoscopia y embriodiagnosis y porcentajes de nacimientos

calculados sobre los huevos viables.

Trat. n Inf. Cont. PTM Nacidos %
T3m 1890 189 38 69 1594 97,67
T3: 2142 190 59 92 1801 96,82
Tlm 1890 134 26 108 1622 98,42
T1: 1629 116 44 93 1376 96,90

Trat.: tratamiento. Inf.: Infértiles. Cont.: Muertos por contaminacidon en diferentes estadios.
PTM.: pérdidas totales por manejo. %.: nimero de nacidos sobre el total de viables.
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TPP 2 Deteccion de trazas de ADN Porcino en Carne Bovina mediante qPCR. Comunicacién.
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Detection of traces of porcine DNA in bovine meat using qPCR.

Introduccién

Hoy en dia, los consumidores estan preocupados por las
caracteristicas de los alimentos que consumen. La eleccion
de un producto sobre otro puede reflejar aspectos del estilo
de vida (alimentos organicos), de religion (ausencia de carne
de cerdo en la dieta), preocupaciones por la salud (ausencia
de alérgenos), etc., (Ballin, 2010). Inicialmente, Ila
autenticacion de los alimentos implicaba la deteccién de
proteinas especificas de la especie (Amaral, 2016). En la
actualidad, las técnicas analiticas que utilizan ADN han ido
evolucionando, y en especial la técnica de reacciéon en
cadena de la polimerasa (PCR) por su especificidad,
sensibilidad, simplicidad y rapidez, la cual permite la
identificacion de especies, incluso en matrices complejas de
alimentos y alimentos procesados. Asi, la PCR podria ser
utilizada como sistema de respaldo o certificacion que pueda
asegurar la autenticidad de la especie animal post-mortem,
para evitar errores en la identificaciéon, fraudes o
adulteraciones después del sacrificio. (Vazquez et al., 2004).

El objetivo del presente trabajo fue la deteccidn
especifica -mediante PCR cuantitativa en tiempo real (qPCR)-
de trazas de ADN porcino, en cortes de carne bovina.

Materiales y métodos

El trabajo se llevd a cabo en Lab. Biologia Molecular del
ITA (INTA). Se recibieron 5 muestras (rotuladas de 1 a 5) de
cortes bovinos provenientes de un Frigorifico de Buenos
Aires. Se realizd la extraccién de ADN a partir de 25 mg de
muestra, mediante metodologia de resina grado biologia
molecular. Se cuantificé el ADN mediante fluorimetria con
Qubit 2.0 (DNA BR Kit (Thermofisher). Se disefiaron primers
especificos para la amplificacion de regiones conservadas de
ambas especies (bovina y porcina), obtenidos mediante
andlisis in silico con diferentes softwares (GenBank, BlastN,
PrimerExpress, PrimerMap y NetPrimer). La amplificacion de
ADN por qPCR se llevd a cabo con 1x de Sso Fast EvaGreen
Supermix (Bio-Rad) y 300 nM de primers especificos para el
gen coi de bovino (Bos taurus) y porcino (Sus scrofa), en
reacciones independientes. La Mix consistio de 2 ul (16-28
ng) de ADN por muestra, en 20 pl vol. final en las siguientes
condiciones: 3’ a 98 °C, 40 ciclos a 98 °C por 5” y 30” a 60 °C
y posterior curva de desnaturalizaciéon de productos de
amplificacion. Las amplificaciones se realizaron por
triplicado, utilizando un equipo Step One Plus (ThermoFisher
Inc.).

Para determinar el limite de deteccion (LOD) de la qPCR
para ADN porcino o bovino, se hicieron diluciones seriadas
(1/10) hasta 1x107 del ADN extraido (porcino o bovino), que
fueron amplificadas por gPCR. Se definid el LOD como la
minima cantidad de ADN que detectd la qPCR para cada par
de primers especificamente. Para ambas qPCR, el LOD fue de
4,5 x 10°g ADN/Kg de carne.

Cuadro 1. Amplificacién por qPCR de ADN especifico de especie bovina

Muestras Amplificacion Amplificacién
de Carne ADN Bovino ADN Porcino
1 + -
2 + -
3 + -
4 + -
5 + -
Control carne bovina + -

Control carne porcina

Limite de deteccién (LOD) de qPCR: 4,5 x 10°g ADN/kg de producto. “+”
presencia; “~” < LOD.

Resultados y Discusion

Se realizaron las extracciones de todas las muestras y se
cuantificé el ADN total. Las cantidades obtenidas resultaron
adecuadas para proceder a la amplificacién (>200ng/ul). En
el Cuadro 1 puede observarse que, tanto las muestras como
el control positivo para ADN bovino, lograron ser
amplificados cuando se utilizaron los primers disefiados para
una region conservada de la secuencia bovina. Al realizar la
gPCR con primers de porcino, utilizando los mismos ADN
extraidos, solo se observé amplificacion en la muestra de
control positivo para carne porcina. Cabe mencionar que los
controles en ambos casos, se utilizaron para corroborar que
los primers fueran especie- especificos. Esto permitié utilizar
la técnica de gPCR para la deteccién de adulteraciones y
determinacion de autenticidad en los cortes de carne
bovina, con un limite de deteccién de 4,5 x 10-°g ADN/kg de
producto. El método aqui presentado, puede ser utilizado
como prueba analitica en el control de autenticidad de
especies requeridas dadas las exigencias regulatorias para la
comercializacidn y/o exportacion de productos cérnicos.

Conclusiones
Los resultados obtenidos en el presente trabajo
permitieron determinar que las muestras analizadas por

gPCR no presentan trazas de ADN porcino por encima del
limite de deteccidn de la técnica.
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TPP 3 Aplicacion de radidmetro hiperespectral en la determinacién de especies redox de mioglobina en carne madurada.
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Application of hyperspectral radiometer for determining myoglobin redox forms in aged beef.

Introduccion

El color es un factor determinante de la aceptacién de
productos frescos por parte del consumidor, por lo que el
envase juega un rol decisivo durante su conservacion. Una
alternativa utilizada en la industria es la de envases con
atmdsfera modificada (70-80% de oxigeno, 20-30% didxido
de carbono), debido a que promueven la formacién de oxi-
mioglobina y conservan el color rojo superficial. Sin
embargo, elevadas concentraciones de oxigeno también
pueden inducir oxidacion lipidica, decoloracién y deterioro
de los pigmentos.

La determinacion de las especies redox de mioglobina se
puede realizar mediante técnicas espectrofotométricas que
involucren su extraccion previa de la matriz o a través del
analisis de la radiacion reflejada por la carne en el espectro
visible.

El objetivo fue comparar la respuesta de dos
metodologias distintas en la determinacién de los pigmentos
en carne madurada.

Materiales y métodos

Se trabajé con muestras de carne proveniente de 30
novillos Angus. A las 72h post faena, la carne se envasé en el
sistema DARFRESH® ON TRAY (Cryovac) con 70% 0,-30%
CO,, y se almacend en camara frigorifica durante 12 dias a
una temperatura entre 2°C y 4°C. Cada dia, de 9 a 16h, se
ilumind con 500lux para simular las condiciones de géndola.

A los 12 dias se abrio el envase, se dejé reposar 40 min a
temperatura ambiente y se determinaron los pardmetros de
color segun sistema CIELab con colorimetro Minolta CR-400.
Las proporciones de las especies deoximioglobina (DMb),
oximioglobina (OMb) y metamioglobina (MMb) se
determinaron segun las ecuaciones Krzywicki (Tang et al,
2004) a partir de los valores de absorbancia de los
pigmentos extraidos. Se realizé el mismo calculo al analizar
la curva de absorbancia obtenida mediante un radidmetro
hiperespectral (ASD Fieldspec® 350~2500) en la regidn
visible e infrarrojo. Este equipo mide absorbancia entre los

Cuadro 1. Correlacion de Pearson de las variables estudiadas

350nm y 2500nm, es portable y se encuentra
especificamente disefiado para mediciones a campo, aunque
presenta un buen desempefio en estudios de laboratorio. El
pH se determind con equipo Thermorion modelo 420 con
electrodo de puncidn. Se utilizé el analisis de correlacion de
Pearson para investigar la relacién entre las variables
evaluadas mediante el software Infostat version 2018.

Resultados y Discusion

En el Cuadro 1 se presentan los resultados del andlisis de
correlacién. No se observé una correlacién significativa
(p>0,05) entre ambas metodologias para la determinacion
de pigmentos. Esto puede deberse al grado de penetracion
de la luz utilizada por el radiémetro, lo cual conduciria a
subestimar aquellas especies menos superficiales cuando se
la compara con una metodologia extractiva (Holman et al.,
2019).

Se observd correlacién significativa (p<0,05) entre las
mediciones realizadas con el radiémetro y el colorimetro. Un
aumento de a*, b* y L* se vinculan a la oxigenacion de la
mioglobina en OMb, mientras que una disminucién se
relaciona a la conversién de OMb en MMb debido al proceso
de oxidacion.

Conclusiones

La falta de correlacion entre ambas metodologias
utilizadas para la determinacién de los pigmentos indica la
necesidad de continuar observando la aplicabilidad del
radiometro. Sin embargo, es promisorio su uso para seguir la
evolucién del color durante la preservacion de la carne.
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%MMb-r  %DMb-r  %OMb-r pH L a* b* %MMb  %DMb  %OMb
%MMb-r 1 5162 -590%*  -415% - 441% - 539%* . 5gg** ,246 -,023 -,154
%DMb-r 1 -701%* ,035 -,309 ,002 -117 ,079 ,134 -173
%OMB-r 1 271 571%* ,388%  519%* -242 -,093 ,253
pH 1 172 ,063 174 ,023 ,162 -119
L* 1 208 ,594%* -,053 -,103 ,189
a* 1 ,866%* -,251 -,069 ,221
b* 1 -,190 -,053 ,252
c* -244 -,067 ,233
h* ,137 ,024 ,047
%MMb 1 ,465%* - 839%*
%DMb 1 -448%

DMb: deoximioglobina, OMb: oximioglobina, MMb: metamioglobina; con “-r

”

indica medida con radiémetro;* p<0,05; ** p<0,01.
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TPP 4 Parametros de calidad de carcasa y de carne de cerdos machos inmunocastrados, machos castrados.

quirargicamente y hembras.
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Carcass and meat quality parameters of immunocastrated male pigs, surgically castrated males and females.

Introduccién

La inmunocastraciéon (IC) es una herramienta con
multiples propdsitos, siendo la mejora del bienestar animal y
la eliminacién de problemdticas asociadas a los machos
enteros dos de los mas importantes (Gispert et al., 2010;
Boler et al., 2014). Sin embargo, son escasos los estudios
sobre el efecto de la inmunocastracion sobre parametros de
calidad de canal y de carne. Consecuentemente, el objetivo
del presente trabajo fue evaluar el efecto de Ila
inmunocastracidn sobre parametros de calidad de canal y de
carne de cerdos en las categorias machos castrados
quirurgicamente (MC), machos enteros inmunocastrados
(MEI) y hembras (H), bajo condiciones locales de produccién
y faena.

Materiales y métodos

El ensayo se realizd utilizando capones hibridos
(Camborough 23 x 337) de genética Agroceres PIC. El
engorde se realizd en la Finca Santa Teresa, La Merced,
Provincia de Salta. Se seleccionaron al azar 45 animales,
distribuyéndose 15 MEI, 15 MC y 15 H. Dichos animales,
desde los 56 6 kg de peso vivo y hasta la faena (105 + 8 kg,
23 semanas de edad), se manejaron como un Unico grupo
con una misma dieta. La faena se realizé 24 h de llegados al
frigorifico. Los parametros de calidad de canal que se
midieron fueron: peso pre faena (PV), peso canal (PC),
rendimiento de canal (PC/PV), rendimiento de paleta y de
jamén, sobre rendimiento de canal. Para evaluar los
parametros de calidad de carne se trabajé sobre muestras
de musculo longgisimus dorsi (LD). El pH 45 (45 minutos) y
pH 24 (24 horas) se midié en el espacio intercostal, entre la
122 y 132 costilla. A las 24 hs pos faena, se retird un bloque
conteniendo las costillas 8 a 132, de la media canal izquierda
de cada animal. La resistencia al corte (RC) se midid con
cizalla de Warner-Bratzler en muestras con 1 dia de
maduracién, las cuales previamente fueron cocinadas a 72
oC. Se calculo él % de pérdidas por coccion para determinar
la capacidad de retencién de agua del LD. El color
instrumental se determind a través de un colorimetro Konica
Minolta CR-400, con sistema CIELab.

Los datos fueron analizados bajo un disefio
completamente aleatorizado con categoria animal como
efecto fijo, utilizando al animal como unidad experimental y
un nivel de significancia de 0,05. Se utilizé el programa
estadistico R, con un modelo lineal generalizado (GLM) para
determinar si existian diferencias significativas entre los
tratamientos. La prueba de Tukey se utilizd para comparar
los valores medios de minimos cuadrados en el nivel de
significancia de 0,05.

Resultados y Discusion

Los MC presentaron un mayor peso pre faena y peso de
canal que H (p<0,05; Cuadro 1), y una tendencia con

respecto a MEI (p<0,1). El rendimiento de canal fue mayor
en H, con respecto a MEI (p<0,05), hecho que podria
deberse a la forma de desposte de drganos sexuales. El
Rendimiento de paleta no presenté diferencias entre
tratamientos (p>0,05). El Rendimiento de jamén fue mayor
en H en comparacion con el de MC y MEI (p<0,05). Con
respecto a los pardmetros de calidad de carne, no se
observaron diferencias significativas  (p>0,05) entre
tratamientos con respecto a pH 45, pH 24, resistencia al
corte en kg (RC), ni en parametros de color instrumental (L*,
a*, b*).

Estos resultados concuerdan con lo expresado por
Gispert et al., 2010, y son similares a los obtenidos por
Caldara et al.,, 2013, sin embargo, este ultimo encontrd
mayores valores L* y menor CRA en MC con respecto a MEI.

Cuadro 1. Parametros de calidad de canal y de carne
porcina (musculo LD) en machos castrados (MC), Machos
inmunocastrados (MEI) y hembras (H).

Sexo
Variable MC MEI H EE® P

Calidad de canal

Peso pre faena kg 112a 102ab 96b 2,02 *
Peso de canal kg 88a 79,6ab 79b 1,64 *
Rendimiento de canal % 80ab 79b 81a 0,37 *
Rendimiento de paleta % 11,52 10,95 11,93 0,09 Ns
Rendimiento de jamoén % 28,38b 28,14b 29,35a 0,18 Ns
Calidad de carne LD
pH 45 6,40 6,32 6,35 0,03 Ns
pH 24 5,60 5,60 5,65 0,02 Ns
Pérdidas por coccion, % 36,00 33,37 33,59 0,81 Ns
RC, N 37,16 40,3 41,7 0,19 Ns
Color

L* 52,75 51,56 52,69 0,63 Ns

a* 7,15 7,89 7,32 0,26 Ns

b* 9,52 10,06 9,95 0,29 Ns

* = p<0,05 diferencia significativa. Ns = no significativo. Para cada
linea, medias con diferentes letras entre columnas difieren
significativamente (p<0,05). °EE: error estandar *.

Conclusiones
Los resultados obtenidos permiten concluir que la IC se
presenta como una herramienta viable en el sector porcino,
sin impacto sobre aspectos indicadores de calidad de la
carne, y con los beneficios que conlleva el uso de la misma.
Sin embargo, resulta necesario sumar diferentes lineas
genéticas en futuros ensayos con el fin de evaluar el efecto
de razas con menor porcentaje magro frente al tratamiento
deIC.
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BOLER, D.D. et al. 2014. J. Anim. Sci. 91, 359-368.
CALDARA, F.R. et al. 2013. Asian Australas J. Anm. Sci. 11,
1630-1636.
GILSPERT, M. et al. 2010. Meat Sci. 85, 664—670.

- _______________________________________________________________________________________________________|
REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL VOL 39 SUPL. 1: 69-98 (2019) 72


mailto:guzman.federico@inta.gob.ar

Tecnologia de Productos Pecuarios

422 Congreso Argentino de Produccion Animal

TPP 5 Modificacion de la metodologia ANKOM XT10 en muestras de carne vacuna: Reemplazo de bolsas XT4 por papel de

filtro.
Testa, M.L.* y Pavan, E. 2
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Modification of the ANKOM XT10 methodology in beef: Replacement of XT4 bags by filter paper.

Introduccion

La metodologia ANKOM es utilizada para determinar el
extracto etéreo, como medida del contenido de lipidos en
una muestra. Si bien el protocolo de la metodologia ANKOM
es avalada oficialmente AOCS (AM 5-04) para alimentos
sélidos con un contenido de grasa de entre 0 y 100%, cada
laboratorio debe verificarlo para cada matriz y segun el
porcentaje de grasa de la misma. La desventaja que presenta
ésta técnica es el elevado costo que tienen las bolsas de
filtro comercial (XT4 ANKOM). Por esta razon, en el
Laboratorio de Calidad de Carne del INTA-EEA Balcarce, para
muestras de carne, se plantearon los siguientes objetivos: 1)
reemplazar bolsas de filtro comercial por bolsas de papel de
filtro realizadas manualmente en el laboratorio y 2) verificar
la metodologia determinando la repetibilidad y Ila
reproducibilidad.
Materiales y métodos

En todos los ensayos, se utilizé el equipo ANKOM XT10,
éter de petréleo como solvente de extraccion, 902C como
temperatura constante de extraccidn, bolsas comerciales
XT4 (ANKOM) y papel de filtro (Quality) cuyas propiedades
se detallan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Propiedades del papel de filtro utilizado (Quality, diametro
10)

Propiedad Valor Unidad
Gramatura 80 g/m2
Espesor 205 um
Ceniza 0.5 %
Tamafio de la mayoria de los poros 14 um
Permeabilidad al aire 20 mm Ca (método DIN 14 1/sm2
53887)

Se utilizaron 44 muestras de carne liofilizada, proveniente

de distintos animales de la reserva 7, EEA Balcarce.

Ensayos:

a) Bolsas XT4 vs bolsas papel de filtro: Mediante la
metodologia ANKOM modificada (Testa y Pavan, 2017) se
analizo, por duplicado, el EE de las muestras utilizando
primero las bolsas comerciales XT4 (BXT4; n=44) y luego
las bolsas de papel de filtro (BPF; n=44).

De las 44 muestras analizadas, se realizaron 3 pooles (bajo,

medio y alto contenido de lipidos) y se utilizd papel de filtro

como bolsa de filtrado para los ensayos restantes:

a)Tiempos de secado y desgrasado: Se analizé el EE de cada
pool por quintuplicado a distintos tiempos de secados y de
extraccion. Las bolsas de papel de filtro a utilizar se
secaron en estufa (1002C) a distintos tiempos (15, 30, 45
min.), registrando el peso inicial y final a cada tiempo.
Luego, la muestra liofilizada, se secd (1002C) a distintos
tiempos (30, 60, 90, 120, 135, 150 min.), registrando el
peso inicial y los pesos finales a distintos tiempos. Se
colocaron las muestras en el equipo ANKOM XT10 y se
realizd la extraccion a distintos tiempos (30, 60, 90, 120,
150 min.). Luego de cada tiempo, la bolsa con la muestra
desgrasada se secdé en estufa a 1002C hasta peso

constante. Se registré el peso inicial pre-extraccion y los
pesos finales luego de los distintos tiempos de extraccién.
Con los resultados del ensayo b se fijaron los tiempos de
secados y de extraccién para realizar los ensayos c y d.
a)Repetibilidad (Sr). En el mismo dia, se realizd Ia
determinacién de EE, diez veces, de cada pool de muestra.
b)Reproducibilidad (SR). Mediante un personal técnico
diferente y a una semana del ensayo c, se realizd la
determinacién de EE de cada pool de muestras, 5 veces.
El andlisis estadistico se realiz6 mediante PROC CORR vy el
GLM de SAS for University. Las medias se compararon
mediante Test de Tuckey (a=0,05).
Resultados y Discusion

Se encontrd una correlacidn significativa (p<0,0001) de
0,91 entre EE de las muestras realizadas con BXT4 y el EE de
las muestras realizadas con BPF (ensayo a). En consecuencia,
se comenzé la verificacion de la metodologia ANKOM
utilizando bolsas realizadas con papel de filtro.

No se encontraron diferencias significativas (p>0,10)
entre los distintos tiempos de secado del papel de filtro, ni
entre los tiempos de secado de la bolsa mas muestra
liofilizada para cada uno de los pooles. Sin embargo, se
encontraron diferencias significativas (p<0,05) en los
tiempos de extraccion para cada uno de los pooles (Cuadro
2), siendo el tiempo de extraccién de 120 min., el tiempo en
el cual aseguramos una extraccion completa de la muestra.
Si se utilizara el tiempo de extraccion recomendado por
ANKOM, 30 min en vez de 120 min, se subestimaria el
resultado de EE en un 19,9 % para las muestras con valores
bajos de EE, en un 10,1% para los valores medios y en un
13,6 % para los valores altos de EE.

La repetibilidad del método obtenida fue de 0,532 y la
reproducibilidad de 0,557; valores similares a los obtenidos
con las bolsas comerciales XT24 (Testa y Pavan, 2017).
Cuadro 2. Extracto etéreo (EE, gr de lipido / 100 g muestra seca)
obtenido a los distintos tiempos de extraccion (30°, 60, 907,
1207,1507) y con los distintos pooles (alto, medio y bajo).

EE30 EE60 EE90 EE120 EE150 EE P-
valor
Alto” 19,18 20,65% 20,94 22,20 21,66 0,51 <0,05
Medio® 17,702 18,49 18,86 19,68 10,68 0,28 <0,05
Bajo" 8,562 9,38 2 9,57b¢ 10,68¢< 10,68 0,28 <0,05

* Alto, medio y bajo contenido de lipido,
Letras similares dentro de la fila, no difieren significativamente (p<0,05).

Conclusiones
Bajo las condiciones de trabajo del Laboratorio de
Calidad de Carne del INTA-EEA Balcarce es factible
reemplazar las bolsas comerciales XT24 por bolsas de papel
de filtro utilizando una extraccién de 120 min.
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TPP 6 Efecto de la estrategia de alimentacion con grano de maiz a novillos sobre el nivel de marmoreo y de grasa

subcutanea.
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Effects of corn grain feeding strategy on steers marbling and subcutaneous fat.

Introduccion

El nivel de marmdreo esta positivamente asociado con la
calidad de la carne. Incrementar el peso de faena o el
periodo de terminacion a corral aumenta el nivel de
marmoreo (Duckett et al.,, 1993; Bruns et al., 2004),
mejorando potencialmente la calidad de la carne. Sin
embargo, estas dos estrategias también incrementan
exponencialmente los depdsitos grasos de menor valor. Se
ha observado que la alimentacidon temprana con dietas
concentradas permite incrementar el nivel de marmoreo de
la res y mejorar su relacion marmoreo: grasa subcutanea. Sin
embargo, no estd claro si este efecto de la alimentacion
temprana con dietas concentradas se debe al efecto del
momento de alimentacion sobre la adipogénesis o al simple
hecho de un mayor consumo de energia a lo largo de todo el
engorde (Scheffler et al., 2014). El presente trabajo tiene por
objeto evaluar el efecto que tiene alimentar novillos con una
determinada cantidad de grano de maiz siguiendo dos
estrategias contrastantes sobre el nivel de marmoreo,
espesor de grasa subcutdnea y otras caracteristicas de la res.
Materiales y métodos

El ensayo a campo se llevd a cabo en la Reserva N°7 del
campo Experimental del INTA-Balcarce. Sesenta terneros
Aberdeen Angus se estratificaron en funcién a su peso vivo
en tres (3) bloques. Los animales de cada grupo se asignaron
al azar a dos (2) estrategias de alimentacién (EA) definidas
por la dieta ofrecida durante los primeros (Fase 1, 90d) y
ultimos (Fase 3, 90d) dias del periodo de engorde. Los
animales asignados a una de las EA (EA1) durante la Fase 1
permanecieron en pastoreo y en la Fase 3 fueron encerrados
y recibieron una dieta concentrada (70% MS grano de maiz,
11% Proteina (CP)), los animales asignados a la otra
estrategia (EA2) fueron encerrados en la Fase 1 (70 MS%
grano de maiz; 13% CP) y durante la Fase 3 permanecieron
en pastoreo con suplementacion de grano de maiz. La
cantidad de grano suplementada en la Fase 3 de EA2,
equivalia a la diferencia en consumo de grano de maiz de la
Fase 3 de EAl y de la Fase 1 de EA2. En el periodo
comprendido entre la Fase 1 y la Fase 3 (Fase 2), los
animales se manejaron como un Unico rodeo en pastoreo. La
Fase 3 comenzd cuando el promedio de peso vivo de los
animales alcanzé los 330 kg. Los animales fueron faenados
en un frigorifico comercial de la zona.

Para el analisis de los datos se incluyd en el modelo los
efectos fijos de los tres bloques y de las dos estrategias de
alimentacién. Para todas las variables evaluadas la unidad
experimental fue el grupo de 10 animales.

Resultados y Discusion

La cantidad total de grano de maiz suministrada fue
20,82 tn en EAl y de 20,18 tn EA2. El consumo de grano de
maiz (kg MS/an/d) en EA1 fue de 7,48 en la Fase 3 y en EA2
fue de 3,26 en la Fase 1y de 4,20 en la Fase 3. El peso vivo
final, el peso de res caliente y el espesor de grasa dorsal

fueron mayores (p<0,01) en EA1 que en EA2 (Cuadro 1). En
tanto el grado de marmoreo no difirié entre las EAs (p=0,28).
Al corregir por el peso de res no se observan diferencias en
AOB para las EAs (p=0,6).

Si bien no se encontraron diferencias (p=0,05) entre EAs
para el pH del musculo longissimus (LM) a las 3 post mortem,
si se evidencia una tendencia a que EA1 tenga un pH menor.
La temperatura del LM fue mayor en EA1, como consecuencia
del mayor EGD. Esta mayor temperatura altera la forma y la
disposicion espacial de las proteinas de la carne, modificando
sus propiedades Opticas (Hughes et al., 2018). Esto explicaria,
al menos en parte, los mayores valores de L*, a* y b* en EA1
que en EA2. Estos indicarian carne mas luminosa y clara en
EA1 que en EA2. Finalmente, el mayor valor b* de la grasa
subcutanea observado en EA2, indicaria grasa mas amarilla
con esta estrategia de alimentacion.

Conclusiones

El uso de dietas a base de granos de maiz al inicio de la
recria combinado con suplementacion en terminacidn
permitiria obtener carne con el mismo nivel de marmoreo y
un menor EGD que el conseguido con terminacion a corral.
Es necesario continuar trabajando en esta temdtica para
dilucidar el efecto del almidén sobre la formacién del tejido

adiposo intramuscular.
Cuadro 1. Caracteristicas de res de novillos alimentados con la misma
cantidad de grano, pero ofrecida en momentos diferentes

EA1l EA2 p-valor®
Peso Final, kg 438 +23 416 +£20 0,049
Peso Res, kg 246 +13 235+13 0,036
pH'3h 5,98 0,14 6,12 10,28 0,055
Temperatura? °C 24,41 +2,32 22,91+2,14 0,003
PpH Final 5,48+0,14 5,50+0,13 0,465
EGD? mm 8,02 1,08 5,49 1,09 0,004
AOB* cm? 62,3+2,7 59,4+2,9 0,601
Marbling Score® 426 +24 404 +35 0,248
Grasa Subcutanea

b* 17,81 +£0,95 19,91+1,03 <0,001

Musculo longuisimus
L* 35,31+0,42 33,99+1,02 0,033
a* 15,99 £ 0,87 15,18 £ 0,27 0,025
b* 13,79 +£0,67 12,88 £ 0,50 0,040

"oH medido a las 3 horas de faena; *temperatura media a las 3 horas de
faena; 2espesor de grasa dorsal; “area de ojo de bife; Sestimacidn visual de
marmoreo; %a= 0,05.
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TPP 7 Respuesta productiva de novillitos de terminacién alimentados con grano de avena cv Elisabet o maiz en dieta sin

fibra larga.
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Productive response of finishing young steers fed grain of Elisabet oat or corn on a diet without long fiber.

Introduccion

La EEA INTA Bordenave ha desarrollado el cultivar de
avena Elisabet, el cual presenta alto contenido de lipidos
totales (7,53%) en grano, superior a la mayoria de los
cultivares comerciales. Esto le conferiria al grano mayor
concentracion energética, haciéndolo atractivo para su uso
en terminacion del ganado bovino. El objetivo fue evaluar el
uso de este grano versus grano de maiz comercial en dietas
de terminacion sin fibra larga.
Materiales y métodos

Se realizd un ensayo en la EEA INTA Bordenave con 16
novillitos Aberdeen Angus de 14 + 0,5 meses de edad y con 326
+ 18 kg de PV, recriados con una dieta balanceada a base de
grano de avena (56%) y grano de maiz (27%). Los animales
fueron distribuidos aleatoriamente (n=8) en 2 dietas sin fibra
larga (tratamientos): GA, base grano de avena (86% grano
entero de avena cv. Elisabet INTA + 8% pellet de girasol) y GM,
base grano de maiz (67% grano de maiz entero + 23% pellet de
girasol + 4% pellet de afrechillo de trigo). Ambas dietas fueron
completadas con 6% de nucleo vitaminico con monensina
pelleteado y se formularon isoprotéicas e isoenergéticas (14,5%
PB, 2,33 Mcal EM.kg™ MS). Los animales fueron alimentados ad
libitum 1 vez al dia (9 h), en corrales individuales (30 m?)
provistos de comedero, bebedero y sombra. El periodo de
acostumbramiento fue de 14 dias, seguido de 61 dias de
terminacion, definido por peso final de faena (380 kg). La faena
se realizdé en frigorifico comercial. Se registraron los pesos
iniciales (P inicial) y finales (P final) del periodo de terminacion.
El consumo de materia seca (CMS) se estimé mediante la
diferencia entre alimento ofrecido y remanente y el consumo
de energia metabolizable (CEM) se expresd para 100 kg de PV.
La ganancia diaria de peso (GDP) se calculé a partir de la
diferencia entre P final e inicial, la eficiencia de conversion
alimenticia (ECA) como los kg totales de MS consumida sobre
los kg totales de ganancia de peso en 61 dias. Se midio area de
ojo de bife (AOB) y espesor de grasa dorsal (EGD) con ecdgrafo
Aloka SSD 500 w/2x al inicio (53,99 * 8,28 cm? y 2,945 + 0,49
mm  respectivamente, ambas no significativas entre
tratamientos) y al final del ensayo. Se calculé la tasa de
crecimiento de ambos tejidos durante el periodo de evaluacién
y el indice de muscularidad (IM) como la relacién entre el AOB
final y el P final. En frigorifico se pesaron las carcasas en caliente
y luego de 24 h de oreo en cdmara a 0,29C, para calcular el
rendimiento de carcasa caliente (RCC) y fria (RCF). El disefio
experimental fue completamente aleatorizado y los datos se
analizaron mediante ANOVA, utilizando covariables (P inicial, P
final, AOB inicial y EGD inicial) en el software Infostat. Las
diferencias fueron consideradas cuando p<0,05.
Resultados y Discusion

Aunque las diferencias no fueron estadisticamente
significativas (p=0,06), se observé una mejor ECA para el

tratamiento GM. Esto se debié que a dicho tratamiento
presentd mayor CMS y CEM, lo que ocasioné una mayor GDP,
repercutiendo en un mayor P final, RCC y RCF. Sin embargo, no
se advirtieron diferencias entre tratamientos en AOB y EGD ni
en sus respectivas tasas de crecimiento, asi como tampoco en
el IM. En ambos tratamientos se registraron elevados valores
de AOB final (Cuadro 1), comparados con los valores obtenidos
por Rovira (2012) y Santini et al., (2014) quienes reportaron en
animales de similares caracteristicas a las de este ensayo,
valores de 54,8 y 54,4 cm? respectivamente. Esto pudo deberse
a la alta proporcion de grano de avena utilizada en la recria, en
coincidencia con Arelovich et al., (2012) quien reporta valores
de AOB superiores en animales recriados con grano de avena
entero vs grano de maiz en la misma proporcién (55%), sumado
al alto nivel energético de la dieta suministrada.
Conclusion

A pesar de que los animales del tratamiento GA obtuvieron
menores GDP y alcanzaron menor P final que los de GM, los
valores de AOB final fueron idénticos. Ademas, la ECA y el
engrasamiento no se vieron afectados significativamente, por lo
que podria considerarse al grano de avena como alternativa de
sustitucion del maiz en dietas de terminacion. El IM del
tratamiento GA fue superior al de GM (aunque no significativo)
lo que podria repercutir positivamente en un mayor

rendimiento en cortes de carne minorista.
Cuadro 1. Respuesta productiva de novillitos Angus en terminacion,
pertenecientes a los tratamientos GAy GM.

Parametros GA GM p-valor EEM
P final, kg 380 a 392 b 0,04 5,67
GDP, kg.d™' 0,96 a 1,17b 0,03 0,05
CMS, kg.d™ 8,15a 8,83 b <0,01 0,08
CEM, Mcal.100kg PV~! 5,13 a 5,57 b <0,01 0,06
ECA 9,34 8,31 0,06 0,28
AOB final, cm? 62,2 62,2 0,99 2,25
AAOB, cm?2.d™" 0,13 0,14 0,81 0,03
EGD final, mm 5,3 6,7 0,14 0,44
AEGD, mm.d™! 0,04 0,06 0,11 0,01
IM, cm?.kg™ 16,37 15,85 0,60 0,47
RCC, % 55,11a 58,63 b <0,01 0,68
RCF, % 53,45 a 56,64 b <0,01 0,63
Letras diferentes indican diferencias significativas (p<0,05) entre

tratamientos. EEM: error estandar de la media.
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Evaluation of technological quality parameters in meat of Aberdeen Angus young steers finished with diets consisting of two

different sources of energy.

Introduccion

La capacidad de retencion de agua, el pH, la
conductividad eléctrica, la consistencia de la grasa y la
madurez de los tejidos son los factores mas importantes que
determinan la calidad tecnoldgica de la carne. Las pérdidas
de agua en la carne provocan a su vez la pérdida de
proteinas, minerales y vitaminas hidrosolubles, lo cual afecta
negativamente a la calidad nutricional y tecnoldgica.
Diferentes factores influyen en este proceso, siendo el pH
final de la carne y su velocidad de descenso los principales
responsables. El objetivo de este trabajo fue evaluar
parametros de calidad tecnoldgica de carne bovina de
animales alimentados con dietas conteniendo diferentes
fuentes energéticas.
Materiales y métodos

Se realizd un ensayo en la EEA INTA Bordenave con 16
novillitos Aberdeen Angus de 14 + 0,5 meses de edad y con
326 + 18 kg de PV. Los animales fueron distribuidos
aleatoriamente (n=8) en 2 dietas sin fibra larga (tratamientos):
GA, base grano de avena (86% grano entero de avena cv.
Elisabet INTA + 8% pellet de girasol) y GM, base grano de maiz
(67% grano de maiz entero + 23% pellet de girasol + 4% pellet
de afrechillo de trigo). Ambas dietas fueron completadas con
6% de nucleo vitaminico con monensina pelleteado y se
formularon isoprotéicas e isoenergéticas (14,5% PB, 2,33 Mcal
EM.kg™MS). Los animales fueron alimentados ad libitum, 1
vez al dia (9 h), en corrales individuales (30 m?) provistos de
comedero, bebedero y sombra. El periodo de
acostumbramiento fue de 14 dias, seguido de 61 dias de
terminacion. La faena de los animales se llevd a cabo en
frigorifico comercial. Se registrod el pH de la carne al inicio de la
faena (1h) y a las 24 h postmortem con pehachimetro pincha-
carne Altronix en musculo Longissimus dorsi, sobre el espacio
vertebral entre la 11° y 14° vértebras al azar. Se registro el
peso de las carcasas en caliente (PCC) y luego de 24 h en
camara frigorifica (PCF) y se calculd el porcentaje de pérdida
por oreo en frigorifico (POF). Se extrajo el 10° bife de costilla
de la media res izquierda e inmediatamente se lo utilizé para
realizar pruebas en laboratorio: pérdida por goteo en 24 y 48
h (PG24 y PG48), capacidad de retencion de agua (CRA) y
pérdida por coccién (PC), siguiendo la metodologia descripta
por Bonato et al., (2011). El disefio experimental fue
completamente aleatorizado y los datos se analizaron
mediante ANOVA, utilizando como covariable el P final para
comparar PCC y PCF, con software Infostat. Las diferencias
estadisticamente significativas fueron consideradas cuando
p<0,05.
Resultados y Discusion

Si bien el pH 24h estd dentro de los valores normales
esperados, se encuentra mas proximo al de las carnes DFD.

Esto podria deberse a situaciones de estrés sufridas por los
animales durante el transporte y la faena. Los parametros
POF, PG24, PG48 y CRA se encuentran intimamente
relacionados con el valor de pH 24h de la carne. Al no
encontrarse diferencias (p=0,76) en el pH 24h, tampoco se
hallaron diferencias (p>0,05) para esos parametros. Por el
contrario, PC presentd diferencias significativas (p<0,05),
evidenciando una mayor liberacion de fluidos en el
tratamiento GM. Esto podria deberse a mayores contenidos
de grasa intramuscular presentes en la carne de este
tratamiento, ya que las carnes con mayor contenido de
grasa intramuscular retienen mayor cantidad de agua
(Asslyng et al, 2003). A pesar de que los tratamientos
presentaron diferencias (p<0,05) en el PCC y PCF, no se
encontraron diferencias (p=0,09) entre las POF, siendo estas
de similar magnitud (Cuadro 1). Los valores de los
pardmetros cuantificados se encontraron dentro del rango
normal establecido por la bibliografia.
Conclusion

La carne obtenida en ambos tratamientos presentd
similares caracteristicas de calidad tecnoldgica, excepto que
en dieta GM la PC resultd6 mayor que en GA. Deberd
analizarse el contenido de dacidos grasos para buscar la
explicacion a la diferencia encontrada en este parametro.

Cuadro 1. Parametros de calidad tecnoldgica evaluados en la carne
de novillitos Angus terminados con dietas sin fibra larga.

Parametros GA GM p-valor EEM
pH 1h 6,78 6,69 0,48 0,06
pH 24h 5,95 5,96 0,76 0,02
PCC, kg 106,44 112,98 <0,01 1,68
PCF, kg 103,22 109,14 <0,01 1,61
POF, % 3,02 3,47 0,09 0,12
PG 24h, % 0,86 0,85 0,98 0,08
PG 48h, % 1,54 1,42 0,69 0,15
CRA, % 76,51 75,87 0,52 0,48
PC, % 28,54 32,73 0,02 0,95

pH: pH a la 1y 24 h postmortem, PCC: peso de carcasa caliente, PCF:
peso de carcasa fria; POF: pérdidas por oreo en frigorifico; PG: pérdidas
por goteo en 24 y 48h; CRA: capacidad de retencidn de agua; PC:
pérdidas por coccidén
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TPP 9 Efectos de la adicién de hidroxitirosol y harina de chia en la dieta de pollos parrilleros. 1. Calidad tecnolégica de la
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Effect of hydroxytyrosol and chia flour adition in broiler diet. I. Technological quality of meat.

Introduccion

La calidad tecnolégica de la carne esta influenciada por el
manejo nutricional del animal. El adicionado de fuentes de
acidos grasos poliinsaturados (AGPIl- omega n-3) en la dieta
es una estrategia para aumentar su contenido en la carne.
Sin embargo, este incremento favorece los procesos
oxidativos, afectando su valor nutricional y la calidad
tecnoldgica. Para prevenir o retardar la oxidacidn se utilizan
diferentes fuentes de antioxidantes. El hidroxitirosol (HT) es
un polifenol presente en el olivo con propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias y antimicrobianas. El
objetivo del presente experimento fue evaluar los efectos de
la adicién de un subproducto agroindustrial (harina de chia;
HC) y de un antioxidante (HT) en la dieta de pollos en forma
individual y combinada sobre la calidad tecnoldgica de la
carne de pollo.

Materiales y métodos

La experiencia se realizd en la Unidad de
Experimentacién Avicola (UEA) del Departamento de
Agronomia (UNS - Bahia Blanca). Noventa y seis pollos
parrilleros linea Cobb fueron divididos al azar en 16 grupos
de 6 animales (2 machos y 4 hembras), alojados dentro de
un galpon al azar en corrales de 1 x 1 m, los cuales se
distribuyeron en 4 bloques. En cada bloque se sorted al azar
uno de los 4 tratamientos experimentales 1) C: control; (s/
HC; s/ HT); 2) Ws: dieta con 10% HC; 3) W5 + H: dieta con
10% HC + HT (7 mg/kg PV/d) y 4) H: dieta con antioxidante
(HT). La HC presentd 59,7% de &cido linolénico/grasa total
(18%). El periodo experimental se extendié desde el dia 21
hasta los 46 dias. Las dietas (isoproteicas e isoenergéticas)
fueron ofrecidas ad libitum. En la sala de faena de la UNS se
obtuvieron muestras de pechuga de dos
machos/blogue/tratamiento, con el fin de determinar pH,
capacidad de retencién de agua (CRA), pérdida por goteo
(PG) y rendimiento a la coccién (RC). Los datos fueron
analizados como un disefio en bloques completos al azar. La
comparacién entre valores medios se realizé mediante el
test de Tukey.
Resultados y Discusion

Las aves alimentadas con

la dieta Ws presentaron

menores (p<0,05) valores de pH y mayores de CRA (p<0,04)
y PG (p<0,01) que las dietas C y H. A mayor nivel de AGPI en
la pechuga, mas rdpida serd la alteracién oxidativa
produciendo especies reactivas de oxigeno (EROs). Estas
sustancias son producidas en el musculo luego de la muerte
del animal pudiendo llevar a la activacion de la enzima AMPK
(proteina quinasa activada por AMP) (Baron et al, 2005),
estimulando la glicélisis y en consecuencia la acumulacién de
acido lactico y el descenso del pH (Shen et al, 2007). Asi, se
originan procesos de desnaturalizacion de las proteinas,
pérdida de solubilidad de las mismas y una reduccién de
grupos reactivos disponibles para la unién del agua en las
proteinas. En la dieta Ws+H, la adicion del antioxidante
pareceria ejercer un efecto protector sobre la integridad de
las membranas celulares reduciendo las pérdidas de agua a
través de los espacios intercelulares y mejorando de este
modo la CRA y la PG. Sin embargo, las dietas H y C no
presentaron diferencias (p>0,05) en pH y CRA.

En cuanto a RC, la dieta C presenté mayor (p<0,01) valor
con respecto al resto de los tratamientos. Si bien existen
diferencias metodoldgicas, los registros de RC son similares a
los valores sefialados por Gamarra et al (2015).

Conclusiones

La calidad tecnoldgica podria ser modificada por los
componentes de la dieta. Si bien los resultados obtenidos
del agregado de HT y/o HC a la dieta de pollos parrilleros no
mejoraron los valores de calidad tecnoldgica, se propone
realizar nuevos estudios que involucren el uso de diferentes
dosis y tiempos de suministro del antioxidante.
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Cuadro 1. Pardmetros tecnoldgicos en pollos parrilleros machos de 46 dias de edad alimentados con distintas dietas durante el

periodo comprendido entre los 22 y 42 dias de edad.

Tratamientos

Variables C W3 W3+ H H EE P-valor
pH (24 h) 5,98 a 5,88 b 5,92 ab 6,01 a 0,02 0,05
CRA 30,17 a 34,88 b 31,44 a 31,51a 0,70 0,04
PG 2,56 a 4,69 b 3,67c 3,55¢ 0,21 0,01
RC 72,54 a 69,45 b 69,75 b 68,88 b 1,29 0,01

C = dieta control; W3 = dieta con harina de chia; W3 + H = dieta con harina de chia e hidroxitirosol; H = dieta con hidroxitirosol. CRA =
capacidad de retencion de agua (%); PG = pérdida por goteo (%); RC = rendimiento a la coccidn (%). Medias con la misma letra en una

misma fila no difieren estadisticamente (p>0,05). EE = error estandar.
|
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Characterization of the SOB beef consumer oriented to differentiation strategies.

Introduccion

A nivel global se observa una tendencia a la “des-
comoditizacidon” de los alimentos, con mayor demanda de
productos de calidad, saludables y seguros. En los bienes
genéricos como la carne vacuna, la adopcion de alguna
forma de sefializacién mediante marcas o sellos de calidad
con certificacion, debe responder a cualidades valoradas por
el consumidor. En la Argentina, independientemente del
potencial exportador de la ganaderia bovina, se reconoce
gue aun existen espacios para posicionar la carne vacuna en
el mercado interno (Bifaretti, 2016). Sin embargo, las
investigaciones de cadenas regionales son escasas para
sustentar posibles estrategias de sefializacidon. Considerando
las caracteristicas agroecoldgicas y productivas del sudoeste
bonaerense (SOB), la diferenciacion podria enfocarse en
propuestas de valor para mercados segmentados que
favorezcan el desarrollo territorial. El presente trabajo
persigue caracterizar el comportamiento y las valoraciones
del consumidor de carne vacuna del SOB para evaluar la
viabilidad de estrategias de marketing de segmentacion y
posicionamiento (Santesmases Mestre et al., 2004).
Materiales y métodos

Se llevé a cabo un estudio exploratorio-descriptivo de
tipo cuantitativo. Para el andlisis de la poblacion de
consumidores de carne vacuna del SOB, se seleccion6 una
muestra no probabilistica o dirigida. A tal fin, se realizaron
encuestas personales semi estructuradas y coincidentales en
la 133° Exposicion Rural de Villa Bordeu en la ciudad de
Bahia Blanca, Provincia de Buenos Aires, durante los dias 29
de septiembre, 30 de septiembre y 1° de octubre de 2017.
Este evento nuclea a publico general del SOB, no
necesariamente vinculado al sector agropecuario. En funcién
del disefio muestral, se entrevistaron 199 personas adultas
de 18 afios o0 mas (muestra representativa de la poblacion
bajo estudio para distintos niveles educativos, edad vy
género). El procesamiento de los datos obtenidos se efectud
mediante el software estadistico SPSS V. 25.0, realizandose
diferentes analisis univariados y bivariados.
Resultados y Discusion

Los consumidores de carne encuestados se orientaron
hacia carne con menos grasa intramuscular. La forma de
presentacion preferida fue al corte (90,2%), respecto de
bandejas o al vacio. La apariencia y la terneza fueron los
aspectos mas valorados, estando el precio en tercer lugar.
Respecto a la forma de produccion, los resultados reflejan
preocupaciones éticas de los consumidores del SOB por el
bienestar animal. Por otra parte, se encontré que la carne
vacuna tiene un atributo por gusto o sabor e intangibles
asociados a la tradicidon en su consumo y al vinculo de este
alimento con la proteccion de la familia y las reuniones
sociales. Dentro de los consumidores mas frecuentes se

identificaron los menores de 35 afios. Se observé una
relacién altamente significativa (p<0,01 test Chi-cuadrado)
de los encuestados que consumen carne de dos a cinco dias
a la semana con los que tienen un mayor nivel de estudios.
Se indagd la disposicion a pagar mas por carne de calidad
segun atributos valorados, obteniéndose un 74,2% de
respuestas afirmativas. Se encontré una asociacion
significativa (p=0,02 test Chi-cuadrado) entre la disposicién a
pagar y la frecuencia en el consumo. Asimismo, entre la
edad y la disposicién a pagar, en favor de los mas jovenes
(p=0,03 test U de Mann-V\ﬁhitney) (Figura 1).

Edad
-
o

Si No

Esta dispuesto a pagar mas por mejor calidad

Figura 1. Relacidn entre edad del encuestado y disposicion a pagar por
carne de calidad segun atributos esperados.

El analisis se completd evaluando el interés por un sello o
marca de certificacion. El 85,4% de los encuestados que
estan dispuestos a pagar por mejor calidad, valoran un sello
que garantice los atributos buscados (Figura 2).

Con un sello de calidad, éestaria dispuesto
a pagar mas?

N NO

S|

85,4% 14,6%

mejor calidad?

57,1% 42,9%

o
=

¢Esta dispuesto a pagar mas por

Figura 2. Tabla cruzada disposicion a pagar por calidad * disposicion a pagar
con un sello.
Conclusiones
Los resultados muestran la existencia de posibles grupos
de consumidores de carne vacuna en el SOB con una
disposicion a pagar mas por calidad y la valoracién de un
sello asociado. Esto revela oportunidades para el agregado
de valor en la ganaderia regional. Analisis futuros
profundizaran la caracterizacion de segmentos mediante
técnicas estadisticas multivariadas, como andlisis de
correspondencia y de cluster.
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Index and meat production coefficient of different beef biotypes of NOA.

Introduccion

La produccidn bovina de carne del Noroeste Argentino
(NOA) utiliza diversos biotipos segun las caracteristicas
ambientales, generando reses y carnes de distintas
calidades. El objetivo del trabajo fue evaluar novillos (No) y
toros (To) de varios biotipos a través de indices y coeficiente
de produccidén de carne.

Materiales y métodos

Se utilizaron 60 bovinos machos enteros y castrados en el
destete de 5 biotipos nacidos en la misma estacién: 8 Noy 6
To % Bonsmaray % Braford (Bos); 5 No y 4 To 5/8 Limousin y
3/8 Brangus (Lim); 7 No y 5 To % Blonde d’Aquitaine, 3/8
Brangus, 1/8 Limousin (Bld); 8 No y 5 To Santa Gertrudis
(StG); 6 No y 6 To 7/8 Brangus y 1/8 Limousin (Brg). Se
trabajo en Rosario de L La recria de los animales se realizé
sobre pasturas y el engorde fue a corral, ingresando al con
un peso promedio de 199 Kg. La racién estuvo conformada
por silaje de maiz (50%), alfalfa picada (30%), grano de maiz
(8%) y de poroto (7%), y afrechillo de trigo (5%). La
finalizacion del engorde estuvo determinada por apreciacién
visual, cuando se obtuvo el peso vivo (PV) desbastado y edad
(E) del animal terminado.

Se realizaron 5 faenas, en cada una 12 bovinos. Se
determind peso (PR) y rendimiento (Rend) de res. Se
despostd la media res (MR) izquierda obteniéndose los
cortes comerciales de carne (C), sus pesos (kgC) vy
porcentajes (%C) de la MR. El indice de crecimiento (IC)
resultd del cociente del PV y E en dias; el incremento neto
de res (INR) e incremento neto de C (INC) resultaron de los
cocientes entre PR y E, y kgC y E respectivamente. El
producto entre Rend por %C sobre 100 determind el
Coeficiente de Produccion de Carne (CoefPC).

Se usd un disefio factorial 5x2 (genotipo con 5 niveles y
sexo con 2 niveles). El contraste se realizd; empleando
ANOVA (a=0,05%) y test de Duncan como test a posteriori

Cuadro 1. Valores medios para distintos Biotipos y Sexo

utilizando el Programa INFOSTAT.
Resultados y Discusion

En PV hay diferencia significativa en biotipos y sexo,
siendo los mas pesados StG, Brg y To (p<0,05); lo mismo
sucede en PR, salvo Bld que no tiene diferencia entre Lim,
StG y Brg; y en Rend no hay diferencia entre sexo (p>0,05),
pero Bld obtuvo el mayor rinde, aunque no se diferencid
significativamente de Brg. En E no hay diferencias entre
biotipos, pero si en el sexo, donde los No alcanzaron
caracteristicas de faena a menor edad (p<0,05).

Los kgC presentan igual comportamiento que PV, pero
Bld no se diferencia de StG ni de Brg; los %C hay diferencia
en la interaccidn biotipos sexo, siendo Bld y To los de mayor
valor (p<0,05). En los indices (IC, INR e INC) no hay diferencia
en el sexo, mientras los biotipos Bld, StG y Brg presentan los
mayores valores de INR y INC, y Brg mayores valores en IC
(p<0,05); y en el CoefPC no presenta diferencia debidas all
sexo, pero si al biotipo, siendo Bld el Unico que se diferencia
del resto(p<0,05). To, a pesar que tuvieron mayor PV, PR,
kgC y %C, sus indices y CoefPC fueron similar a No por su
mayor E y similar Rend. Bld que tuvo un menor PV que StGy
Brg, se iguala a ellos en PR, kgC, e indices, y los supera en %C
por su mayor Rend; y como consecuencia de ello resultd
superior en el CoefPC.

Conclusion

indices y coeficiente brindan valiosa informacién. Los
primeros relacionan PV, PRy kgC con E, mientras que CoefPC
relaciona Rend con el %C; todos criterios objetivos de
calidad del animal vivo y de su res, muy valorado por la
cadena de la carne. En este ensayo se destaca Bld debido a
sus caracteristicas de doble musculatura.
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Biotipos Sexo P valor

Variables Bos Lim Bld StG Brg No To Biotipo Sexo BxS
PV, kg 388,8+24,7 a 395,0+20,0 a 399,8+24,0 a 432,9438,6 b 434,3+31,7b  402,2+20,7 418,2+37,6 <0,01 0,03 0,27
PR, kg 217,2¢17,1a 223,3+17,8ab  236,3+17,0 bc 243,4%22,1¢c  249,8+19,8c  228,8+18,2 239,2+24,8 <0,01 0,03 0,15
Rend, % 55,84+2,27a 56,52+3,11a  59,08+1,52 b 56,05¢1,70a  57,51+1,68ab 56,82+2,19 57,18+255 <001 052 0,63
Edad, d 703,9+30,4 725,5427,9 699,0£25,4 713,9£31,8 703,2+28,8  693,9+28,1 724,3+20,9 0,13 <0,01 0,46
C kg 94,0+7,9 a 95,5+7,7 a 103,3+7,2 b 105,049,7 b 108,0+9,4 b 98,2+7,7  104,0+11,3 <0,01 001 0,06
C,% 86,71t0,94a 86,38t0,99a  88,21+1,55b 86,5810,82a  86,63t1,82a 86,37+1,33 87,43t126 <001 <001 0,05
IC, kg/d 0,55340,033a 0,546%0,043a 0,573t0,038ab  0,607+0,055ab  0,619+0,050c 0,581+0,050 0,578+0,055 <0,01 0,81 0,81
INR, kg/d  0,309+0,024a 0,309+0,033a 0,338:0,024b  0,341+0,029b  0,356+0,030b 0,330+0,030 0,331+0,037 <0,01 0,96 0,59
INC, kg/d  0,134+0,012a 0,132+0,015a 0,148+0,011b  0,147+0,013b  0,154%0,013 b 0,142+ 0,144+ <001 055 0,37
CoefPC,%  48,42+226a 48,83+294a  52,13+195b 48,53+1,71a  49,84+2,40a  49,59+2,37 50,02+ <001 0112 0,38

Letras distintas dentro de cada fila indican diferencias significativas de acuerdo al Test de Duncan (p<0,05). Bos: Bonsmara; Lim: Limousin; Bld: Blonde
d’Aquitaine; StG: Santa Gertrudis; Brg: Brangus; No: Novillo; To: Toro; PV: Peso Vivo; PR: Peso Res; Rend : Rendimiento de res; C: Piezas comerciales, en kg y
%; IC: indice de Crecimiento; IN: Incremento Neto; INC: Incremento Neto de Piezas comerciales ; CoefPC: Coeficiente de Produccién de Carne en %.
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TPP 12 Calidad de las reses de novillos Bradford, Criollo Argentino y F1 terminados a corral.
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Carcass quality of Braford Criollo Argentino, and F1 steers finished in feedlot.

Introduccion

La mayor parte de las transacciones comerciales en el
mercado de la carne tienden a realizarse sobre reses mas que
sobre el animal vivo. La calidad de la res depende
fundamentalmente de las proporciones relativas en los tejidos
que la componen y lo que mas importa es la composicion de
su parte comestible. La raza animal es, entre otros, uno de los
factores que puede afectar la composicion de la res. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad de las reses
obtenidas en novillos Criollo Argentino (CrA), Braford (Bra) y
cruza Criollo x Braford (F1) engordados a corral.
Materiales y métodos

Seis novillos de cada raza: CrA, Bray F1, de 17 meses de
edad fueron engordados durante 55 dias en corrales
individuales provistos de comederos y bebederos. La dieta
fue totalmente mezclada, compuesta por silaje (28,8%),
grano entero (23%) y molido (34,4%) de maiz, harina de
girasol (12,2%), urea (0,5%) y nucleo vitaminico mineral
(1,2%). Al final del engorde se registré peso vivo (PV), area
de ojo de bife (AOB) y espesor de grasa dorsal (EGD),
mediante ecografia (Esaote Aquila Vet). Se calculé indice de
muscularidad (IM= AOB/PV) y porcentaje de rendimiento de
cortes minoristas [Retail Cuts: RC= 65,59-(9,93*EGDpuig)) -
(1,29*KPF)+(1,23*A0B puig))-(0,013*PCy) donde PC es el
peso de la canal y KPF es la grasa pélvico renal y pericardica
considerada como un 3% del PC]. A las 24 hs post-faena, de
cada animal se tomd6 una muestra de la 10° costilla de la
media res izquierda para realizar diseccion y estimar
composicion tisular. La media canal derecha se sometid a
desposte comercial, registrandose el peso de cortes
carnicos, agrupados en 4 categorias: cortes de 1ra (bola de
lomo, cuadril con colita, tapa de cuadril, cuadrada, peceto,
nalga, tapa de nalga, lomo, costeleta ancha y costeleta lisa),
cortes de 2da (azotillo, paleta chata, paleta rolliza, jamdn de
paleta, primo, duro de pecho, roast beaf y tortuguita), cortes
de asado (vacio, entrafia, costilla comun y especial, faldita y
matambre), cortes de menor valor (puchero comuin vy
especial, alita y carne para picar). Se calculd la proporcion
gue representa cada uno de ellos sobre el peso de la media
res. Se utilizé un disefio completamente aleatorizado (DCA)
de un factor con 3 niveles (CrA, Bra, F1; n = 6). Se
contrastaron las medias con ANOVA (a=0,05) y Tukey como
test a posteriori. Se utilizd el programa estadistico InfoStat.
Resultados

Bra presentd mayor PV, AOB y PC que CrA (p=0,0155,
p=0,0391, p=0,0031), presentando F1 valores intermedios,
que no difieren de los otros dos genotipos. Bra y F1
presentaron mayor EGD (p=0,0006) que CrA. CrA mostrd una
tendencia (p=0,051) a diferenciarse por mayor muscularidad
(IM) y mayor valor (P=0,0008) de RC que las otras dos razas,
lo que indicaria que la cantidad predecible de carne
vendible, expresada como proporcion de peso de las
canales, fue mayor en CrA que en las otras dos razas.

Coincidentemente, CrA presentd una tendencia (p=0,0558) a
mostrar mayor % de magro que Bra y F1 y menor % grasa
subcutanea (p=0,0066) que Bra y menor intermuscular
(p=0,0361) que F1. (Cuadro 1). Resultados similares fueron

reportados por Orellana et al., 2009a.
Cuadro 1. Calidad de res de novillos Braford (Bra), F1 (CrA x Bra) y Criollo
Argentino (CrA) terminados a corral

Variable Bra F1 CrA EE p-valor

PV, kg 437,2a 418,0ab  398,8b 8,1 0,02
AOB, cm? 64,6 a 56,9 ab 60,9 b 1,9 0,04
IM 14,8 ab 13,7b 153a 0,4 0,05
EGD, mm? 8,1a 79 a 52b 0,4 <0,01
PC, kg 249,6 a 230,0 ab 217,6b 5,5 <0,01
RC (%) 63,7 a 62,8 a 65,0 b 0,3 <0,01
Composicidn Tisular (%)

Hueso 15,3 17,6 15,1 1,3 0,41
Magro 55,6 54,9 61,2 1,9 0,06
G. Subcutanea 11,0a 75b 74b 0,8 0,01
G. Intermuscular 12,9 ab 139a 93b 1,1 0,04

Ref: PV: peso vivo; AOB: drea de ojo de bife; IM: indice de muscularidad,
EGD: espesor de grasa dorsal; PC: peso canal, RC: Retail Cuts. G.: grasa.
Letras distintas en la misma fila indican diferencias entre razas (p<0,05)

Del desposte se destaca que la cantidad (en kg) de los
cortes, seglun su valor, muestra una tendencia a
diferenciarse o difiere segun la raza, presentando Bra menor
valor que CrA para cortes de asado y cortes de menor
(p=0,0061 y p=0,0113) valor (Cuadro 2). Sin embargo, al
contrastar las proporciones que los cortes representan sobre
la res, las diferencias solo son significativas para cortes de
1ra y grasa, mostrando CrA valores superiores (p=0,0316) en
cortes de 1ra e inferiores (p=0,0316) en grasa con respecto a
F1, presentando Bra valores intermedios. Resultados

similares reportaron Orellana et al., 2009b.
Cuadro 2. Peso y proporcion de cortes comerciales de medias reses de
novillos Braford (Bra), F1 (CrA x Bra) y Criollo Argentino (CrA) terminados
a corral

Variable Bra F1 CrA EE p-valor
cortes de 1ra, kg 36,8 33,3 33,3 1,1 0,05
cortes de 2da, kg 25,1 22,7 22,0 1,0 0,09
cortes de asado, kg 19,6 a 17,8b 17,1b 0,5 0,01
cortes de < valor, kg 30,8 a 28,6ab 27,4b 0,7 0,01
grasa, kg 9,4a 9,3a 57b 0,8 0,01
cortes de 1ra, % 29,5ab  28,7b 30,5a 0,4 0,03
cortes de 2da, % 20,1 19,5 20,1 0,4 0,60
cortes de asado, % 15,6 15,3 15,8 0,3 0,57
cortes de < valor, % 24,7 24,7 25,1 0,4 0,64
grasa, % 7,5 ab 79b 53a 0,7 0,04
Letras distintas indican diferencias entre razas (p<0,05).
Conclusion

La diferente composicion tisular de los genotipos
repercutié en el rendimiento de cortes comercializables. CrA
tiende a presentar mayor muscularidad que los otros
genotipos y obtuvo ademas un menor engrasamiento en un
engorde de igual duracidén y ese seria el factor que mas
impacto tuvo sobre el rendimiento comercial.
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TPP 13 Desempeiio productivo y calidad de carne de novillos Braford, Criollo Argentino y F1 terminados a corral.
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Productive performance and meat quality of Braford, Criollo Argentino, and F1 steers finished in feedlot.

Introduccion

La conformacién de la res y la calidad de la carne estan
afectadas por la raza (Pere Alberti, 2002), sin embargo, los
consumidores a veces realizan asociaciones entre la raza y
aspectos inherentes a la calidad de la carne que, en muchas
ocasiones, no estan bien fundadas (Pacho Jiménez, et al.,
2009) En este sentido, al contrastar a la raza Criollo
Argentino (CrA) con otras, se reportd que la misma presenta
mejor composicion de acidos grasos en la carne que la raza
Braford (Bra) (Orellana et al., (2009) y mayor contenido de
musculo en las reses que la raza Angus (Garriz et al., 1993).
El objetivo de este trabajo fue evaluar el desempefio
productivo y la calidad de la carne obtenida en novillos CrA,
Bray cruza Criollo x Braford (F1) engordados a corral.
Materiales y métodos

En el Instituto de Investigacion Animal del Chaco
Semidrido (IIACS), se trabajé con seis novillos (NO) de cada
raza: CrA, Bra y F1, de 17 meses de edad que fueron
asignados a corrales individuales provistos de comederos y
bebederos. Durante 55 dias recibieron una dieta totalmente
mezclada (28,8% silaje de maiz planta entera, 34,3% grano
de maiz molido, 23% grano de maiz, 12,2% harina de girasol,
0,5% urea y 1,2% nucleo vitaminico mineral). La
alimentacion fue a voluntad, con un suministro diario. Al
inicio y final del engorde se registré peso vivo (PV), area de
ojo de bife (AOB) y espesor de grasa dorsal (EGD) mediante
ecografia (Esaote Aquila Vet). Se calculd la ganancia media
diaria de PV (GMD). Se estimd % de grasa intramuscular (Gl)
y marbling score (MS, escala 0 al 6) por ecografia al final del
engorde. Los animales se faenaron en el matadero Bella
Vista Manufacturing, ubicado a 15 km del IIACS, en dos dias,
asignando aleatoriamente 3 NO de cada genotipo a cada dia.
Se registré pH de la carne a los 45 min y 24 h. post-mortem
(pHi y pHf respectivamente con phmetro Hanna 99163). A
las 24 hs post-faena se tomaron muestras del musculo
Longissimus dorsi de cada NO entre la 11° y 13° vértebra.
Sobre las muestras frescas se midié color instrumental (L*,
a* y b* con colorimetro Minolta CR-300, iluminante C),
capacidad de retencién de agua (CRA por método de jugo
exprimible de carne cruda), pérdidas por coccién (PPC) y
dureza (con texturometro TA-XT2 en muestras maduradas 3
dias). Las diferencias de color (AE, Abril et al., 2001) entre
genotipos se calculd mediante la siguiente ecuacion:
AE=[(L"1-L"0)%+(a"1-a"0)2+(b"1-b"0)2] /2. Se utilizd un disefio
completamente aleatorizado (DCA) de 1 factor con 3 niveles
(CrA, Bra, F1; n = 6). En las variables de calidad de carne el
dia de faena también se considerd un efecto principal. Se
contrastaron las medias con ANOVA (a=0,05) y Tukey como
test a posteriori. Se utilizo el programa estadistico InfoStat.
Resultados y Discusion

Bra presentd mayor PV que CrA al inicio (p=0,0033) y
final (p=0,0155) del engorde, ubicandose F1 en valores
intermedios. Bra y F1 presentaron mejor engrasamiento

inicial y final que CrA (p=0,0004 y p=0,0006). Al finalizar el
engorde, Bra presentd mayor AOB (p=0,0391) que F1,
ubicandose CrA en valores intermedios. El engrasamiento
intramuscular no estuvo afectado por la raza (P=0,1085),
como tampoco la tasa de ganancia de PV (p=0,7924).

Cuadro 1. Comportamiento productivo de novillos Braford (Bra),
Criollo Argentino (CrA) y F1 (CrA x Bra) en terminacién a corral

Bra F1 CrA EE p-valor

o S PV, kg 358,83 a 344,00 ab 322,33b 6,26 0,0033
g g AOB, cm? 51,74 46,92 51,06 2,37 0,3256
© EGD, mm 0,49 a 0,55 a 0,41b 0,02 0,0004
PV, kg 437,17 a 418,00 ab 398,83 b 8,12 0,0155

° AOB, cm? 64,59 a 56,93 b 60,87 ab 1,9 0,0391

Tg _g EGD, mm 8,05a 7,95a 5,18 b 0,46 0,0006
&= & Gl (%) 1,73 1,98 1,62 0,12 0,1085
e MS 3,67 3,81 3,61 0,07 0,1106
GMD 1,42 1,35 1,39 0,08 0,7924

Letras distintas en la misma fila indican diferencias entre razas (p<0,05)
No se hallé interaccion entre raza y dia de faena en los

parametros estudiados. La raza afectd los pardmetros L* y
a* del color, siendo la carne de Bra mas clara (p=0,0151) que
la de CrA y ésta ultima mds roja (p=0,0006) que la de los
otros genotipos. Al contrastar el color de la carne entre
genotipos, los valores de AE obtenidos fueron 6,10 (Bra vs
CrA); 3,45 (Bra vs F1) y 2,83 (CrA vs F1). El dia de faena
afectd el pH muscular medido a los 45 min post-mortem
(p=0,0010) y también el valor de a* (p=0,04).

Cuadro 2. Pardmetros de calidad de carne de novillos Braford

(Bra), F1 (Bra x CrA) y Criollo Argentino (CrA) terminados a

corral.

significancia
. dia
Variable Bra F1 CrA EE raza
faena
pH45 6,56 6,38 6,43 0,08 ns **
pH24 5,89 5,84 5,84 0,08 ns ns
L* 40,09 a 37,01 ab 35,38b 0,97 * ns
a* 14,55 a 16,07 a 18,32 b 0,5 *x *
b* 6,12 5,71 5,16 0,42 ns ns
PPC (%) 33,64 32,29 31,45 2,1 ns ns
CRA 37,68 38,96 39,13 3,11 ns ns
Dureza, N 40,82 41,8 37,74 7,93 ns ns

Letras distintas en la misma fila indican diferencias entre medias. *: p-
valor<0,05, **: p-valor<0,01, ns: p-valor>0,05

Conclusion
Los 3 genotipos presentaron similar desempefio
productivo, aunque Bra y F1 obtuvieron mejor
engrasamiento final. Los valores de AE hallados indicarian
que las diferencias de color entre Bra y CrA y entre Bray F1
pueden ser percibidas por el ojo humano. Se destaca que
otros parametros tales como la dureza y la CRA no han sido
afectados por la raza.
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TPP 14 Calidad de la carne porcina producida en dos sistemas: cama profunda vs intensivo a campo en invierno y verano.
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Swine meat quality produced in two systems: deep bed vs intensive field in winter and summer.

Introduccion

Los sistemas productivos afectan la calidad de la carne a
través de la alimentacién, limitaciones de espacio,
condiciones ambientales y bienestar (Hill, 2000, Gentry et
al., 2002). La produccién a campo presenta la posibilidad
incorporar pasturas en la alimentacidn, mejorando la
composicion de la grasa y otorgandole al producto un valor
agregado asociado a aspectos éticos, de inocuidad vy
salubridad (Moisa et al., 2007 y Daza et al., 2009). El sistema
de Cama Profunda (CP) es una alternativa de baja inversion
de los sistemas a campo, permitiendo disminuir la
superficie/animal y mantener o mejorar la conversion
alimenticia. Este trabajo compara la calidad de la carne
porcina obtenida en dos sistemas alternativos para la
producciéon de pequefia y mediana escala en el norte de
Argentina en dos estaciones de afio contrastantes, utilizando
pasturas muy difundidas en la region.
Materiales y métodos

Los sistemas (Sist) evaluados: CP e Intensivo a Campo
(IAC) estan ubicados en el Inst. de Investigacion Animal del
Chaco Semiarido (IIACS) de INTA, Leales, Tucuman. Se
contrastaron dos estaciones (Est): invierno/2017 (INV) vy
verano/2018 (VER). En CP la superficie asignada por animal
fue de 2,5 m?, usando rollos de Chloris Gayana como
material de cama. El sistema IAC consistid en potreros
implantados con Avena sativa en INV y Megathyrsus
maximus en VER, con una superficie asignada de 84 m?/cab.
Al destete, los lechones fueron aleatoriamente distribuidos
en cada sistema (INV y VER con 2 y 4 repeticiones
respectivamente) y permanecieron alli hasta alcanzar el peso
de faena (106 kg y 166 dias de vida). El manejo de la
alimentacién fue idéntico en ambos sistemas. La faena de
los animales se realizd en el matadero frigorifico de la coop.
20 de junio, ubicado a 30 km del IIACS, en los meses de
septiembre (INV) y febrero (VER). Se valoraron pardmetros
relativos a la calidad de las canales y carne de 44 animales (5
y 3 animales por cada repeticion para INV y VER
respectivamente). Se registrd: peso vivo pre-faena (PV), peso
canal (PC), rinde de faena (PC*100/PV), pH a 45 miny 24 hs
post-faena (pHi y pHf respectivamente), con pHmetro Hanna
99163 sobre el musculo Longissimus dorsis (LD) izquierdo
entre la 10° y 11° costilla. Se tomaron muestras de LD (11°y
12° costilla) a las 24 hs pos-faena. Las mismas fueron
congeladas para su almacenamiento y descongeladas en
refrigeraciéon durante 24 hs para la posterior medicién de
color instrumental sobre la 11° costilla (L*, a* y b*, con
colorimetro Minolta CR-300, iluminante C) y analisis de perfil
de acidos grasos (AG) sobre la 12° costilla, mediante
cromatografia gaseosa. Se trabajé con un disefio factorial
2x2 donde los factores principales fueron Sist y Est y se
considerd la interaccion de ambos factores (S x E). Las
medias fueron contrastadas a través de ANOVA (a=0,05)
mediante paquete estadistico InfoStat. Cada repeticion fue
considerada una unidad experimental.

Resultados y Discusion

Los animales de CP mostraron una tendencia a mayor PV
(p=0,0561) y PC (p=0,0127), asimismo, los producidos en INV
también presentaron mayor PC (p=0,0007) que los de VER.
Se hallé interaccidn entre Sist y Est para rinde (p=0,0075, no
mostrado en el Cuadro). No se hallé efecto (p>0,05) de los
factores estudiados sobre el pH, ni sobre L* y a* del color.
En relacién a la composicidon de AG, solo hubo efecto de la
interaccion Sist x Est (no mostrado en el Cuadro) para n-6
(p=0,0465) y AGPI/AGS (p=0,0445). CP presenté mayor nivel
(p=0,0193) de AGS que IACy a su vez, INV mayor (p=0,0291)
que VER. De manera inversa, los AGPI fueron menores
(p=0,0156) en CP que en IAC y a su vez menores (p=0,0384)
en INV que en VER. Desde el punto de vista de funcionalidad
de los AG, la carne de los animales de IAC evidenciaron
menor indice aterogénico (IA) (p=0,0439), mayores valores
de n-3 (p=0,0156) y n-6 (p=0,021), menor (p=0,0251)
relacion AGS/AGI y mayor (p=0,0094) AGPI/AGS. Esto se
debe a la presencia de pasturas disponibles para consumo,

con alto contenido de acidos linoleico y linolénico.
Cuadro 1. Calidad de canales y carne porcina producida en sistema de cama
profunda e intensivo a campo

CcP 1AC EE significancia
INV VER INV VER Sist Est
PV (k) 109,21 108,29 102,73 105,03 2,15 ten ns
PC (k) 97,84 88,69 91,75 85,6 1,41 * **
rinde (%) 89,57 a 81,92 ¢ 86,88 b 81,52 ¢ 0,31 *x **
pHi 5,79 6,24 5,96 6,01 0,13 ns ns
pHf 5,85 5,67 5,68 5,61 0,07 ns ns
L* 49,49 45,27 47,83 45,24 1,67 ns ten
a* 8,27 8,9 8,88 8,78 0,34 ns ns
b* 1 2,31 1 3,02 0,42 ns **
Acidos grasos
AGS 38,86 37,28 36,81 31,4 1,05 * *
AGI 61,13 62,67 63,16 68,54 1,04 * *
AGMI 50,03 50 48,49 43,34 21,5 ns ns
AGPI 11,11 12,67 14,67 25,2 0,02 * *
1A 0,49 0,38 0,45 0,3 1,47 * **
n-3 9,44 10,44 12,51 19,23 0,53 * *
n-6 2,33b 3,17 b 2,77 b 6,61a 0,22 * *
n-6/n-3 4,07 3,41 4,53 3,02 0,03 ns **
AGS/AGI 0,64 0,6 0,58 0,46 0,06 * *
AGPI/AGS 0,29 b 0,34 b 0,40 b 0,82 a 1.23 ** *

Letras diferentes en una misma variable indican diferencias en la interaccién S x E;
ns=no significativo;*=p<0,05; **=p<0,01; ten=tendencia

Conclusiones

Desde el punto de vista productivo, los animales de CP

evidenciaron un incremento en PV, PC y mayor rinde. La
calidad de la carne (pH y color) fue similar en ambos
sistemas, sin embargo, el perfil de AG se vio afectado por el
sistema productivo y la estacién, sugiriendo que los animales
a campo ingieren, ademas de la dieta ofrecida, las pasturas
disponibles. Esto incide positivamente en la incorporacion
de AG esenciales, y a su vez reduce el poder aterogénico de
la grasa, hecho beneficioso sobre la salud humana.
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TPP 15 Suplementacion estival de vaquillonas cruza continental con grano de maiz y una mezcla (50:50) de burlanda y

maiz sobre una pastura de alfalfa y gramineas.

Kloster, A.M.12*, Zurbriggen, G.A.}, Garcia Montafio, T.2, Carduza, F.3, Cassetta, G2y Conde, M.B.}
1EEA INTA Marcos Judrez, CC.21, 2580 Marcos Judrez (Cérdoba). 2IAP CByA (Ingenieria Agrondmica), UNVM, Villa Maria
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Summer supplementation of continental cross breeding heifers with corn grain, and corn grain plus DDGS (50:50) on alfalfa-

grass pastures.

Introduccion

Apareamientos simples de razas continentales sobre
vientres britanicos, en su concepcion clasica, suponen un
destino de faena de la totalidad de la progenie de machos y
hembras. Sobre estas vaquillonas F1, se evaluaron dos
alternativas de suplementacion energética estival con el
objetivo de mitigar, por la via alimentaria, los efectos del
estrés caldrico estival y su repercusion sobre el desempefio
productivo y obtener informacién sobre eventuales
diferencias en calidad de carne atribuibles a la composicion
de los suplementos.

Materiales y métodos

El trabajo se realizd en la EEA INTA Marcos Judrez con el
objetivo de comparar, en el periodo estival, el desempefio
productivo y algunas caracteristicas de res de vaquillonas
cruza Charolais x Aberdeen Angus de 16-17 meses,
sometidas a tres estrategias de alimentacién durante el
bimestre enero-febrero de 2018. Tras una recria pastoril
desde abril a fines de diciembre, se formaron tres grupos
gue se manejaron separadamente bajo pastoreo rotativo en
una pastura de alfalfa y festuca con una asignacion de
forraje media no inferior al 7% de PV. Durante 61 dias, T1
(n=8) recibié una dieta pastoril + un 0,8% del PV de un
suplemento de grano de maiz rolado; T2 (n=8) se
suplementd con una mezcla 50:50 de burlanda seca de maiz
(31% PB; 3,4 Mcal EM) y maiz al 0,8% del PV diario y T3 (n=7)
accedié a una dieta pastoril pura. Los animales se pesaron
cada 21 dias, desde el inicio de la prueba hasta el embarque.
Post faena, se midieron el peso de res, largo de res y de
pierna, y el espesor de grasa dorsal (EGD), el area de ojo de

bife (AOB) y el veteado (segun cartillas USDA) sobre el
musculo Longissimus dorsi a la altura de la 13° costilla. Los
resultados se analizaron por ANVA utilizando el
procedimiento GLM de SAS University. Las medias se
compararon por contrastes ortogonales para testear la
suplementacion como efecto global (T1+T2) vs T3 vy la
eventual diferencia entre suplementos (T1 vs T2).
Resultados y Discusion

Las carcasas del grupo pastoril tuvieron menor
rendimiento en res, sugiriendo que, a pesos de faena
similares, su llenado ruminal superé al de los tratamientos
suplementados (Cuadro 1). La tipificacidon tuvo a un fuerte
patrén modal de Vg-B1 (100%) en correlato con un EGD que
no difirid entre grupos, cercano a 5 mm, suficiente para un
segmento de transformacién y/o consumidor que valora
carnes magras, pero inferior a los requisitos del mercado
doméstico. Pese a un EGD “border line”, el veteado superd
al de reses britanicas jovenes de engorde a corral con
diferentes proporciones de burlanda himeda (Latimori et al,
2015).
Conclusiones

Tomados en conjunto, ambos suplementos, tuvieron
efecto sobre el AMD frente al control pastoril. Esto se reflejo
sobre el rendimiento en res y el AOB, pero no afecto al EGD.
Ademas, la falta de diferencias entre los suplementos indica
la viabilidad productiva de reemplazar parcialmente grano
de maiz por burlanda seca de maiz como suplemento.
Bibliografia
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Cuadro 1. Desempefio fisico y atributos de res de vaquillonas cruza continental suplementadas con maiz (T1); con una mezcla de
maiz y burlanda (T2) y alimentadas con una dieta pastoril exclusiva (T3).

Tratamientos

Contrastes ortogonales

Indicador T1 T2 3 T1vs T2 T1yT2vsT3
Peso inicial, kg 309,0+356  3106%304 313,81 24,0 NS NS
Peso de faena, kg 348,1+388 35281364 342,6 + 27,0 NS NS
AMD 0-61 dias, g/dia 641+155a 691+ 208a 471+ 161b NS *
Rendimiento en res, % 54,2+2,0a 56,1+0,4a 52,8+1,8b NS *
Largo de res, cm 123,7+3,7 1229+49 122,4+2,6 NS NS
Largo de pierna, cm 58,723 55,97 £ 0,5 58,2+1,0 NS NS
Tipificacion modal, % Vq B1 (100) Vq B1(100) Vq B1 (100) - -
Espesor de grasa dorsal, cm 50+2,2 53%12 52+28 NS NS
Area ojo de bife, cm? 59,2+4,6a 635t21a 56,6+6,3b NS *
Veteado 2,08 2,00 2,00 - -

Probabilidades de P valor. (*): p<0,05; (**): p<0,01 y NS = no significativo (p>0,05)
I ————————————
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TPP 16 Efecto de la inclusion de proteina verdadera o urea en una dieta de alta energia sobre las caracteristicas de la res

en la terminacion de novillos a corral.

Tobal, C.F.2*, Pordomingo, A.).%2, Pordomingo, A.B.%3, Moralejo, R.H.} y Allende, R.*
lUniversidad Nacional de La Pampa (Facultad de Ciencias Veterinarias) La Pampa — Argentina. 2EEA Anguil (INTA).
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Effect of different true protein sources or urea in a high-energy diet during fattening of feedlot steers.

Introduccion

La incorporacién de harinas proteicas de origen vegetal
en una dieta de alta energia suministrada a novillos en
terminacién mejora el peso y las caracteristicas de la res, en
comparacién con la inclusion de urea solamente como
principal oferente de PB. El objetivo del estudio fue evaluar
las caracteristicas de la res de novillos terminados a corral
con dietas de similar concentracién energética y proteica
pero con diferente oferente de PB.
Materiales y métodos

La experimentacidn se realiz6 en la Estacidn
Experimental de INTA en Anguil, La Pampa. Se utilizaron 75
terneros Angus de (286,8 £ 1,3 kg PV) distribuidos en 25
corrales en grupos de 3 animales por corral.

Los animales recibieron 5 dietas isoenergéticas, isoproteicas
y equivalentes en contenido de fibra detergente neutro con
14% de PB. Las dietas variaron en el tipo de fuente proteica:
Urea, Urea - Harina de girasol (GiraUr), Harina de Girasol (Gira),
Harina de girasol-Harina de Soja (GiraSj) y Harina de Soja y
grano de maiz partido como oferente energético. La duracion
del periodo experimental fue de 90 dias, luego de un
acostumbramiento de 15 dias. Finalizada la etapa experimental
los animales se trasladaron a la planta de faena “Carnes
Pampeanas”, ubicada a 15 km de la Estacidn Experimental. Se
faenaron los 75 animales a las 12 horas de su arribo y se
registro el peso de carcasa caliente. A las 48 horas de la faena se
extrajo un bloque de bifes con hueso de la media res izquierda
de cada animal incluyendo del musculo Longissimus dorsi en un
corte transversal a la columna vertebral entre la décima
segunda y décima tercera costilla. Los bloques, se enfriaron por
96 horas a 2°C en planta frigorifica y se transportaron al
laboratorio de Calidad de Carnes de la Estacidn Experimental de
INTA en Anguil, La Pampa. Cada bloque fue congelado a -80°C
en ultra freezer por 48 horas y luego se mantuvo en una camara
de frio a -20°C hasta la realizacién de determinaciones de
espesor de grasa dorsal (EGD), area de ojo del bife (AOB), score
de marbling, contenido de grasa intramuscular (Gl), pH, color de
la carne y el veteado “marbling”. Previo a éstas, los bloques

fueron descongelados a 4 (+) 1°C durante 24 horas. El disefio
experimental fue completamente aleatorizado con 5
tratamientos. Se consideré el corral como unidad experimental
(disefio proveniente de determinaciones de consumo y
conversion). Determinado efecto de tratamientos (p<0,05), las
medias se compararon mediante test de Tukey (SAS, 1999).
Resultados y Discusion

Se detectd el efecto (p<0,001) de la inclusién de las
fuentes de proteina verdadera y en particular con la adicién
de harina de soja sobre el peso de la res. Las dietas que
incluyeron proteinas verdaderas resultaron en mayor peso
de res (p<0,05), comparadas con la que incluyera urea
solamente. El AOB crecié (P = 0,001) con la incorporacion de
harinas proteicas de origen vegetal en la dieta. En promedio,
el AOB de los animales de Gira, GrSj y Soja resulté similar
(p=0,245) pero el promedio de éstos fue superior al
promedio de Urea y UrGr (p=0,020). No se detectaron
efectos de tratamientos (p=0,371) en EGD. Sin embargo, el
contenido de Gl se incremento (p<0,003) con el agregado de
las harinas proteicas. Con respecto al color, los tratamientos
tuvieron efectos sobre los valores de L* y a* (p<0,035) pero
no sobre b* (p=0,119). La carne de los tratamientos con
harina de soja resulté (p<0,043) con mas brillo (L*). Por su
parte las dietas con incorporacion de las harinas vegetales
habrian resultado en carnes menos rojas (menor a*),
comparadas con las dietas con mayor contenido de urea.
Conclusiones

La inclusidon de las harinas de girasol o de soja en las
dietas de engorde resulta en la mejora de las caracteristicas
de la res y de la carne. La inclusion de harina de soja
generaria las mayores respuestas en peso de res, marbling y
contenido de Gl. La inclusién de harina de girasol respuestas
intermedias.
Bibliografia
SAS INSTITUTE, 2009. SAS/ETS User's Guide, Version 8,

Volumen 1.

Urea GiraUr Gira Gira$Sj Soja EEM P

PV inicial, kg 286 287 287 288 286 4,7 0,728
PV final, kg 376 a 386 ab 404 bc 404 bc 404 bc 5,5 0,001
Peso de res, kg 215a 225b 237 ¢ 239 ¢ 241 c 2,15 0.023
EGD, mm 7.7 7,8 8,0 8,2 8,3 0,35 0,371
AOB, cm? 57,2a 56,8 a 59,4 b 61,0b 60,7 b 1,05 0,001
Marbling score 3,2a 3,2a 3,7 ab 4,5b 48b 0,67 0,048
pH 5,67 5.66 5,61 5,63 5,62 0,06 0,514
Gl, % 39a 46b 46b 4,8 bc 51c 0,16 0,012
Color musculo

L* 39,2a 40,3 b 41 c 41,6d 41,8d 0,24 0,035
a* 16,4 c 15,7 b 14,9 ab 14,5a 14,5a 0,33 0,024
b* 12,8 12,7 12,2 11,4 11,3 0,06 0,119

PV: Peso vivo, EGD: Espesor de Grasa Dorsal, AOB: Area de Ojo de Bife, GI: Grasa Intramuscular. Letras distintas de medias en filas indican diferencias

significativas (p<0,05); EEM =Error estandar de la media.
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TPP 17 Efectos de la inclusiéon de fuentes de proteina verdadera o urea en dietas de alta energia sobre el peso y
caracteristicas de la res en dietas en la recria de novillos Angus a corral.

Tobal, C. F.2*, Pordomingo, A.J.2, Pordomingo, A.B.23, Allende, R.*y Moralejo, R.
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Effect of different protein sources or urea in a high-energy diet on carcass characteristics of Angus steers during

backgrounding.

Introduccion

La calidad de proteina ofrecida a novillos afecta el
crecimiento y las caracteristicas de la res. Se plantea que la
inclusién de proteinas verdaderas en la dieta de novillos en
recria mejora el peso y la res, comparada con la inclusion de
urea. Se hipotetiza también que la respuesta es mayor con
la inclusiéon de harina de soja, comparada con la de girasol. El
objetivo del estudio fue comparar el efecto de dietas
similares en concentracién de energia metabolizable y PB,

pero con diferente fuente de PB sobre el peso y
caracteristicas de la res.
Materiales y métodos

La experimentacién se realizd6 en la Estacidon

Experimental de INTA en Anguil, La Pampa. Se utilizaron 75
terneros Angus de (159,5 + 3,2 kg PV) los cuales se evaluaron
35 (7 por cada tratamientos tomados al azar) las
caracteristicas de la res

Los animales recibieron 5 dietas isoenergéticas,
isoproteicas y equivalentes en contenido de fibra detergente
neutra, con 14% de proteina bruta. Las dietas variaron en el
tipo de fuente proteica: Urea, Urea - Harina de girasol
(GiraUr), Harina de Girasol (Gira), Harina de girasol-Harina
de Soja (GiraSj) y Harina de Soja (Soja) y grano de maiz
partido como oferente energético. Cumplido los 15 dias de
acostumbramiento y finalizada |la etapa experimental de 120
dias los animales se trasladaron a la planta de faena
comercial, Carnes Pampeanas. Se faenaron los 35 animales
(7 por cada tratamiento) y se registré el peso de carcasa
caliente en kg. Se extrajo un bloque de bifes con hueso de la
media res izquierda de cada animal 48 horas después de la
faena, incluyendo del musculo Longissimus dorsi en un corte
transversal a la columna vertebral entre la décima segunda y
décima tercera costilla. Los bloques, se enfriaron por 96
horas a 2°C en planta frigorifica y se transportaron al
laboratorio de Calidad de Carnes de (E.E. Anguil) aqui se
congelaron a -20°C. Una vez descongelados a 4 (1) 1°C

durante 24 horas se calculd el (AOB) por planimetria, se midié
con calibre el (EGD), con pHmetro (thermo Orion 420) se
determiné el (pH) y con colorimetro (CR 310; Minolta) se midio
el color en 5 sitios diferentes de la superficie del bife). Se
determind el veteado, con la escala oficial de “marbling” del
USDA. El disefio estadistico fue completamente aleatorizado
con 5 tratamientos en la parcela principal. El corral fue la
unidad experimental (disefio proveniente de la evaluacion
de consumo vy eficiencia) Se consideré un efecto de
tratamientos (p<0,05), utilizando el test de Tukey (SAS,
1999).

Resultados y Discusion

Se detectaron efectos de tratamientos con la inclusién de
las fuentes de proteina verdadera y en particular con la
adicion de harina de soja sobre el peso de la carcasa
(p<0,001), el AOB, el EGD, el contenido de Gl y el score de
marbling (p<0,05). El contenido de GI result6 menor
(p<0,001) para Urea y mayor para las dietas que incluyeron
harina de soja. El score de marbling siguié el patrén similar
al de Gl aunque no se diferencié entre Urea y GiraUr, entre
Gira y GiraSj. Los tratamientos no se diferenciaron en pH
(p=0,339) ni en parametros de color a* y b* (p=0,058). El
valor de L* se incrementé (p=0,041) con la mayor inclusién
de harina de soja en la dieta.

Conclusiones

La inclusion de harinas vegetales, en particular la harina
de soja, resulta en mayor peso de res y mejoran el EGD, el
AOB vy el contenido de Gl, ademas incrementa el pardmetro
de color el L* con respecto de la que incluyen urea.
Bibliografia
SAS INSTITUTE, 1999. SAS/ETS User's Guide, Version 8,

Volumen 1.

Urea GiraUr Gira Gira$Sj Soja EEM P

PV inicial, kg 161 160 160 158 159 3,2 0,899
PV final, kg 238 a 257 bc 265 ¢ 281d 295 e 4,8 0,001
Peso de res, kg 135a 146 b 152 ¢ 161d 169 e 2,15 0,001
EGD, mm 3,2a 3,6a 3,6a 45b 44b 0,25 0,006
AOB, cm? 34,5a 34,6 a 36,3 ab 36,5 ab 37,2b 1,12 0,043
Marbling score 1,3a 1,8a 2,5b 2,8b 3,3c 0,16 0,002
pH 5,71 5,72 5,68 5,67 5,65 0,11 0,339
Gl, % 15a 2,2b 2,3b 3,1c 32c 0,12 0,001
Color musculo

L* 38,6 a 38,3a 38,9 ab 39,2b 39,3b 0,18 0,041

a* 17,4 16,8 16,6 16,5 16,7 0,32 0,058

b* 12,8 12,6 12,2 12,3 11,9 0,23 0,143

Referencias: PV: Peso vivo, EGD: Espesor de Grasa Dorsal, AOB: Area de Ojo de Bife, GI: Grasa Intramuscular. Letras distintas en filas indican diferencias

significativas (p<0,05); EEM = Error estandar de la media
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TPP 18 Efectos del peso inicial y la duracién del engorde a corral sobre el peso de visceras y de carcasa de novillos Angus.
Alende, M.1, Volpi-Lagreca, G.2*, Gelid, L.}, Pordomingo, A. B., Ortiz, D.A.%, Murcia, V.N.}, Gonzéles, A.C.%, Camiletti. F.K.%,
Hurtado, A.l, Porta Siota, F.}, Garro, R.C.1, Camilletti, M.}, Fontana, L.M.C.}, Bressan, E.2, Grandini, D.2, Borges, C.2 y
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Effects of initial live weight and days on feed on visceral weight and carcass traits from Angus steers.

Introduccion

En los bovinos, el tamafio relativo de las visceras al resto
del peso vivo varia con el tiempo. Las visceras crecen
rapidamente en los estadios iniciales del desarrollo y luego
su tamano se estabiliza, mientras se produce un mayor
depdsito de musculo y grasa. Asi, las visceras demandan
mayor parte de la particién de energia neta en los animales
joévenes y livianos, mientras que en estadios posteriores, la
mayor parte de la energia neta de crecimiento va destinada
a la carcasa, donde se depositan los tejidos de mayor valor
comercial. El objetivo del presente estudio fue evaluar los
efectos del peso entrada y la duracion del engorde a corral
sobre el peso de visceras y de carcasa de novillos Angus.
Materiales y métodos

Se utilizaron 136 novillos Angus de 2 pesos de inicio (Pl)
contrastantes: livianos (LIV, 310 kg) o pesados (PES, 415 kg).
Al inicio, se faenaron 4 animales de cada Pl para estimar
rendimiento y composicion de res inicial. Los tratamientos
surgieron de un arreglo factorial 2 x 4 segun Pl y dias en
alimentaciéon (DEA: 54, 83, 111, o 145 d). Los animales se
alojaron en corrales (4 anim/corral, 4 corrales/tratamiento)
en las instalaciones del INTA EEA Anguil. El contenido de PB
de las dietas se adecud al requerimiento de cada Pl (14%
para LIV y 12% para PES) y las raciones estuvieron
compuestas por maiz partido (75% para LIV y 80% para PES),
heno de alfalfa (12%), harina de soja (11% LIV, y 6% PES),
nucleo mineral con 30 ppm monensina, 25 ppm
virginiamicina (Nutrefeed) y urea. Se realizaron 4 faenas de
acuerdo a los DEA. Se registro el peso de visceras. A las 48 h
postmortem cada media res izquierda fue separada en 3
piezas (cuarto delantero, incluyendo matambre vy
costeletero hasta la 92 costilla, central o asado y cuarto
posterior, incluyendo el vacio y el costeletero desde la 102

costilla) que fueron pesadas.

Los datos recolectados fueron analizados mediante proc
mixed de SAS.
Resultados y Discusion

Los pesos relativos (%PV) del corazén, los rifiones, el
higado y el bazo fueron menores (p<0,05) para los PES en
comparacién con LIV y, exceptuando el corazdn, a los 145 d
en comparacion con los restantes DEA (Cuadro 1). Los pesos
relativos (%PV) del rumen, omaso y abomaso fueron
similares (p>0,05) entre Pl y decrecieron (p<0,05) con los
DEA. Los pesos relativos (%PV) del omento y de la grasa de
rifionada no fueron afectados (p>0,05) por PI, y se vieron
incrementados (p<0,01) a medida que aumentaron los DEA.
Los pesos de los cortes posterior y delantero fueron mayores
(p<0,01) en los PES en comparacion con los LIV. La cantidad
de DEA afectdé (p<0,01) dichos pesos, los cuales se vieron
incrementados hasta los 111 d y luego se mantuvieron
estables. Para el asado hubo una interaccion significativa
(p=0,0008) entre Pl y DEA. Si bien el peso del asado fue
mayor (p<0,01) en los PES que en los LIV, y se vio
incrementado con los DEA, el aumento del peso de este
corte fue de mayor magnitud a los 145 d en los animales PES
que en los LIV (datos no mostrados) debido a un mayor
engrasamiento apreciable visualmente.
Conclusiones

El peso relativo de la mayoria de los érganos se redujo a
medida que aumentaron los DEA, excepto omento y grasa
de rifilonada, que aumentaron por mayor acumulacién de
grasa. El peso de corazon, rifiones, higado y bazo fue menor
en %PV a medida que aumento el PI.
Agradecimientos
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Cuadro 1. Peso de visceras y piezas de la carcasa de novillos livianos y pesados faenados a los 54, 83, 111 o 145 dias de engorde.

PI DEA P-valor
EEM EEM Pl x
LIV PES 54 111 145 Pl DEA
DEA
Peso visceras, % PV
Corazon 044 041 0,004 0,44 0,43 0,42 0,42 0,006 <0,01 0,067 0,56
Rifiones 0,25 0,22 0,003 0,25a 024ab 0,24b 0,22 ¢ 0,004 <0,01 <0,01 0,20
Higado 1,35 1,27 0,017 1,39a 1,32a 1,34a 1,18 b 0,024 <0,01 <0,01 0,58
Rumen vacio 2,04 200 0,027 2]18a 2,06 b 2,07b 1,79c 0,038 0,30 <0,01 0,21
Omaso 1,07 1,02 0,020 1,37a 1,08 b 0,90 ¢ 0,81d 0,028 0,06 <0,01 0,11
Abomaso 0,53 051 0,011 065a 0,55 b 0,47 c 0,41d 0,016 0,48 <0,01 0,32
Intestinos 490 4,80 0,069 5/19a 4,83 b 4,60 b 4,79 b 0,097 0,31 0,002 0,87
Bazo 0,20 0,18 0,003 0,19a 0,20a 0,20 a 0,17 b 0,004 <0,01 <0,01 0,98
Omento 1,87 1,89 0,027 1,33d 1,83 ¢ 195b 2,43 a 0,038 0,69 <0,01 0,30
Grasa rifionada 0,43 0,45 0,012 0,31d 041c 0,45 b 0,59 a 0,017 0,15 <0,01 0,13
Piezas, kg
Cuarto delantero 53,8 66,7 1,08 53,5¢ 60,0b 65,8 a 61,8 ab 1,53 <0,01 <0,01 0,99
Cuarto posterior 54,4 69,1 1,04 52,4 ¢ 59,5b 67,4 a 67,9 a 1,47 <0,01 <0,01 0,98

Pl: peso de inicio; DEA: dias en alimentacién.
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TPP 19 Efectos del peso inicial y la duracién del engorde a corral sobre calidad de carcasa y de carne de novillos Angus.
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Effects of the initial live weight and days on feed on carcass traits and meat quality of feedlot-finished Angus steers.

Introduccion

Un novillo en etapa de terminacién se encuentra en
continua ganancia de peso vivo (GDP), la cual incluye tanto
tejidos que componen la carcasa como otros que no. La
composicion de esta ganancia, y por lo tanto la calidad del
producto que se obtiene finalmente, esta influenciada por
muchos factores, entre ellos tipo y categoria del animal,
energia de la dieta y dias en alimentacién (DEA). El objetivo
del presente estudio fue evaluar los efectos del peso inicial y
la duracion del engorde a corral sobre atributos de calidad
de carcasa y de carne de novillos Angus.
Materiales y métodos

Se utilizaron 136 novillos Angus (362,7 kg PV) de 2 pesos
de inicio (Pl): livianos (LIV, 310 kg) o pesados (PES, 415 kg).
Los tratamientos fueron definidos por un arreglo factorial 2 x
4 segun el Pl y los DEA (54, 83, 111, o 145 d). Los animales se
alojaron en corrales (4 anim/corral, 4 corrales/tratamiento).
Las dietas estuvieron compuestas por maiz partido (75%
para LIV y 80% para PES), heno de alfalfa (12%), harina de
soja (11% para LIV y 6% para PES), nicleo mineral Nutrefeed
con 30 ppm de monensina, 25 ppm de virginiamicina y urea.
Se realizaron 4 faenas programadas de acuerdo a los DEA.
Previo a cada faena se tomaron medidas ecograficas. Un
bloque de bifes del LD de cada media res izquierda fue
transportado al Laboratorio de Carnes del INTA EEA Anguil.
Sobre la 122 costilla se determinaron AOB, EGD y marmoreo
(por comparacion con cartillas del USDA). Sobre el bife
adyacente se determinaron humedad, PB, lipidos totales y
cenizas. Tres bifes (2,54 cm espesor) fueron envasados al
vacio y asignados al azar a 4, 7 o 14 d de maduracién a 4°C
para la determinacion de fuerza de corte Warner Bratzler.
Los datos recolectados fueron analizados mediante proc
mixed de SAS.

Resultados y Discusion

Los resultados se presentan en el Cuadro 1. El EGD medido
por ultrasonografia se vio incrementado (p<0,01) a medida
que aumentaron los DEA mientras que el EGD medido en la
carcasa mostré un incremento (p<0,01) hasta los 111 d de
engorde. El AOB medido por ultrasonografia o en la carcasa
aumento (p<0,01) hasta los 111 d de engorde y fue mayor en
PES que en LIV (p<0,01). El marmoreo medido sobre la carcasa
fue mayor (p=0,01) para los animales PES en comparacion con
los LIV y se vio incrementado (p<0,01) con el aumento de los
DEA. El contenido de lipidos totales fue mayor (p=0,02) en PES
que en LIV y a medida que aumentaron los DEA (p<0,01). La
fuerza de corte Warner Bratzler no fue afectada (p<0,05) por
el Plalos 2 y 7 d de maduracion y mostré un valor mas alto
(p=0,04) para los animales PES a los 14 d. A medida que el
tiempo de maduracién fue mayor, disminuyé (p<0,01) la
fuerza de corte de Warner Bratzler. El 92% de las muestras
evaluadas mostraron valores de fuerza de corte inferiores a
29,4 N que corresponden con valores de carnes consideradas
tiernas (Miller et al., 2001).
Conclusiones

La utilizacion de animales mas pesados al inicio del corral
genero carcasas con mayor EGD, marmoreo y AOB, sin verse
afectada la terneza. El EGD y el AOB aumentaron hasta los
111 d de engorde mientras que el marmoreo y el contenido
de lipidos continué en aumento independientemente del
peso de entrada al corral.
Agradecimientos

Los autores desean agradecer al frigorifico Carnes
Pampeanas S.A. Este ensayo se realizé en el marco de un
convenio INTA EEA Anguil- Phibro Animal Health Corporation.
Bibliografia
Miller et al. 2001. J. Anim. Sci. 79:3062-3068.

Cuadro 1. Caracteristicas de calidad de carcasa y de carne del musculo Longissimus dorsi de novillos de 2 pesos iniciales, livianos (LIV) y

pesados (PES), faenados a los 54, 83, 111 o 145 dias de engorde.

Pl EEM DEA EEM P valor
LIV PES 54 83 111 145 PI DEA PI'X DEA
Medidas ecogrdficas
EGD final, mm 9,5 10,0 0,27 6,0d 8,5¢c 11,5b 13,0a 0,38 0,14 <0,01 0,51
Gl final, % 3,10 3,3 0,08 29¢c 3,0 bc 3,3ab 3,5a 0,12 0,15 <0,01 0,63
AOB final, cm2 67,4 75,9 1,45 60,8 c 69,5b 76,2 a 80,1a 2,05 <0,01 <0,01 0,98
Medidas sobre carcasa
EGD, mm 8,6 9,7 0,33 56¢C 7.9b 11,4 a 11,7a 0,46 0,02 <0,01 0,32
Marmoreo® 509 534 6,6 446 d 507 ¢ 551b 583a 9,3 0,01 <0,01 0,80
AOB, cm2 66,5 76,2 1,14 64,6 c 70,8 b 75,9 a 74,0 ab 1,62 <0,01 <0,01 0,86
Composicion proximal, %
Humedad 73,6 73,1 0,16 74,5b 74,2 b 72,6 a 72,2 a 0,23 0,05 <0,01 0,86
Proteina bruta 21,6 21,6 0,12 21,5 21,4 21,9 21,7 0,17 0,86 0,27 0,71
Lipidos totales 3,0 3,5 0,14 2,1c 2,6¢ 3,8b 45a 0,19 0,02 <0,01 0,99
Cenizas 1,2 1,2 0,02 1,2 1,2 1,2 1,2 0,02 0,7 0,47 0,60
Fuerza de corte Warner Bratzler, N
2d? 24,9 25,7 0,71 27,2 24,9 25,8 23,4 0,98 0,44 0,08 0,27
74d 23,3 24,0 0,41 24,8a 243a 243a 21,5b 0,59 0,24 <0,01 0,28
14d 20,9 22,1 0,39 22,7a 20,0b 229a 20,5b 0,59 0,04 <0,01 0,08

Pl: peso inicial; DEA: dias en alimentacidn; EGD: espesor de grasa dorsal; Gl: grasa intramuscular; AOB: drea de ojo de bife; *marmoreo: slight=400,
small=500, modest=600; 2Composicion proximal del muisculo Longissimus dorsi (g/100 g tejido fresco).
I ————————————
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TPP 20 Efectos del peso de entrada y la duracién del engorde a corral sobre la transferencia y la conversién a carcasa de

novillos Angus.
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Effects of the initial live weight and days on feed on transfer to carcass gain and efficiency of feedlot-finished Angus steers.

Introduccion

Un animal en etapa de terminaciéon se encuentra en
continua GDP, la cual incluye tanto tejidos que componen la
res, como aquellos que no lo hacen. La composicidn de esta
ganancia esta influenciada por muchos factores, entre ellos:
tipo y categoria del animal, energia de la dieta y dias en
alimentacion (DEA). La transferencia a carcasa (TC) se define
como la proporcién de la GDP que se captura como ganancia
diaria de peso de res caliente (GDPRC). Los DEA inciden en el
grado de TC y por lo tanto en el indice de conversidn a peso
de res caliente (IC a PRC), grado de terminacién y rendimiento
de faena (RTO). La calidad del producto final se ve
influenciada por los DEA, por lo que en paises donde la calidad
de la carcasa determina el valor de venta, estas variables
estan muy estudiadas, con el objetivo de encontrar el punto
Optimo de venta. En Argentina, la informacién al respecto es
muy escasa, donde el biotipo animal, el engorde a corral y el
mercado son muy diferentes. El objetivo del presente estudio
fue evaluar los efectos del peso entrada y la duracién del
engorde a corral sobre la TCy el IC a PRC en novillos Angus.
Materiales y métodos

En la EEA INTA Anguil se utilizaron 136 novillos Angus (362,7
kg PV) de 2 pesos de inicio (PI) contrastantes: livianos (LIV, 310
kg) o pesados (PES, 415 kg). Al inicio se faenaron 4 animales al
azar de cada Pl y se pesaron sus carcasas (PRCi). Se definié un
arreglo factorial 2 x 4 segin Pl y DEA (54, 83, 111, o 145 d),
alojandose 4 animales por corral, 4 corrales por tratamiento. La
PB de las dietas se adecud al requerimiento de cada categoria
(14% en LIV y 12% en PES). Las raciones estuvieron compuestas
por maiz partido (75% en LIV y 80% en PES), heno de alfalfa
(12%), harina de soja (11% en LIV y 6% en PES), nucleo mineral
Nutrefeed con 30 ppm de monensina, 25 ppm de virginiamicina y
urea. El acostumbramiento se incluyd dentro del periodo
evaluado. Se determind periddicamente la GDP individual, y el
CMS de manera semanal. Se programaron 4 faenas de acuerdo a
DEA. Se registré el PRCy se calcularon el RTO, el ICa PV, la GDPRC
(PRCoea— PRCi/DEA), el IC a PRC y la TC (GDPRC/GDP). Los datos
fueron analizados mediante proc mixed de SAS (2012).
Resultados y Discusion

Los resultados se presentan en el Cuadro 1. El PV final fue
mayor (p<0,05) para PES en comparacién con LIV y se vio

incrementado (p<0,05) a medida que los DEA aumentaron
hasta los 111 d. La GDP no se diferencié (p=0,41) entre Pl y
fue mayor a medida que los DEA fueron mas (p<0,05) hasta
los 111 d de engorde, siendo la GDP global mas baja cuando el
engorde duré 145 d que cuando fue de 83 o 111 d (p<0,05).
Sin embargo la GDPRC global fue mayor al superar los 83 d de
engorde (p<0,05) y no se diferencié entre Pl (p>0,05). Esto
hizo que la TC fuese mayor a medida que aumentaron los DEA
(p<0,05). Exportando estos valores y haciendo un pequefio
andlisis por etapas (datos no publicados en este resumen) se
observa que la GDP disminuydé marcadamente entre los dias
111y 145, donde los animales sélo aumentaron 20 kg en esos
34 d. Sin embargo, la TC aumentd notoriamente en esta
Ultima etapa, mostrando PRC de casi 23 kg mas que los
animales faenados al dia 111. Esto permitié que el IC a PRC no
empeore (p>0,05), como si lo hizo el ICa PV (p<0,05).

El PRCy el RTO fueron mayores (p<0,05) para los animales
PES frente a LIV. El PRC fue mayor a medida que aumentaron
los DEA (p<0,05), y el RTO aumentd cuando los DEA fueron
145 en comparacién con los demas tratamientos (p<0,05). El
CMS fue mayor (p<0,05) en PES que en LIV, pero no fue
diferente seglin DEA (p=0,11). Tanto el ICa PV como el IC a
PRC fue mejor en LIV (p<0,05), y en cuanto a DEA, los
animales que se engordaron durante 145 d tuvieron peores IC
a PV (p<0,05), pero debido a la mayor TC en el tltimo periodo
del engorde, la caida del IC medido a nivel de PRC no fue en la
misma proporcion que la del IC medido a nivel de PV, por lo
que los tratamientos no pudieron diferenciarse (p>0,05).
Conclusiones

La TC aumenta a medida que la duracién del engorde es
mayor, haciendo que la conversidon del alimento medida a
nivel de carcasa no disminuya al mismo ritmo que lo hace si la
midiéramos a nivel de PV. La conversidn a carcasa en un
animal no tan pesado (< a 450 kg PV final) es mejor que en un
animal de mayor peso (> 450 PV kg final), debido a que la
GDPRC en ambos animales es similar, pero el CMS es menor.

Es de vital importancia el andlisis de todas las variables
que influyen en el proceso para determinar el momento
6ptimo de finalizacién del engorde, logrando el producto que
el mercado exige con la maxima rentabilidad posible.
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Cuadro 1. Pardmetros productivos de novillos de 2 categorias (LIV y PES) faenados a los 54, 83, 111 o 145 dias de engorde.

PIt DEA* Valor P
ftem LIv2 PES3 EEM 54 83 111 145 EEM CATEG DEA CAJ:S X
PV inicial, kg 309,8 4151 7,03 3624 3626 3631 3616 9,94 <0,0001 1,00 1,00
PV final, kg 4458  553,9 7,27 429,7c 4844b 5325a 552,5a 10,29 <0,0001 <0,0001 0,99
GDP, kg/d 1,41 1,45 0,035 1,37bc 1,49ab 154a 1,33c 0,05 0,41 0,02 0,73
CMS, kg/d 9,57 11,47 0,192 10,05 10,36 10,7 10,97 0271 <0,0001 0,11 0,91
ICa PV5 6,84 797 0173 7,41b  698b  697b  826a 0245 0,0001 0,003 0,91
PRCS, kg 250,3 3151 4,73 2388d 2685c 3004b 3230a 669 <0,0001 <0,0001 0,96
Rendimiento, % 56 56,8 024 555b 554b 563b  584a 0,34 0,03  <0,0001 0,84
GDPRC, kg/d 0,86 0,85 0019 076b 085a 093a 0,8a 0,026 0,65 0,002 0,69
IC a PRC8 11,2 13,71 0,311 13,28 12,18 11,65 12,71 0,44 <0,0001 0,08 0,56
TCO, % 61,2 58,6 136 566b 577b 602ab 65la 1,92 0,18 0,02 0,45

1PI: categoria; 2LIV: Livianos; 3PES: Pesados; “DEA: Dias en alimentacion; SIC a PV: indice de conversidn a PV (CMS/GDP); 5PRC: Peso de res caliente; 7GDPRC: Ganancia diaria
de peso de res caliente; 8C a PRC: IC a peso de res caliente (CMS/GDPRC); °TC: Transferencia a carcasa.
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TPP 21 Efecto de la raza sobre la calidad de la canal y de la carne en corderos Pampinta y su cruza por Hampshire Down.
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Effect of breed on carcass and meat quality of Pampinta lambs and their cross with Hampshire Down.

Introduccion

Los cambios que en forma constante suceden en el gusto
y habito de los consumidores, han creado nuevos desafios a
las cadenas agroalimentarias. Cada vez, se les da mas
importancia a aspectos tales como sabor, terneza, jugosidad,
salud y seguridad alimentaria de los productos. Esto da
oportunidad de promocionar la carne de cordero, teniendo
como estrategia disminuir el contenido de grasa de la canal,
ofreciendo un producto magro, pero de alta calidad. A pesar
de la caida del stock ovino en Argentina y los cambios en la
economia, no se puede dejar de percibir los indicios del
mercado, como aumentar la diversificacion y ofrecer nuevos
productos, pero por sobre todo productos de calidad que se
posicionen frente a mercados de alto poder adquisitivo
(Salgado, 1996). Los cruzamientos son una buena
herramienta para mejorar la produccion de carne ovina,
basada en machos de razas carniceras, pudiendo brindar la
posibilidad de generar distintos rendimientos vy
caracteristicas diferentes (Bianchi et al, 2004). El objetivo del
presente trabajo fue evaluar el efecto del tipo racial sobre
las caracteristicas de la calidad de canal y carne de corderos
Pampinta y su cruza con Hampshire Down.

Materiales y métodos

El trabajo se realizé en las instalaciones de la EEA INTA
ANGUIL de La Pampa, durante el periodo 9/2/2018-
14/12/2018. Se utilizaron 23 corderos machos enteros, 11
de la raza Pampinta y 12 cruzas Pampinta por Hampshire
Down. Desde el parto hasta la faena los corderos fueron
controlados y pesados semanalmente. Al pie de la madre
pastorearon en verdeos de triticale con vicia y fueron
destetados el dia 11/9/2018 con un peso promedio de 20,16
kg de peso vivo (pv), un promedio de edad de 40 dias y una
condicidn corporal promedio de 2,5, ingresando a engorde a
corral durante 84 dias. La dieta se compuso de rollo de
alfalfa molido (560 grs), alimento balanceado proteico de
16% PB (700 grs) y grano de maiz (100 grs) por animal y por
dia en la ultima etapa de engorde. La faena se realizé en el
matadero municipal de Anchorena (Bs As), se midid el peso
vivo y rendimiento de la canal caliente; conformacién y
engrasamiento utilizando el estandar de clasificacion de
canales ovinas de la Unidn Europea (CEE) para la categoria
de mas de 13 kg de canal; grasa (pélvico-renal) segun
Colomer-Rocher et al (1988); pH 45 minutos postmortem
(Hanna HI9025, con electrodo para carne FC 200, USA);
longitud de la canal (L.C) y pierna (L.P); ancho de grupa (A.G)
y térax (A.T) e indices de compacidad 1 (A.G. /L.C.); 2
(P.C.F/L.C) y 3 (A.G/L.P). Luego de 12 hs de maduracion se
midié el pH, peso y rendimiento de la canal fria, y a partir de
un corte realizado sobre el lado izquierdo de la canal que
comprendia vértebras, costillas y musculos perivertebrales
(92 a 132 costilla) se determind en el musculo longissimus
dorsi el espesor de grasa dorsal (EGD) en la 122 costilla
aproximadamente a 4 cm de la linea media; punto GR a nivel

de la 12 costilla, a una distancia de 11 cm hacia lateral de la
linea media ; drea de ojo de bife (AOB); terneza de muestras
cocidas con cizalla Warner-Bratzler; capacidad de retencion
de agua (CRA) y mermas de peso por coccidn (PPC) en horno
eléctrico. Se analizé el efecto de la raza en dichas variables
mediante un andlisis de varianza (o: 0,05) con el programa
Infostat (test de Tukey).

Resultados y Discusion

El dia de faena se midi6 el peso, Pampinta 37,25 + 1,76
kg/pv; Hampshire Down 37,25 + 1,81 kg/pv. Los animales
cruzas clasificaron en la categoria de conformacion Buena
(R) con un 50% de reses, un 25% categoria normal (0), 17%
pobre (P) y 8% muy buena (U) y los Pampinta en la categoria
O con un 45,45%, 27,27% categoria R y P. Se observaron
mayores frecuencias de canales con engrasamiento medio
(3) en los corderos cruza (58,3%) respecto a Pampinta
(41,66%). No hubo efecto de la raza (p=0,05) en todas las
caracteristicas de la canal evaluadas (L.C; L.P; A.G; A.T; punto
GR; grasa (pélvico renal); indices de compacidad vy
rendimiento de la canal fria y caliente).

Asimismo, no hubo diferencias significativas (p>0,05)
sobre las caracteristicas de la calidad de carne (CRA; PPC;
terneza; pH; AOB y EGD).

Los resultados similares en calidad de carne en ambos
genotipos habrian sido determinados por variables
ambientales tales como nutricién, edad, sexo y manejo.

Conclusiones

A pesar que los resultados del presente trabajo no
fueron significativos para contrastar la calidad de la carne y
la canal, los animales cruza tuvieron mejores puntuaciones
de conformacién y engrasamiento. Estos resultados
proponen tener en cuenta en base al peso y conformacién
de canal buscada, obtenerla mediante cruzamiento para
producir una mejor calidad de canal. Cabe destacar que esta
mejor conformacién no se acompafia de un aumento del
EGD en animales cruza, lo que resulta beneficioso.
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TPP 22 Efecto del aporte de una fuente rica en DHA (acido docosahexaenoico) en la dieta de novillos en engorde a corral
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Effects of addition of a polyunsaturated lipid supplement to a high-grain diet on meat parameters of feed-lot finished steers.

Introduccion

El rumen tiene una alta capacidad para saturar lipidos y
modificar el perfil graso de la dieta, pero manipulaciones de
la alimentacién con fuentes de lipidos que escapan a la
saturacidon ruminal pueden contribuir a la produccién de
carne bovina con perfil de lipidos diferenciables. La
terminacién de bovinos a corral en base a grano de maiz es
una practica generalizada en el pais y el perfil de acidos
grasos de la carne depende en gran medida de ese recurso,
limitado en acidos grasos poli-instaurados (PUFA). La adicion
de fuentes de alto contenido de PUFA y de baja solubilidad
ruminal permitiria generar carne bovina con perfiles lipidicos
diferentes, ricos en acidos grasos deseables como el DHA
(fundamental en la dieta humana). El objetivo de este
trabajo fue evaluar el efecto del agregado de un suplemento
dietario rico en DHA a dietas concentradas sobre los
atributos quimicos de la carne.
Materiales y métodos

Este estudio se condujo por un periodo de 60 dias en la
fase de terminacion a corral de novillos Angus pesados, tipo
exportacién. Se utilizaron 30 animales de 18 meses de edad
con un rango de peso inicial de 500 + 10 kg de peso vivo. Se
distribuyeron de a 3 en 10 corrales. Sobre cada corral se
impuso 1 de 2 tratamientos, control (Ctrl) y Algae,
generandose 5 repeticiones por tratamiento. El tratamiento
Ctrl recibié diariamente una dieta compuesta en base seca
por grano de maiz quebrado (75%), heno de pastura picado
(7,5%), expeller de soja (15%), y nucleo vitaminico y mineral
con momensina (2,5%). El tratamiento Algae recibid la misma
dieta e incorporé manualmente 107 g/animal de ALL-G RICH™
(suplemento vegetal organico en base a algas, rico en DHA).

Previo al periodo experimental, los animales fueron
acostumbrados progresivamente a la dieta de terminacion
durante 21 dias, se alimentaron permitiendo un excedente
del 5% del consumo diario y finalizado el engorde, se
faenaron en una planta comercial. A las 24 h de la faena se
extrajo un bloque de bifes con hueso entre la 9na y 12va
costilla. Cada bloque fue identificado, envasado al vacio y
mantenido en cdmara de frio a 2 2C durante 48 h
adicionales. Luego cada bloque se dividio en 4 bifes de 6 cm
de espesor sobre los cuales se realizaron las
determinaciones fisicas, quimicas y organolépticas de la
carne incluyendo vida util. El primer bife se utilizé para la
determinacion de pH, analisis proximal, oxidacion lipidica
(TBARS) durante 0, 3, 7 y 10 dias de display, la muestra fue
cubierta con un film y mantenida a 4 + 2 oC y perfil de los
acidos grasos (AG) mediante transmetilacion y posterior
separacion e identificacion utilizando un cromatdgrafo de
gases equipado con un detector de llama. Los demas bifes
fueron utilizados para el resto de las determinaciones. En
este resumen se reporta la informacién sobre el andlisis
proximal, oxidacion y perfil de AG solamente. Los datos
fueron analizados segin un disefio completamente

aleatorizado mediante SAS. Los corrales fueron las unidades
experimentales.
Resultados y Discusion

No se detecté efecto del tratamiento (p=0,08) sobre pH,
Humedad, Ceniza, AGS, AGMI, AGPI, AGPIn6. Algae mostré
mayor proporcion de Gl, EPA, DPA y DHA (P < 0,02) y menor
relacién n6:n3 (p<0,01), respuesta esperable debido al
mayor contenido de AGPIn3. Por su parte, Ctrl presentd
mayores valores de PB comparado con Algae (Cuadro 1). Si
bien hubo efecto de tratamiento, durante los dias de display
(p<0,05) sobre los valores de TBARS, obteniendo mayores
valores para Ctrl que para Algae, éstos fueron muy bajos
comparados con valores citados en la literatura (Cuadro 2).
Conclusion

La adicion de la fuente de DHA en la cantidad vy
composicion de la dieta ofrecida en este experimento
incremento significativamente el contenido de AGPI n3, EPA,
DPA y particularmente el contenido de DHA. Posiblemente el
agregado del suplemento haya contribuido con la estabilidad
de los AG.
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Cuadro 1. Efecto de la adicion de una fuente de &acidos grasos poli-
insaturados rica en DHA a una dieta de engorde de novillos en terminacién
sobre los atributos quimicos de la carne

Ctrl Algae EE P=

pH 5,51 5,43 0,04 0,18
;ume‘jad' 71,7 71,6 03 0,87

(1]

PB, % 219 21,3 0,2 0,02
Cenizas, % 1,2 1,2 0,1 0,08
Gl, % 4,0 49 0,3 0,02
AGS, % 47,3 47,7 0,3 0,34
AGMI, % 46,9 46,2 0,4 0,31
AGPI, % 6,0 6,1 0,2 0,73
AGPIn6, % 4,5 4,0 0,2 0,09
AGPIn3, % 0,82 1,37 0,04 0,01
EPA 0,16 0,29 0,02 0,01
DPA 0,35 0,46 0,02 0,01
DHA 0,02 0,28 0,02 0,01
n6:n3 5,8 2,9 0,4 0,01
Crl = tratamiento control, Algae = tratamiento

suplementado, PB = Gl =

intramuscular.

proteina bruta; grasa

Cuadro 2. Efecto de la adicion de una fuente de &acidos grasos poli-
insaturados rica en DHA a una dieta de engorde de novillos en terminacion
sobre la oxidacién de los lipidos (TBARS, mg MDA equivalente kg?) de la
carne durante el display

Dias Ctrl Algae EE P=
0 0,16 0,12 0,01 0,01
3 0,17 0,14 0,01 0,03
7 0,18 0,14 0,01 0,04
10 0,22 0,17 0,01 0,01
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Introduccion

La terminacion de bovinos a corral en base a grano de
maiz es una practica generalizada en el pais. En ese sentido,
el perfil de acidos grasos de la carne depende en gran
medida de ese recurso, limitado en acidos grasos poli-
instaurados. Se ha reportado que la adicidn de suplementos
ricos en acidos grasos omega 3 a una dieta para novillos en
terminacién incrementa el riesgo de obtener carnes con
atributos sensoriales poco deseables para los consumidores
(Nute et al., 2007; Jacobsen, 2008). Phelps et al. (2016)
reportaron sabores indeseables “off flavors” en bifes de
novillos alimentados con una dieta adicionada de un
suplemento basado en algas marinas. Es escasa la
informacidon acerca de los posibles efectos sobre los
atributos fisicos de la carne. El objetivo de este trabajo fue
evaluar los atributos fisicos y sensoriales de la carne de
novillos en terminacién suplementados con harina de algas
rica en acidos grasos poliinsaturados.

Materiales y métodos

Este ensayo se realizd en la EEA INTA Anguil, La Pampa.
Se utilizaron 30 novillos Angus pesados, tipo exportacién, de
18 meses de edad con un peso de 500 + 10 kg de peso vivo
inicial. Se distribuyeron de a 3 en 10 corrales, en los que
permanecieron durante 60 dias. Cada corral tuvo 1 de 2
tratamientos: control (TC) y alga (TA), con 5 repeticiones por
tratamiento. TC recibié diariamente una dieta en base seca
compuesta por: grano de maiz quebrado (75%), heno de
pastura picado (7,5%), expeller de soja (15%), y nucleo
vitaminico y mineral con monensina (2,5%). TA recibi6 la
misma dieta incluyendo manualmente 107 g/animal de ALL-
G RICH™ (suplemento vegetal orgdnico en base a algas, rico
en DHA). Finalizado el engorde, los animales se enviaron a
faena a una planta comercial ubicada a 15 km de la EEA INTA
Anguil. A las 24 h de la faena se extrajo un bloque de bifes
con hueso entre la 9™ y 12*® costilla. Cada bloque fue
identificado, envasado al vacio y mantenido en camara de
frio a 2 2C durante 2 dias. Luego cada bloque se dividié en 4
bifes de 6 cm de espesor sobre los cuales se realizaron las
determinaciones fisicas, quimicas y sensoriales de la carne,
incluyendo vida util. En el presente trabajo se reporta
informacion sobre los atributos sensoriales y fisicos. El bife
correspondiente a la altura de la 10™ costilla se dividio en
dos fracciones. Una de ellas se utilizé para cuantificar la
pérdida por goteo (PG) en los dias 2, 5y 7 de display segun
el método Honikel (Honikel, 1998), en tanto que la otra
fraccion, junto con los bifes coincidentes con la costilla 11¥2y
122, se envasaron al vacio individualmente y almacenaron a
2 °C durante 72 h. En la fraccion remanente se midié
resistencia al corte (WBSF) y pérdida de peso por coccion. El
bife coincidente con la costilla 11" se utilizo para determinar

atributos visuales y parametros de color: L*, a* y b* durante
12 dias de display. Los atributos visuales, amarronamiento,
porcentaje de superficie decolorada y grado de
decoloracion, se realizaron en un gabinete Veri-vide bajo
iluminacion D-65 controlada. El bife de la 12'° costilla se usé
para las determinaciones por panel sensorial: olor, flavor,
terneza inicial, terneza sostenida, jugosidad vy tejido
conectivo, segln los lineamientos generales de AMSA (2015)
y la normativa general de IRAM para analisis sensorial. Los
datos fueron analizados segln un disefio completamente
aleatorizado mediante SAS. Los corrales fueron las unidades
experimentales.

Resultados y Discusion

No se detectaron efectos de tratamiento sobre las
determinaciones realizadas por panel sensorial (p=0,14),
WBSF (22,4 N vs 23,4 N; p=0,41) y los parametros de color L*
(p=0,06), a* (p=0,48) y b* (p=0,28). Si bien, los atributos
visuales y las pérdidas por goteo, mostraron un leve
incremento durante el display no se detectaron diferencias
significativas entre los tratamientos (p=0,41 y p=0,07
respectivamente). El valor medio de pérdida de peso por
coccion fue mayor para el TC comparado con el TA (p<0,01;
26,4% vs 24,2% respectivamente).

Conclusion

El agregado del suplemento basado en algas a la dieta de
terminaciéon para bovinos no modificd los atributos
sensoriales de la carne analizada en este ensayo. En tanto
que se modificé la pérdida de peso por coccidon como Unico
atributo fisico.
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Effect of nutritional restriction during early pregnancy on butcher and beef yield of the steer offspring.

Introduccion

En los sistemas extensivos de cria en la regidn semiarida
pampeana, las vacas sufren restricciones nutricionales
durante la gestacién. El objetivo del presente trabajo es
determinar si la restriccion nutricional durante la primera
mitad de la gestacidon impacta en forma negativa sobre el
rendimiento de res y carnicero de la progenie.
Materiales y métodos

Se utilizaron 160 vacas Angus de similar edad (6 + 0,9
afios), peso vivo (PV = 431 * 45 kg) y condicién corporal (CC
= 2,8 + 0,2; escala 1 a 5) al momento de aplicar los
tratamientos. Todas las vacas provinieron de un rodeo de
cria de la EEA Anguil INTA, La Pampa, seleccionadas de un
grupo de 320 vacas inseminadas artificialmente con un Unico
padre. A partir de la selecciéon de preiez a los 30 dias se
identificaron las vacas prefiadas y sobre éstas se
seleccionaron las mdas homogéneas en CC. Luego de
separadas del resto del rodeo, se asignaron al azar a uno de
dos grupos: sin restriccion nutricional (SR; alimentadas para
mantener la CC), y con restriccion nutricional (CR;
alimentadas para perder 1 punto de CC). La restriccion se
impuso desde el dia 60 al dia 165 de la gestaciéon. Ambos
grupos pastorearon los mismos recursos forrajeros con
diferente asignacion para lograr la meta de restriccion al
consumo. Finalizada la aplicacién de los tratamientos, ambos
grupos se alimentaron en un mismo potrero con una
asignacion forrajera media (maiz diferido) de 80 Kg MS
animal™dia. Desde ese momento, se ajustd la alimentacién
para lograr CC 3 en los vientres, hasta el momento del
destete. Los terneros se destetaron a los 5 meses de edad
promedio. Seguidamente, resultaron 36 y 33 machos de los
tratamientos SR y CR, respectivamente. Los terneros
comenzaron una etapa de recria a campo sin limitaciones en
la oferta forrajera (pasturas de base alfalfa con una
asignacion no inferior al 8% del peso vivo en base materia
seca). Cumplido un periodo minimo de recria de 18 + 1
meses y habiendo alcanzado 350 + 7 kg de PV los animales
ingresaron a la etapa de terminacion a corral, con una dieta
de alta concentracidn energética en base a 74 % de grano de
maiz. Se agruparon de a 3 por corral, respetando los
tratamientos y se puso como meta alcanzar un espesor de
grasa dorsal mayor o igual a 8 mm, medido a través de
ultrasonografia y un PV final por encima de 450 kg.
Terminado el periodo de engorde a corral, todos los
animales se trasladaron a la planta frigorifica comercial (15
km), y se faenaron a las 12 horas de su arribo. Se determiné
el peso de la res en caliente (PRC), y el rendimiento de res
(Rto), calculado como PRC/PV desbastado, el desbaste,
referido a 12 hs sin alimento con acceso al agua. Las medias
reses se tipificaron de acuerdo a las resoluciones J-378/1973
y J-240/1990 de la ex INC y ONCCA. Se evalud el rendimiento
carnicero (cortes minoristas), segun el nomenclador de
carne vacuna (IPCVA, 2019). Para esta determinacion se
utilizé un subgrupo de 4 medias reses por cada tratamiento,

homogéneas en PRC. Se procedié al despiece en cuartos
anterior y posterior, y luego, al desposte en cortes
carniceros. Cada corte minorista fue pesado vy
acondicionado. Los datos se analizaron segin un disefio
completamente aleatorizado y los animales constituyeron
las unidades experimentales. Los variables de tipificacion se
analizaron por tablas de contingencia, fueron transformados
a una tabla 2x2 y analizados por la prueba de Irwin —Fisher
bilateral.
Resultados y Discusion

La asignacion forrajera de las vacas (sorgo forrajero y
maiz diferido) se ubicé en 100 * 14 kg MS animaldia™ en el
grupo SR, y de 7 + 1,1 kg MS animaldia® en el grupo CR. Las
vacas del grupo CR perdieron 1,05 puntos de CC. Al
momento del parto ambos grupos, CR y SR, habian
recuperado su CC (3 y 3,1 para CRy SR) y no se diferenciaban
estadisticamente (p=0,51). En los 58 novillos faenados, los
registros no mostraron diferencias significativas entre los
tratamientos para PRC (P = 0,89) con valores promedio de
272,5+5,7 kg y 273,3 £ 6,1 kg para SR y CR respectivamente.
Tampoco hubo diferencias en el rendimiento de res (p=0,89)
y tipificacién, cobertura grasa = 2 (p=0,24) y conformacion =
J (p=0,31).

Se observa que no se hallé efecto de los tratamientos
sobre el rendimiento carnicero de los novillos (Cuadro 1).

Cuadro 1. Peso promedio de macro cortes de las medias reses y peso
promedio de algunos cortes carniceros minoristas.

Variables, kg SR CR EEM P

Piezas
Cuarto posterior con vacio 64,5 66,0 1,9 0,60
Cuarto anterior con matambre 69,6 68,4 3,0 0,79
Asado 12,4 13,0 0,5 0,47

Cortes minoristas
Vacio 5,5 6,1 0,5 0,44
Bife Angosto 4,7 5,0 0,2 0,35
Peceto 2,4 2,5 0,2 0,55
Bola de lomo 4,8 5,0 0,1 0,14
Colita de cuadril 1,2 1,3 0,1 0,50
Cuadril con tapa 5,9 5,8 0,3 0,72
Cuadrada 43 49 0,2 0,11
Matambre 2,9 3,0 0,4 0,88

N = 8, SR = tratamiento sin restriccion nutricional, CR = tratamiento con
restriccion nutricional, EEM =error estdndar de la media, P = probabilidad
estadistica.

Conclusiones
No se detectaron efectos de una subnutricién de la vaca
en la primera mitad de la gestacion que significé la pérdida
de un punto en la condicidon corporal por debajo de la
considerada éptima (CC 3) sobre el rendimiento de res y el
rendimiento carnicero de la progenie machos recriados en
pastoreo y terminados a corral.
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Effect of nutritional restriction during early pregnancy on physicochemical attributes of the meat in the steer offspring.

Introduccion

Es frecuente que las vacas sufran restricciones
nutricionales durante la gestacion. Surge la hipétesis de que
la restriccion nutricional durante la primera mitad del
periodo de gestacion de la vaca de cria impacta en forma
negativa sobre los atributos fisicos y quimicos de la carne de
la progenie.

Materiales y métodos

De un rodeo inicial de 320 madres Angus de similar edad
(5-7 afios) de la EEA Anguil INTA, La Pampa, se les aplicé
inseminacion artificial con un Unico padre. El primer afio se
utilizaron 160 vacas, con un peso vivo (PV = 431 + 45 kg) y
condicién corporal (CC=2,8 + 0,2); escala 1 a 5. El
experimento se repitid al afio siguiente y se utilizaron otras
110 vacas, de PV (442 + 43 kg) y CC (3 £ 0,2) similares. Cada
afo, se asignaron al azar a uno de dos grupos: sin restriccion
nutricional (SR, mantenimiento de CC), y con restriccion
nutricional (CR, pérdida de 1 punto de CC). La restriccion se
impuso desde el dia 60 al dia 165 de la gestacién. La
asignacion forrajera en ambos afios fue (sorgo forrajero y
maiz diferido) de 100 *+ 12 kg MS animal*dia™® en el grupo
SR, y de 7 + 1 kg MS animal™dia® en el grupo CR. Finalizada
la aplicacion de los tratamientos, ambos grupos se
alimentaron con una asignacién forrajera (maiz diferido) de
80 kg MS animalldia®. La alimentacién se fue ajustando
para mantener una CC 3 en los vientres, hasta el momento
de destete (5 meses de edad). Los terneros comenzaron una
etapa de recria a campo sin limitaciones en la oferta
forrajera (pasturas de alfalfa con una asignhacion no inferior
al 8% del PV en base MS). Cumplido un periodo de recria de
18 + 1meses, y habiendo superado los 350 £ 5,3 kg de PV, los
animales ingresaron a la etapa de terminacién a corral, con
una dieta de alta concentracidon energética en base a 74% de
grano de maiz, agrupados de a 3 por corral, respetando
tratamientos. Se puso como meta alcanzar un espesor de
grasa dorsal mayor o igual a 8 mm, medido por
ultrasonografia y un peso final por encima de 450 kg de PV.
Terminado el periodo de engorde a corral, todos los
animales se faenaron en una planta frigorifica (a 15 km) y se
determiné el peso de res en caliente (PRC). A las 72 horas de
la faena se extrajo un bloque con hueso de 6 cm de espesor
incluyendo la seccion del musculo longissimus dorsi (LD). Se
enfriaron por 96 horas a 2°C y se transportaron al
laboratorio de Calidad de Carnes de la EEA Anguil INTA.
Inmediato al arribo se procedid a envasar al vacio
individualmente y se congelaron a -202C para su
conservacion. Para realizar los analisis fisicos y quimicos, los
bloques fueron descongelados a 4 + 12C durante 24 horas.
Se determinaron caracteristicas fisicas de la carne: drea de
ojo de bife (AOB), espesor de grasa dorsal (EGD), terneza
objetiva por fuerza de corte, color, capacidad de retencion
de agua medidas por las pérdidas por coccién (PPC), y pH
(Pordomingo et al., 2012a). Ademas el marmoreo, segun el
Official USDA Marbling Score. Para los atributos quimicos, se

aparté la grasa externa y el tejido conectivo de los bifes y
posteriormente se molieron. Se determind humedad,
proteina bruta (PB), ceniza y grasa intramuscular (extracto
etéreo).

Los datos del experimento se analizaron segun un disefio
completamente aleatorizado (CRD), con 2 tratamientos
repetido en 2 afos. Los animales constituyeron las unidades
experimentales.

Resultados y Discusion

En la aplicacién de los tratamientos, las vacas del grupo
CR perdieron 63,1 kg equivalentes a 1,01 puntos de CC. Al
momento del parto ambos grupos, CR y SR, habian
recuperado su CC (2,9 y 3,1 para CR y SR) y no se
diferenciaban estadisticamente (p=0,43). En los 112 novillos
faenados, los registros no mostraron diferencias
significativas entre los tratamientos para PRC (p=0,89) con
valores promedio de 296,5 + 5,1 kg y 297,3 + 4,8 kg para SRy
CR respectivamente.

Cuadro 1. Atributos fisicos y quimicos de la carne en la progenie machos.

Variables SR CR EEM P
AOB, cm? 67,0 68,1 4,02 0,59
EGD, mm 10,2 11,0 0,71 0,35
WBS, Newton 3,0 2,8 0,24 0,28
PPC, % 25,1 25,2 1,47 0,92
Marmoreo? 550 560 11,10 0,70
Color carne

L* 37,95 37,97 0,35 0,97
a* 11,3 11,8 0,26 0,26
b* 12,5 12,9 0,19 0,22
Color grasa subcutdnea

L* 63,0 62,3 0,40 0,19
a* 7,6 8,2 0,24 0,10
b* 19,3 19,5 0,25 0,44
pH 5,8 5,7 0,07 0,72
Humedad, % 72,1 72,3 0,46 0,49
PB, % 21,2 20,9 0,36 0,25
Gl, % 3,7 3,6 0,16 0,87
Ceniza, % 1,1 1,1 0,02 0,71

N = 112, SR = tratamiento sin restriccion nutricional, CR = tratamiento con
restriccion nutricional, EE = error estdndar de la media, P = probabilidad
estadistica, AOB = drea ojo de bife, EGD = espesor de grasa dorsal, WBS =
Warner - Bratzler, fuerza de corte, PPC = pérdidas por coccién, Marmoreo?
= Modest, 500; Moderate, 600; USDA Quality Grade, L* = luminosidad, a* =
tendencia al rojo, b* = tendencia al amarillo, PB = proteina bruta, Gl = grasa
intramuscular.

Conclusiones

No se detectaron efectos de una subnutricién de la vaca
en la primera mitad de la gestacion sobre los atributos
fisicos y quimicos de la carne de la progenie machos
recriados en pastoreo y terminados a corral.
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TPP 26 Caracteristicas de calidad de lana de corderos, bajo dos sistemas productivos (campo-corral).
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Quality characteristics of wool of lambs, under two production systems (field-farmyard).

Introduccion

Las innovaciones tecnoldgicas que han surgido en el
ovino permiten visualizar un rol importante de esta especie
en la recuperacion de los sistemas productivos ganaderos
(Borelli et al., 2011). El énfasis puesto en la produccién de
carne de cordero, no deberia excluir la produccién de lana.
La lana de cordero, es suave, y se obtiene esquilando por
primera vez a corderos entre los seis o siete meses de edad.

La produccién ovina nacional y la de la Regién Central
Argentina poseen un vacio en lo que produccién de lana de
cordero respecta (Goyzueta et al., 2013). El objetivo de este
estudio fue evaluar la calidad de lana producida en corderos
bajo dos sistemas productivos (campo-corral).

Materiales y métodos

Se utilizaron 50 corderos para cada sistema productivo
(campo-corral) de distinta denominacidn racial, (Corriedale,
Criollo, Hampshire Down y Texel). Los mismos contaban con
100 + 10 dias de edad al inicio del ensayo, cuya duracién fue
de 60 dias. Se respetaron las condiciones de bienestar
animal, tanto en la superficie asignada por individuo, como
en la confeccion de corrales, comederos, bebederos, sombra
y reparos (Bayer y Petryna, 2012).

La produccion de lana de cordero se determiné mediante
la extraccion de muestras de velldn individuales tomadas a
los 53 dias + 2 de iniciado el ensayo.

El lugar de la toma de muestras se realizé en el centro
del flanco a un través de mano del operador por debajo de la
linea dorsal (Hick et al., 2012), de entre 10y 30 gramos.

La lana fue procesada en el laboratorio de fibras
animales del Programa de Sustentabilidad Productiva de
Pequefios Rumiantes en Areas Desfavorecidas de la UCC
donde se le realizaron los andlisis de didametro medio (DM) y
largo de mecha (LM).

El analisis estadistico se realizé a través de un andlisis de
varianza (ANAVA).

Resultados y Discusion

La variables diametro de mecha (DM) y largo de mecha
(LM) de lana producida por las diferentes denominaciones
raciales no presentaron diferencias significativas entre los

sistemas productivos (campo-corral), (p<0,05).

El rinde al lavado (RL), no mostro diferencias
significativas entre denominacidon de animal, mientras que
entre tratamientos el sistema a corral fue superior (p<0,05),
(Cuadro 1).

Bianchi et al.,, (2013), expresaron no seria factible
mantener un afio el cordero en el campo con el propdsito de
sacar un vellén entero si se puede vender a los 5-6 meses de
edad; dados los resultados arrojados por esta lana respecto
a didmetro medio y largo de mecha (Cuadro 1), mereceria la
oportunidad de profundizarse su estudio ya que corderos
bien alimentados, pueden alcanzar una méaxima densidad de
fibras a las 3 0 4 semanas de edad (Troye, 1987).

Conclusiones
Los resultados obtenidos en este trabajo permiten

alcanzar conclusiones parciales segun el efecto sistema de
produccidn sobre calidad de lana de cordero. Se concluye
que para la produccién de lana de corderos autdctonos, el
conocer las medidas de calidad de lana permitird mejorar la
informacidon técnico-econémica disponible para esta
alternativa productiva y buscar un nicho de mercado para la
misma.
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Cuadros 1. Medias de calidad de lana de las denominaciones raciales segun sistema de

produccion.
Sistema Denominacion Diametro E.E. Largo de E.E.
medio (um) Mecha (cm)
H. Down 23,36 841 A 6,00 3,40 A
g Texel 28,97 343 A 8,86 1,28 A
g Corriedale 36,31 841 A 11,67 1,39 A
o Criollo 31,88 1,49 A 10,70 0,53 A
Total 31,34 1,46 A 10,48 0,54 A
H. Down 24,50 5,95 A 5,25 2,40 A
= Texel 24,35 3,18 A 5,36 1,28 A
s Corriedale 22,30 343 A 6,00 1,39 A
© Criollo 35,72 1,51 A 12,26 053 A
Total 31,75 1,36 A 10,41 0,54 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes p < 0,05.
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TPP 27 Influencia de la dieta suplementada con bagazo de manzana sobre la calidad de la carne de Gallus gallus.
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Influence of the diet supplemented with apple bagasse on meat quality of Gallus gallus.

Introduccion

En las industrias frutihorticolas de la regién Alto Valle y
Valle Medio del Rio Negro aproximadamente el 20% de la
fruta procesada para jugos, sidra, concentrados y conservas
se acumula como residuo sélido organico (bagazos). Dada la
constitucion acida y lignocelulésica de éstos, sélo es posible
su degradacion con hongos Pleurotus spp.. El remanente de
la biodegradacién del bagazo se denomina pleurotina y
puede encontrar un destino importante utilizdndose en
suplementos dietarios para alimentacién de pollos
parrilleros ya que posee fitoquimicos bioactivos que acttan
como antioxidantes, antimicrobianos, inmunomoduladores y
antiinflamatorios, contribuyendo de esa manera a un estado
de salud éptimo para el animal. Por otro lado, algunos
autores reportaron que la pleurotina presenta una
composicion de fibras, proteinas y grasas que confirma su
calidad para ser utilizada en alimentacién animal (Bermudez
Savén et al., 2014).

El objetivo de este trabajo fue evaluar como influye la
dieta suplementada con pleurotina de bagazo de manzana
sobre la calidad de la carne de Gallus gallus.

Materiales y métodos

El estudio se realizd sobre 40 pollos, de los cuales se
destinaron 20 a una dieta control (DC) y otros 20 a una dieta
suplementada (DS). La crianza de los pollos se llevé a cabo
en forma confinada, durante 55 dias en el Hospital Escuela
de Medicina Veterinaria (HEMEVE) de la UNRN, en Choele
Choel. La DC consistio6 en suministrar a los pollos un
balanceado comercial iniciador durante 30 dias, un
balanceado terminador durante 17 dias y maiz molido
durante los uUltimos 7 dias de crianza. La DS agrego al mismo
plan, pleurotina de bagazo de manzana (3%), en dos
oportunidades: 7 dias con iniciador y 7 dias con maiz.

La faena se realizé en el HEMEVE. Para los andlisis se
utilizé carne de pechuga y carne de pata-muslo de la
totalidad de los individuos. Se evaluaron pH (con pHmetro
Testo 205), terneza (cizallamiento con texturdmetro

INSTRON, Método de Warner-Bratzler), diferencia de color
AE* (como AE*=[(AL*)*+(Aa*)*+(Ab*)?]%) utilizando un CR-
400, CIELab (angulo 45°; lluminante D65)) y pérdida de peso
por coccion (PCC) segun Nollet y Toldrd (2009). El estado
fisioldgico de los pollos se evalud a través del hematocrito y
proteinemia (por refractometria) de sangre yugular, al
momento del sacrificio. Los resultados se analizaron
estadisticamente aplicando una prueba ANOVA a un disefio
completamente al azar.

Resultados y Discusion

En los pollos sacrificados, se observd que aquellos de la
DC, presentaron mayor acumulacién de tejido adiposo en la
cavidad celémica en relacion a la cloaca. Los valores
promedio de hematocrito segun las dietas DC y DS se
encontraron dentro de los valores de referencia para la
especie y no mostraron diferencias significativas (p>0,05)
entre ellos: 30,87%%4,08 y 30,13%%2,47 respectivamente.
En cambio en los valores de proteinemia si hubo una
diferencia significativa al comparar los resultados de las dos
dietas: 3,62g/dL+0,3 y 3,42g/dL+0,26 respectivamente.

Como se observa en el Cuadro 1, hubo, de acuerdo a las
dietas, diferencias significativas en la terneza de las
muestras. En las carnes de pollos de ambas dietas el
componente luminosidad L* del color fue el que mas
contribuyé al AE*, resultando éste siempre menor a 2
(pechuga:0.801 y pata-muslo:1,499). La dieta no influyé
sobre la PCC de las carnes (p>0,05).

Conclusiones

La menor terneza de pechuga y pata-muslo de los pollos
con DS podrian relacionarse a una menor acumulacion de
tejido graso con respecto a los pollos con DC. El suplemento
con pleurotina no tuvo efecto sobre la PCC, el color ni el pH
de las carnes. Las distintas fracciones proteicas y los
hematocritos deben ser estudiados en mayor profundidad,
ya que otros autores encontraron resultados diferentes al
suplementar las dietas (Koza et al., 2004).

Cuadro 1. Caracteristicas fisicoquimicas de la carne de pollos Gallus gallus criados con diferentes dietas.

Pechuga Pata-Muslo
Dieta PCC Color Terneza PCC Color Terneza
pH (%) a* b* L* (N) pH (%) a* b* L* (N)
DC 5,79 25,07 0,56 14,28 58,10 25,60 6,33 20,62 7,86 18,84 59,09 12,16
+0,10 42,90  +1,08 +2,82 +3,60 +7,02 +0,19 42,05 45,33 44,43 +5,97 +2,15
DS 5,78 22,79 -0,02 13,79 57,88 28,52 6,29 19,98 8,89 19,92 58,99 14,05
+0,08 +4,48 +1,16 +2,82 +4,17 19,28 +0,10 42,02 45,75 +4,06 46,29 42,55

DC: dieta control, DS: dieta suplementada con pleurotina. PCC: pérdida de peso por coccion.
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TPP 28 Efecto de la densidad y la estacidn del afio sobre caracteristicas tecnolégicas de la carne de pollos parrilleros.
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Effect of stocking density and season on meat technological traits of broiler chickens.

Introduccion

Las caracteristicas tecnolégicas de la carne de pechuga
de pollo son importantes para determinar su calidad y
aptitud para la transformacién en productos avicolas
procesados, las cuales pueden ser influenciadas por aspectos
climaticos y de manejo. El objetivo de este trabajo fue
evaluar el efecto de la densidad de alojamiento, la estacion
del afio y la interaccién entre ambos, sobre tres indicadores
de calidad tecnolégica de la carne de pechuga de pollos
parrilleros machos.

Materiales y métodos

El trabajo se llevé a cabo en una granja comercial del
area de influencia del INTA Reconquista, en dos épocas del
afio: Verano (febrero) e Invierno (agosto). Se alojaron
108.000 pollos hibridos comerciales Cobb500, en lotes
mixtos, en galpones oscurecidos de ventilacion forzada tipo
tunel. Las densidades aplicadas fueron de 14 pollos/m?
(estdndar) y 12 pollos/m? (reducida). A los 41 dias de edad
se tomd una muestra aleatoria de 30 pollos por cada
densidad correspondiendo cada uno de ellos a una unidad
experimental. La faena comercial se llevd a cabo en la planta
frigorifica perteneciente a la integracidn avicola local (Unidn
Agricola de Avellaneda). Luego de la misma se extrajeron
muestras de las pechugas que fueron acondicionadas en
bolsas de polietileno de 12 uso, congeladas rapidamente a -
20 °C y remitidas al Laboratorio de Tecnologia de los
Alimentos de la FCV-UNNE, para la determinacién del
andlisis fisico [capacidad de retencion de agua (CRA),
pérdida por coccién (PPC) y fuerza de corte (terneza)] con
los métodos analiticos convencionales de la American Meat
Science Association (AMSA). Los efectos de la densidad de
alojamiento, de la estacidon del afio y de la interaccion entre
ambos factores principales se evaluaron con un analisis de la
variancia correspondiente a un disefio completamente
aleatorizado con un experimento factorial 2x2 (dos
densidades x dos estaciones).

Resultados y Discusion

No se observé efecto significativo de la interaccidon sobre
la CRA. El efecto estacidon del afio fue estadisticamente
significativo (p=0,05) con un mayor valor en invierno. La
densidad de alojamiento, en coincidencia con Tong et al.

(2012), no afectd el valor de este indicador de calidad
tecnoldgica. No se observaron efectos estadisticamente
significativos sobre las pérdidas por coccién. En cuanto a la
fuerza de corte, indicador inversamente relacionado con la
terneza de la carne, se observd interaccion entre los efectos
principales (p=0,01) lo que dificulté la interpretacion del
significado de cada uno de ellos por separado. Si bien con
densidad reducida los valores de fuerza de corte fueron
menores en ambas estaciones, el efecto densidad fue mas
marcado en invierno. Con respecto a la densidad de
alojamiento, la mayor terneza correspondié a las aves
criadas con densidad reducida (15,75N versus 12,58N) y en
relacién a la estacién del afo, la mayor terneza se observd
en las aves criadas en verano (9,50N versus 18,84N). Estos
valores no concuerdan con Ferreira de Souza et al. (2010)
quienes observaron menor fuerza de corte en muestras
obtenidas en invierno que en verano.
Conclusiones

A excepcion de la pérdida por coccion, los indicadores de
calidad tecnoldgica se vieron mas afectados por la estacion
del afio que por la densidad de alojamiento, pese a que las
aves se criaron en galpones de ambiente controlado.

Si bien la estacion del afio afecté la capacidad de
retencién de agua, cuyo valor fue mayor en invierno, no se
observé la mejora concomitante en la terneza esperable
segun lo propuesto por Ferreira de Souza et al. (2010).
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Cuadro 1. Caracteristicas tecnoldgicas de la carne de pechuga de pollos parrilleros machos de 41 dias de edad, evaluados en dos

épocas del afio y criados bajo dos densidades de alojamiento

VERANO INVIERNO
DENISIDAD DENSIDAD DENISIDAD DENSIDAD
ESTANDAR REDUCIDA ESTANDAR REDUCIDA
Capacidad de retencion de agua (%) 35,2+1,28 33,2+1,19 37,4+1,44 37,1+2,08
Pérdidas por coccién (%) 26,0 £0,99 26,7 £0,81 26,2 £0,85 26,8+0,73
Fuerza de corte (Terneza) (N) 9,90 + 0,68 9,12 £ 0,45 21,67+1,39 15,98 £ 0,90

Todos los valores corresponden a la media aritmética * error estandar

Tamafio muestral: N = 30 aves por subgrupo estacidn x densidad
I ————————————
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TPP 29 ¢La duraciéon del ayuno pre-faena es determinante de la deshidratacion en ganado para carne?
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Does the pre-slaughter fasting duration determine dehydration in beef cattle?

Introduction

Pre-slaughter  stress  evokes  biochemical and
physiological changes in cattle. One of these changes is
dehydration, which magnitude depends on the intensity and
duration of the fasting. Although cattle have free access to
water in the waiting yards at the abattoir, not all of them
would drink. The aim of this study was to evaluate the effect
of different fasting durations (3h vs. 24h) on water
consumption, blood parameters, liver and skin dry matter
content, and urine pH in beef cattle.

Materials and Methods

Two-hundred and fifty Hereford by Angus cross steers,
from INIA La Estanzuela/Uruguay, weighing ~ 530 * 36.9 kg
and aged between 24 and 30 months, were evaluated. On
the day before slaughter, cattle were weighed, and
randomly allocated to one of two fasting duration (FD)
treatment: long (FD24; n=25) and short (FD3; n=25) fasting
time. The overall period of fasting for FD24 was 24h (9h at
the farm + 1h of transport + 14h at the lairage) and for FD3
was 3h (1h of transport + 2h at the lairage). At the farm and
during the 9 hours before transport, FD3 had access to food
and water whereas FD24 steers only had access to water.
This experiment was replicated five times between
November 2018 and February 2019.

Water consumption was measured at the farm, using a
tank with meter, and at the abattoir, using a plastic drinking
bow! with scale. In both, the water supply was manual.
Individual blood samples were collected immediately after
throat cutting to measure haematocrit, as well as ions (Na*,
K*, P*, and Cl) and metabolites (albumin, globulin, total
proteins, and lactate dehydrogenase (LDH)) concentrations.
Individual skin samples from the jaw and sub-samples from
the papillary process of the liver were dried for 96h at 60°C
to estimate dry matter percentage. Liver volume, using the
Archimedes’ principle (Vurdem et al., 2012), was measured
using the other liver sub-sample. Urine pH was measured
from individual urine aliquots taken directly from the
bladder.

Each slaughter day, which was conducted in the same
abattoir, was considered a block, and the animal group as an
experimental unit, i.e. in total it was evaluated five
slaughters (five blocks), each one with two treatments (FD3
and FD24) and 25 animals per experimental unit. The data
were evaluated as a completely block randomized with two
treatments using the General Lineal Model procedure of SAS
9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA).

Results and Discussion

Steers from FD24 treatment had less (p<0.01) total water
consumption than FD3. Haematocrit, LDH, total protein,
albumin, and globulin were higher (p<0.05) in FD24 than FD3

steers (Table 1). Pre-slaughter management at the abattoir,
characterised by novel and unfamiliar environment and
noise, impaired the rehydration of the animals, which
affected haematological parameters (Jarvis et al.,, 1996;
Ferguson & Warner, 2008).

Table 1. Effect of fasting duration on physiological variables at the
time of slaughter

Parameter FD24 FD3 P
value

Water consumption 8.79+1.63 3524163  <0.01

(liters)

Haematocrit (%) 40.72 £0.21 38.30+0.21 <0.01

1,643.80 + 1,612.20 +

LDH (U/1) 766 766 0.04

Total protein (g/dl) 8.38+0.04 7.82 £0.04 <0.01

Albumin (g/dl) 1.26 +0.01 1.19+0.01 0.02

Globulin (g/dl) 7.10 £ 0.02 6.64 +0.02 <0.01

FD24: long fasting duration; FD3: short fasting duration; LDH:
lactate dehydrogenase

There was no effect (p>0.05) of fasting duration on liver
and skin measurements, as well as in urine pH. In
agreement, Jones et al. (1990) highlighted that only
following 48 h of fasting time can be observed some impact
in body components.

Conclusions

Although the steers were not dehydrated, they failed to
drink enough water during lairage, resulting in poorer
haematological indicators. From this evidence, we can
suggest that 24 h of fasting may be detrimental for animal
welfare as the steers cannot recover at all.
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TPP 30 Efecto de la condicién sexual y peso al sacrificio sobre la calidad de la carne de corderos de pelo del Caribe

colombiano.
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Effect of the sexual condition and slaughter weight on meat quality of hair lambs from Colombian Humid Caribbean.

Introduccion

Colombia, posee un bajo inventario ovino, pero es un
sector productivo creciente. Para el 2018 el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) reporté 1.578.684 animales
(ICA, 2018) de los cuales el 70% se registra en la regién
Caribe de Colombia. El ovino de pelo colombiano (OPC) es la
base genética de gran parte de los animales de esta regiony
presenta buena aptitud y adaptacion a ecosistemas
tropicales. Son escasos los estudios relacionados a la calidad
del producto carnico regional (canal y carne) y menos son los
gue evallan practicas de manejo como la castracion, sobre
esos parametros. El objetivo de este estudio fue evaluar el
efecto de la condicidn sexual (CS) (enteros vs castrados) y
peso de faena (PF) sobre la calidad instrumental y sensorial
de la carne de corderos comerciales de un matadero de la
region Caribe Himedo.

Materiales y métodos

De la faena comercial de una planta de sacrificio del
dpto. de Cdérdoba, Colombia, se seleccionaron 32 corderos,
todos menores a 1 afio, mestizos, cuya base genética era
criolla OPC. Se formaron 4 grupos con base en el sexo y peso
vivo de faena (PF). Los grupos fueron: castrados intermedios
(Cl=8) de PF=27,7+1,1kg; castrados livianos (CL=8) de
PF=23,8kgt1,1; enteros livianos (EL=8) de PF=23,9+1,1kg; y
enteros pesados (EP=8) de PF=36,2+1,1kg. De las canales se
registro el peso caliente y rendimiento centesimal. Se
extrajo una muestra del m. Longissimus dorsi de cada
hemicanal izquierda desde la vértebra T10 a la L6. Los lomos
EL y EP se maduraron por 14 dias. En la carne se evalud el
pH, color (indices: luminosidad L*, rojo a*, amarillo b*,
croma C* y el hue H°; con 45min. Oxigenacion a temperatura
de sala de trabajo, 20°C), contenido de Humedad (H%),
extracto etéreo (EE, g/100g%), pérdidas por cocinado
(PERD%) y la prueba de Warner-Bratzler (WB, fuerza maxima
de corte). Un panel sensorial semi-entrenado (10 personas)
evalué la terneza miofibrilar (TM), terneza total (TT),
jugosidad (J) y sabor extrafio (SExt), segun lo descrito por
Baublits et al (2006). Para el analisis estadistico se utilizo el
procedimiento GLM (SAS 9.4) ajustando el modelo a una via
con efecto fijo de grupo. Se considera significativo valores
P<0,05.

Resultados y Discusion

Los pesos y rendimientos de canal fueron 12,7+0,5kg y
46.1%, 9,7+0,5kg y 40,7%, 9,8+0,5kg y 41%, y 16.7+0,5kg v
46% para Cl, CL, ELy EP, respectivamente (P<0,05).

Se encontraron diferencias significativas entre los grupos
seleccionados (p<0,05) en parametros como color, H% y
PERD%, y una tendencia para la prueba de WB. No se
encontraron diferencias significativas (p>0,05) en el pH
(prom. 5,72; +0,08). La carne de los grupos Cl, CL, EL, EP
obtuvieron, respectivamente, indices: L* de 38,5, 41,9, 43,6
y 35,3 (+1,5; p<0,05), a* de 16,7, 16,2, 16,5 y 15,3 (0,5;

p>0,05), b* de 6,4, 7,1, 6,4 y 4,8 (+0,4; p<0,05), C*de 17,9,
17,1, 17,8 y 16,1 (£0,1; p>0,05) y H* de 20,8, 23,5, 21,2 17,2
(x1,2; p<0,05); una H% de 73,5, 75,1, 75,5 y 72,7% (+1,4;
p<0,05); un EE% de 11,9, 5,1, 5,1 y 8,42% y PERD% de 26,6,
25,2, 28,1y 20,1% (+1,4; p<0,05); y fuerza maxima de corte
de 4,25, 4,37, 4,01 y 3,32kgF (+0,28; p=0,06), y un pH de
5,68, 5,68, 5,7,5,8 (+0,08; p>0,05). La carne de las canales
mas pesadas (Cl y EP), independiente del sexo, fueron las
mas oscuras y de mayor porcentaje de materia seca. Los EP
fueron el grupo que perdié menos agua a la coccién y tendié
a ser la mas blanda lo que pudo verse influido por el tiempo
de maduracién.

Los resultados de evaluacion sensorial se pueden
apreciar en el Cuadro 1. Se encontraron diferencias
significativas (p<0,05) entre grupos en los descriptores
jugosidad y sabor extraio. El grupo EL fue el menos jugoso y
tendid (p=0,06) a ser el menos tierno (TM), lo que se podria
relacionar al bajo EE% encontrado; sin embargo, ambos
grupos livianos (castrado y entero) obtuvieron el mismo EE
(5,1%), por lo que la condicion sexual podria ser el factor
determinante a esta variable. Se detectd un leve sabor
extrafio en los cuatro grupos (todos entre 4 y 4,5), siendo un
poco mas notorio en el grupo Cl que tuvo el puntaje

significativamente menor (p<0,05).

Cuadro 1. Media de minimos cuadrados y error estandar (+E.E) para
variables de calidad sensorial del musculo Longissimus dorsi proveniente de
4 grupos de canales ovinas faenadas en un matadero de Codrdoba,
Colombia.

Variable Cl CL EL EP E.E P-Valor
Terneza 59 6,0 5,2° 6,2° 0,2 0,06
miofibrilar

Terneza total 5,7 5,7 5,2 6,1 0,2 0,10
Jugosidad 5,22 5,12 4,5b 5,08 0,1 0,002
Sabor extrafio 4,1c 4,3bc 4,72 4,5% 0,1 0,01
Escalas terneza y jugosidad: 1= extremadamente dura, seca, 8=

extremadamente blanda, jugosa; Escala Sabor extrafio: 1= extremo, 2=
moderado, 3= poco, 4=leve, 5=no existe

Conclusiones
El PF y en menor grado la CS fueron factores que
afectaron la calidad instrumental y sensorial de la carne
ovina. Mds estudios son necesarios para determinar si el
grado racial y otros factores como el nivel de engrasamiento
de los mestizos, juega un papel preponderante en la
definicion de las caracteristicas del producto cdrnico ovino
de la region Caribe.
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PP 1 Estudio de la dieta del guanaco durante el invierno en el ecotono fueguino. Comunicacion.
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Study of the guanaco diet during the winter in the fuegian ecotone. Communication.

Introduccion

El guanaco (Lama guanicoe) es un herbivoro generalista y
el mayor de los camélidos distribuido en el continente
sudamericano (Franklin et al., 1997). Presenta diferentes
adaptaciones anatdmicas y fisioldgicas que le permiten
soportar condiciones extremas y adaptarse a una gran variedad
de habitat con marcadas diferencias. Actualmente, en el
ecotono fueguino se plantea la necesidad de conocer como el
guanaco utiliza los recursos naturales y su impacto sobre las a
actividades ganaderas y forestales. El objetivo de este trabajo
es evaluar el uso de los recursos de items alimentarios por
parte del guanaco, teniendo en cuenta la presencia/ausencia
del ganado doméstico, a fin de brindar una herramienta para
evaluar proyectos de manejo y conservacion de recursos.
Materiales y métodos

EL estudio se realizd en 2 estancias del ecotono fueguino
(Tierra del Fuego, Argentina), seleccionadas segun los
herbivoros presentes y similitud en composicion floristica:
Estancia Buenos Aires (EBA, 54.17 S, 67.63W) (guanaco y
oveja) y Estancia Los Cerros (ELC, 54.33 S; 67.83 W) (Guanaco)
(Fernandez Pepi et al., 2018a). Se recolectaron 10 muestras
de heces de cada herbivoro y plantas por estancia, durante el
invierno del 2014. Para el guanaco, se eligieron heces
superiores del bosteadero, para asegurar la correspondencia
con la época del afio. Las heces de vaca se recolectaron en las
cercanias de los bosteaderos. Todas las muestras fueron
secadas en estufa a 65° C y guardadas en bolsas de papel
hasta su procesamiento con NaOH e HCIO. Las especies
vegetales colectadas fueron utilizadas como material de
referencia para la determinacion de las dietas mediante la
identificacién de microrestos vegetales en las heces. Por cada
muestra se elaboraron 9 preparados y se analizaron 20
campos. Se obtuvieron las frecuencias relativas de las
especies consumidas. Los datos obtenidos se analizaron
mediante estadistica basica, con el programa R.
Resultados y Discusion

En ambos sitios, el grupo principal consumido fue el de las
gramineas. Si bien la composicidn floristica de las estancias
fue similar, se encontraron diferencias en la frecuencia de

Porcetaje de erpecies comumidn (%)

ingesta. En ELC los microrestos encontrados incluyen menos

especies vegetales que en EBA, encontrdndose diferencias

significativas en las frecuencias de Deschampsia sp. (EBA: 7%,;

ELC: 25%; p<0,05), Carex sp. (EBA: 8%; ELC: 3.5%, p<0,05),

Acaena sp. (EBA: 26%; ELC: 18%, p<0,05) y Cerastium sp.

(EBA: 6,3%; ELC: 1,7%, p<0,05) (Figura 1). Considerando que

en condiciones invernales, disminuye la oferta y calidad de las

especies vegetales, observamos que el guanaco en presencia
del ganado doméstico (oveja) modifica su dieta, incorporando
otras especies, principalmente de gramineas y otras
dicotiledéneas herbaceas, en muy bajas frecuencias (Figura

1). Si bien estos resultados son preliminares y no se han

realizado estudios de dietas invernales en la zona, la

tendencia de ampliar los items alimentarios en presencia de
otros herbivoros coincide con trabajos previos realizados en

el ecotono fueguino (Fernandez Pepi et al., 2018 b).

Conclusiones
Estos resultados aportan datos novedosos sobre la dieta del

guanaco durante el invierno en el ecotono fueguino, teniendo
en cuenta la presencia/ausencia del ganado doméstico. Falta
ampliar el nimero de muestras y sitios de muestreo, como asi
también analizar la dieta de los herbivoros domésticos, para
evaluar el posible solapamiento tréfico.
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PP 2 Tolerancia diferencial entre materiales de Festuca arundinacea al anegamiento, la salinidad y su combinacion.
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Differential tolerance to waterlogging, salinity and their combination among Festuca arundinacea accessions.

Introduccion

La ganaderia se ha visto desplazada por la agricultura,
concentrandose en suelos marginales donde periédicamente
sufre estreses abidticos, como el anegamiento, la salinidad y
su combinacidn. Festuca arundinacea es una especie muy
utilizada en pasturas, particularmente en sitios donde
gramineas de mayores requerimientos no prosperan. El
objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del
anegamiento, la salinidad y el estrés combinado sobre
materiales mediterraneos y continentales de festuca durante
el estrés y luego de un periodo de recuperacién.

Materiales y métodos

Se realizd un experimento con 7 materiales comerciales
de F. arundinacea: 3 mediterraneos (M1, M2, M3) y 4
continentales (C1, C2, C3 y C4). Se sembraron semillas en
cubos de espuma fendlica, sostenidos en una bandeja de
germinacion, la cual estuvo dentro de una batea de 50 x 35 x
15 cm con solucién nutritiva (Hoagland al 50%). Luego de 45
dias, las plantas fueron sujetas a cuatro tratamientos por 14
dias (n=5): control (C; solucién nutritiva + aireacién), anegado
(A; solucidon nutritiva + hipoxia por agregado de Agar y
burbujeo con N2), salino (S; solucién + aireaciéon + 150 mM
NaCl) y anegado-salino (AS; igual que A + NaCl al 150 mM).
Luego de la fase de tratamiento, se dejaron crecer las plantas
en condiciones control por otros 14 dias para evaluar su
recuperacion. En cada cosecha (inicial, luego de los
tratamientos y luego de la recuperacion) se separd la biomasa
en aéreay subterranea, se seco en estufa y se pesé. Los datos
se analizaron mediante ANOVA de dos vias (material y
tratamiento) separadamente para cada periodo.

Resultados y Discusion

La tasa de crecimiento relativo (TCR, g.g*.d!) fue variable
para cada material en cada tratamiento y para cada cosecha
(Figura 1 A y B), siendo la variabilidad entre materiales mejor
explicada por la TCR radical (p<0,01) que por la TCR de la parte
aérea (p>0,05) durante los tratamientos (datos no mostrados).

Todos los materiales estudiados presentaron alta tolerancia
al anegamiento. Los materiales M1, M3 y C4 disminuyeron su
TCR en anegamiento durante el tratamiento (30% menos que
en control); sin embargo, la TCR durante la recuperacion fue
compensatoria, y no hubo diferencias con el control. Con
respecto a la salinidad, se encontraron materiales tolerantes
(M1, C1, C3y C4) y susceptibles (M2, M3y C2).

Al analizar el efecto del estrés combinado con respecto al
efecto de cada estrés por separado (Cuadro 1), se encontro
en todos los casos, que el efecto provocado por el estrés
combinado fue menor o igual al efecto provocado porlasuma
de los estreses por separado (i.e. efecto aditivo o sinérgico).
Conclusiones

Se encontré variabilidad en la respuesta de los distintos
materiales a los tratamientos, en términos de TCR, durante el
estrés y en la recuperacién. Hubo materiales que no se vieron
afectados por ningln estrés en ninguna fase (C1 y C3),

algunos que se vieron afectados durante la fase tratamiento,
pero luego se recuperaron (M3 y C4), y algunos que no se
vieron afectados durante la fase de tratamiento, pero si
durante la recuperacion (M1, M2 y C2). También hubo
variabilidad en el efecto del estrés combinado (i.e. respuestas
sinérgicas y aditivas). En ningun caso el estrés combinado
afecté la biomasa de las plantas en mayor medida que la suma
de los estreses por separado.
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Figura 1. Tasa de crecimiento relativa (TCR, g.g1.dial) de materiales
de F. arundinacea sometidos a tratamientos control (C), anegado (A),
salino (S) y anegado-salino (AS) para la cosecha tratamiento (A) y
para la cosecha recuperacion (B). Se muestran los valores promedios
+ E.E (n=5). El simbolo I representa diferencias minimas
significativas de Fisher.

Cuadro 1. Comparacidn de los distintos tipos de interacciones entre
la salinidad y el anegamiento sobre la biomasa total de materiales
de F. arundinacea al finalizar el tratamiento (n =5). Las columnas A,
Sy AS muestran el efecto de cada estrés en relacidn con el control
(es decir, Biomasaestres/Biomasacontrol). La columna AxS muestra el
valor de la columna A x el valor de la columna S. El efecto es aditivo
si el valor en la columna AS es similar al valor en la columna AxS, es
antagonico si el valor en la columna AS es menor que AxS y es
sinérgico si el valor en la columna AS es mayor que AxS. El simbolo *
muestra diferencias significativas entre las columnas AS y AxS.

MATERIALES | ANEGADO (A)| SALINO (5) AS AXS EFECTO
M1 0,809 1,311 1,071 1,061 Aditivo
M2 0,982 0,834 0,662 0,818 Aditivo
M3 0,721 0,527 0,684* 0,380 sinérgico
c1 1,014 1,004 0,841 1,019 Aditivo
2 0,802 0,966 0,707 0,775 Aditivo
c3 0,868 0,778 1,015" 0,676 Sinérgico
ca 0,610 0,471 0,578 0,287 Sinérgico
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PP 3 Impacto de dos frecuencias de corte sobre el niimero de macollos y produccion de materia seca en Panicum coloratum

y Urochloa brizantha.
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Impact of two defoliation frequencies on the tiller number and dry matter production of Panicum coloratum and Urochloa brinzantha.

Introduccion

La expansién de la ganaderia hacia regiones extra-
pampeanas ha renovado el interés en mejorar las estrategias
de aprovechamiento de las forrajeras megatérmicas. El
adecuado manejo del pastoreo debe permitir lograr un
equilibrio entre la productividad y la calidad del forraje. En las
especies Cs, el intervalo de defoliaciéon basado en la Vida
Media Foliar (VMF) permite maximizar las tasas de
crecimiento, incrementar el macollaje, y mejorar la
persistencia, manteniendo la calidad del forraje para los
animales (Fulkerson W et al., 1994). Para gramineas Cs, se
desconoce el impacto de esta metodologia de defoliacion. El
objetivo fue describir el cambio en la densidad de macollos y
la materia seca acumulada de dos forrajeras megatérmicas
Panicum coloratum (PC) y Urochloa brinzantha (UB) bajo dos
frecuencias de corte.
Materiales y métodos

En el predio de la Facultad de Agronomia (UBA) se
sembraron 4 parcelas de 9 m? para cada especie. La mitad de
cada parcela fue cortada con una frecuencia correspondiente
al 50% de la VMF — alta frecuencia - y el resto cuando se llegd
al valor del 100 % de la VMF — 6ptima frecuencia. La suma
térmica (temperatura base de 10°C; Bucat et al., 2018) se
establecié en 746°Cd (°C dia) para el PCy en 462°Cd para UB,
obteniendo cuatro cortes de alta y tres de éptima frecuencia.
Los resultados se analizaron segun un arreglo en parcelas
divididas (parcela principal = especie, secundaria= frecuencia
de corte), y a un disefio completamente aleatorizado (DCA;
n=4). El periodo experimental transcurrié entre octubre 2018 y
febrero 2019. La biomasa acumulada por sobre la altura de
corte (ca. 8 cm desde la superficie) durante todo el periodo
experimental y el contenido de humedad fueron analizados por
analisis de varianza (ANOVA). El cambio en la estructura de los
cultivos se evalué mediante el nimero de macollos (n2 x m?);
se tomaron datos sélo cuando los tratamientos coincidieron en
fecha de corte. Las muestras se recolectaron con marco de 0.45
cm? arrojado al azar en cada parcela. Los datos se compararon
mediante ANOVA con medidas repetidas con un enfoque

multivariado con el programa estadistico InfoStat y las
diferencias se declararon significativas cuando p<0,05.
Resultados y Discusion

La oferta de materia seca disminuyd (p<0,05) al incrementar
la frecuencia de corte en ambas especies un 47 %y 30 % en PCy
UB, respectivamente. En PC (Figura 1a) la alta frecuencia de
corte (50% VMF) incrementd un 44% la densidad de macollos
((1500 macollos m?) en plena estacidon de crecimiento
(diciembre). Sin embargo, hacia el final de la estacion de
crecimiento se produjo una disminucién (p<0,01; interaccion
frecuenciaxtiempo) en dicha densidad, posiblemente vinculado
a la escasez de recursos del ambiente (luz y agua), momento en
el cual se superaria el techo ambiental del indice de area foliar
(Matthew et al., 2000). En cambio, en UB la anticipacion de la
defoliacién a su VMF, redujo un 32% la densidad de macollos
hacia el final del periodo experimental (<500 macollos m?; mes
de febrero; Figura 1b; p=0,0001). En esta especie, la remocion
frecuente del area foliar podria inducir una disminucién de la
fotosintesis y, como consecuencia, restringir el macollaje y la
acumulacién de MS.

El porcentaje de humedad en ambas especies aumentd
con la frecuencia de corte, siendo mdas marcada en PC (77%;
p<0,0001). Para UB el cambio fue de 18,60% MS a 21,37% MS,
mientras que para PC de 25,40% MS a 17,39% MS.
Conclusiones

Se puede concluir que la mayor frecuencia de corte
aumenté la densidad de macollos en PC en plena estacion de
crecimiento, contrario a lo que sucedié en UB. Sin embargo,
la alta frecuencia redujo la oferta acumulada de forraje por
sobre la altura de corte para ambas especies y aumento el
contenido de humedad.
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Figura 1. Densidad de macollos por unidad de superficie (n2.m2) en a) Panicum coloratum y b) Urochloa brizantha en tres fechas de registro durante el
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media foliar; VMF). Las letras muestran las diferencias significativas entre los tratamientos.
|
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PP 4 Valoracion Nutritiva de tres gramineas de los pastizales hidréfilos en el Pre Delta del rio Parana.
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Facultad de Ciencias Agrarias UNLZ; 2 1IPAAS — CIC.
*E-mail: galgonzalez@yahoo.com.ar

Nutritive assessment of three grasses from the hydrophilic grasslands of the Parand river’s Pre Delta.

Introduccion

La ganaderia vacuna del sud y sudoeste entrerriano se
desarrolla sobre las comunidades de pastizal de la llanura
anegadiza del Pre Delta. Estas comunidades son
mayoritariamente pastizales hidréfilos que son la base
forrajera de los rodeos de esa regién. Estos pastizales ocupan
los bajos tendidos de una extensa planicie, que se alternan
con pequefias elevaciones del terreno (albardones) donde
prosperan especies lefiosas (arboles y arbustos). Estas
praderas del Pre Delta ocupan bajos dulces, de drenaje
endorreico, que pueden permanecer anegados por una
Ildmina de agua gran parte del afio. La vegetacion es dominada
por podceas nativas, palustres, como Echinochloa helodes
(Pasto laguna) y Leersia hexandra (Arrocillo). También
podemos encontrar entre otras gramineas palustres
importantes: Glyceria multiflora (Cebadilla de agua); Luziola
peruviana (Pasto cafiada); Paspalum vaginatum (Gramilla de
agua) Paspalidium paludivagum (Canutillo) y Oplismenopsis
najada. El objetivo del presente estudio fue determinar el
valor nutritivo de tres de las principales gramineas nativas de
esta comunidad: Echinochloa helodes, (C4); Leersia hexandra
(C3) y Glyceria multiflora (C3) por ser consideradas como
especies claves en el manejo de estos pastizales.

Materiales y métodos

El estudio se desarroll6 mediante la recoleccion de
muestras en un campo ganadero del Pre Delta del Parang, en
la localidad de Ceibas, Pcia. de Entre Rios. La vegetacion de la
pradera muestreada es representativa de las que predominan
en esta region del Pre Delta y descripta precedentemente. El
muestreo para las tres especies analizadas, se realizd en
estado de floracidn durante el mes de Enero en un potrero de
aproximadamente 25 ha, con 3 meses de clausura previa.
Para cada especie se recolectaron 12 muestras conformada
cada una por un pool de plantas completando unos 300 gr de
materia verde por muestra. Las plantas fueron cortadas
dejando un remanente de unos 10 cm. Todas las muestras
fueron rotuladas, pesadas y luego secadas en estufa de aire
forzado a 60 °C durante 96 h, hasta obtener MS a peso
constante. La MS obtenida fue molida y tamizada con malla
de 1mm para las determinaciones de: FDN y FDA (equipo
Ankom), porcentual de PB (método Kjeldahl). Posteriormente
con los porcentuales de FDN y FDA obtenidos, se calcularon
los parametros de Digestibilidad Estimada (por FDA) y
Concentracion Energética (por Digestibilidad). Los valores
resultantes fueron sometidos al test de Tukey utilizando el
programa estadistico InfoStat.

Resultados y Discusion

En los Cuadros 1 y 2 se pueden observar los resultados
obtenidos para las tres especies estudiadas. Si comparamos
los porcentajes obtenidos para los parametros de valor
nutritivo de forrajeras en funcidn de los requerimientos de un
EV para cria de 400 kg. de PV (Cocimano et al., 1975; Leng

1990) observamos que: a) Para PB para las tres especies
muestran valores muy superiores al valor minimo de 7%,
considerado limitante para rodeos de cria. b) En lo que
respecta a la estimacion de la Digestibilidad, los porcentuales
de Glyceria sp y Echinochloa sp resultaron levemente

Cuadro 1. Resultados de PB, FDN y FDA

Especies PB FDN FDA
Glyceria sp 16,23 a 72,90 a 39,09 a
Echinochloa sp 15,14 ab 71,48 ab 41,77 ab
Leersia sp 13,91 b 66,85 c 43,83 ¢

(*) Test de Tukey: Letras iguales no difieren significativamente
para p<0,05

Cuadro 2. Estimaciones de Digestibilidad y
Concentracién Energética

Especies Digestibilidad McaI(/:IEg MS
Glyceria sp 58,44 % a 2,10a
Echinochloa sp 56,36 % ab 2,02 ab
Leersia sp 54,75 % c 1,97 c
(*) Test de Tukey: Letras iguales no difieren

significativamente para p<0,05

superiores al 55%, considerado como valor minimo vy
limitante para este parametro (0,25%). Mientras que para
Leersia sp resultd minimamente inferior a ese porcentaje. En
la valoracién de CE, todas las especies resultaron con
estimaciones superiores a 1,85 Mcal/Kg MS que es el valor
minimo por Kg de MS propuesto para el contenido de la
racion diaria de 10 kg MS para un equivalente vaca (EV) para
cria de 400 kg. de PV (Cocimano et al., 1975) Teniendo en
cuenta que estas especies, fueron colectadas en fase
fenoldgica avanzada, se deben considerar estos resultados
como muy promisorios por el valor nutritivo que presentan.

Conclusiones
Las tres especies estudiadas del pastizal hidrdéfilo del Pre

Delta, poseen contenidos proteicos, digestibilidad y CE

superiores a los niveles minimos requeridos para EV en

rodeos de cria. Solamente Leersia sp mostré un valor de

digestibilidad levemente inferior al 55% tomado como limite

minimo para este parametro.
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PP 5 Respuesta germinativa de semillas de especies forrajeras nativas de pastizales haléfitos de la Pampa Deprimida.
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Seeds germinative response of native forage species from halophytic Pampa Deprimida grasslands (Buenos Aires, Argentina).

Introduccion

En la Pampa Deprimida los pastizales naturales son la
principal fuente de alimentacién del ganado y cumplen un
importante rol ecolégico, como por ejemplo, ser reservorio
de biodiversidad. En dicha regién, la unidad de vegetacion
denominada estepa de haldfitas representa un 16% de la
superficie y por sus caracteristicas (suelos sédicos, bajo
contenido de materia orgdnica, anegamiento, sequia)
presenta restricciones para el establecimiento de especies
forrajeras que no sean propias de estos ambientes. Por ello,
resulta clave orientar la mejora genética para lograr la
combinacién de los efectos de la seleccién natural en el
ambiente local y los de la seleccién artificial para caracteres
agrondémicos, especialmente los vinculados al control de la
implantacidn como por ejemplo la germinacién. Asi, el
objetivo de este trabajo fue estudiar variabilidad en Ia
respuesta germinativa de semillas en accesiones de cuatro
gramineas forrajeras nativas recolectadas en estepas de
haléfitas de la Pampa Deprimida.
Materiales y métodos

En diciembre 2015 y enero 2016 se recolectaron, de
estepas de haldfitas de los partidos de Magdalena y Punta
Indio (prov. de Bs.As.), semillas de 13 accesiones (A) de cuatro
especies nativas de gramineas forrajeras: Polypogon
elongatus (A1, A2, A3), Sapfochloa berroi (A4, A5, A6, A7,
A8), Leptochloa fusca (A9, A10, All), y Hordeum stenostachys
(A12, A13). Luego de su recoleccion, las semillas
permanecieron almacenadas en sobres de papel en heladera
(4 °C) hasta que se realizd un ensayo de germinacidon en
condiciones de oscuridad (09/2018). Se usé un disefio
completamente aleatorizado (n=4). La unidad experimental
fue una caja de Petri (9 cm de didmetro) con 50 semillas. Las
semillas se colocaron con sus envolturas (glumelas: lemma'y
palea) sobre papel de filtro humedecido para su germinacién.
Luego de 24 h de imbibicidn, y cada 24 h durante todos los
dias que durd el ensayo, se registréd el nimero de semillas
germinadas (radicula 2 3mm) y controld que el papel de filtro
estuviera humedecido. El ensayo finalizé luego de cuatro dias
consecutivos sin germinacion de semillas (desde el dia 18 al
22 desde la imbibicidn) considerando la accesidén que mostro

el periodo mas extenso para germinar. Se determinaron: (1)
el porcentaje de germinacién acumulada (Gac%), (2) el indice
de velocidad de germinacion (IVG). El IVG se calculé: IVG=
G1/T1 + G2/T2+....4Gn/Tn, donde G= semillas germinadas; T=
dia de germinacidn; n= dia del Ultimo control de germinacion
(Maguire, 1962). El rango de temperaturas en el laboratorio
durante el estudié fluctudé entre 23,2 °C y 19 °C vy las
temperaturas medias maximas y minimas * error estandar
fueron 21,2°C + 0,2 y 19,5°C + 0,3; respectivamente. La
variabilidad se analiz6 mediante ANOVA y prueba de Tukey
(p<0,05). Los valores de Gac(%) se transformaron segun la
funcion arco seno para cumplir los supuestos del ANOVA.
Resultados y Discusion

Los resultados mostraron diferencias entre accesiones
para ambos parametros germinativos en todas las especies
estudiadas. Asi, considerando tanto la Gac% como el IVG, en
P. elongatus la Al resultd inferior (p<0,05) al resto de las
accesiones que no presentaron diferencias (p>0,05) entre si
(Figura 1). Tanto en S. berroi como en L. fusca, una de las
accesiones (A8 y All, respectivamente) resulté superior
(p<0,05) a las demds que no mostraron diferencias (p>0,05)
entre si (Figura 1). Finalmente, para H. stenostachys A13
resulto superior (p<0,05) a A12 (Figura 1).
Conclusiones

Se encontrd variabilidad en la respuesta germinativa de
las semillas entre accesiones en todas las especies estudiadas.
Parte de dicha variacion podria deberse a la seleccion natural
como consecue