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Introducción 
La Lengua Azul (LA) es una enfermedad viral que afecta a 
rumiantes, camélidos domésticos y salvajes y se transmite por 
insectos hematófagos del género Culicoides sp. Su agente 
causal, el Virus de la LA (VLA), pertenece al género Orbivirus de 
la familia Reoviridae. La LA es considerada por la Organización 
Mundial de la Salud Animal (OMSA) como de máxima 
importancia para el comercio internacional de animales, 
productos y subproductos de origen animal y de declaración 
obligatoria ante este organismo y el SENASA. El VLA existe en 
una amplia franja geográfica que incluye regiones tropicales y 
subtropicales del planeta; sin embargo, estos límites han 
sufrido cambios drásticos probablemente como consecuencia 
del cambio climático y el movimiento de animales. Todas las 
especies de rumiantes pueden infectarse con VLA pero solo 
ciertas razas de ovejas y ciervos desarrollan signos clínicos de la 
enfermedad. En Argentina no se ha reportado enfermedad 
clínica, pero se ha detectado serología positiva desde 1996, 
habiéndose realizado el último relevamiento en la provincia de 
Corrientes durante los años 2004 y 2008, en el cual se 
detectaron seroprevalencias de 0,7-2,7% en bovinos y 3,13% en 
ovinos. El objetivo de este trabajo fue determinar la 
seroprevalencia del VLA en el norte de la provincia de 
Corrientes. 
 
Materiales y Métodos 
En el año 2018 se realizó un primer muestreo de sangre de 548 
bovinos pertenecientes a 10 establecimientos. Un segundo 
muestreo se realizó entre diciembre 2019 y marzo 2020, en dos 
establecimientos, en 111 bovinos y 64 ovinos, en tres 
momentos diferentes (diciembre, febrero y marzo). Por último, 
en febrero de 2024 se muestrearon 3 establecimientos, 
incorporando rodeos de búfalos y rodeos mixtos de bovinos y 
ovinos: 50 bovinos, 30 ovinos y 98 búfalos. Dichos muestreos 
fueron realizados en establecimientos pertenecientes al 
departamento de Santo Tomé, ubicado en el norte de la 
provincia de Corrientes, en la época de mayor actividad 
vectorial. Las muestras se analizaron por cELISA para la 
detección de anticuerpos específicos contra VLA, utilizando un 
kit comercial. Adicionalmente, se confirmó la presencia del 
virus por RT-qPCR. 

 
Resultados y Discusión 
En el año 2018, se observó una seropositividad de 81.5% en 
bovinos. En el periodo diciembre 2019 a marzo 2020 la 
seroprevalencia fue para el establecimiento 1 de 89% en 
bovinos y 46% en ovinos, mientras que en el establecimiento 2 
los valores fueron de 93% y 86% en bovinos y ovinos, 
respectivamente. En febrero 2024 la seropositividad fue de 
86% en bovinos, 77 % en ovinos y de 51% en búfalos.  

 
 

Conclusiones 
Si bien no se han reportado casos de LA, estos resultados 
indican que el VLA está presente en las tres poblaciones y 
confirman su circulación activa en el norte de la provincia de 
Corrientes. Esto constituye una alerta epidemiológica tanto en 
la zona de estudio como en las lindantes, ya que están dadas 
las condiciones ecológicas para la transmisión del VLA. 
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Introducción 
En los sistemas de producción ovina, las parasitosis 
gastrointestinales (PGI) son una de las principales limitantes. En 
regiones templadas, tropicales y subtropicales el nematode 
que más afecta es Haemonchus contortus generando anemia, 
pérdida de peso y en situaciones extremas, ocasiona la muerte. 
En el marco de un control integrado de las parasitosis, se 
plantea como alternativa de control la utilización de 
reproductores más resistentes a las PGI. El objetivo del 
presente trabajo fue evaluar el peso vivo, hematocrito y huevos 
por gramo en materia fecal en corderos Corriedale infectados 
artificialmente con H. contortus. 
 
Materiales y Métodos 
El estudio se realizó con 1463 corderos Corriedale 
pertenecientes a las EEA Concepción del Uruguay (CES, Entre 
Ríos) y Mercedes (MES, Corrientes) del INTA, entre los años 
2011 y 2023. El protocolo utilizado fue el siguiente: los 
corderos, a los 5 meses de edad promedio, fueron sometidos a 
un desafío artificial mediante inoculación intrarruminal de 5000 
L3 de H. contortus, considerándose como día cero (0) el día de 
la inoculación. Para ello, fueron previamente desparasitados, 
confinados en corrales colectivos y alimentados con heno de 
alfalfa y pellets con 14 % de PB. Se registraron las variables peso 
vivo (PV), huevos por gramo en materia fecal (HPG) y 
hematocrito (Hto) los días 0, 28, 35 y 42 post inoculación. 
Posteriormente al desafío artificial, los corderos fueron 
desparasitados nuevamente antes de ser liberados a las 
pasturas.  

Los datos fueron analizados con un modelo lineal mixto 
utilizando el paquete nlme de R y la variable HPG fue 
transformada como Ln (HPG+250) para normalizarla. Se 
consideraron corderos susceptibles a aquellos que presentaron 
valores estimados de cría para HPG (EBV) iguales o superiores 
a + 500 y resistentes aquellos que presentaron EBV iguales o 
inferiores a - 500. Se modeló como efectos fijos el sexo, la 
clasificación resistente o susceptible (class), la edad de las 
madres, el campo y el año experimental. A su vez, se modeló 
como covariable regresora el peso vivo al día cero (PV 0) para 
cada una de las tres variables respuesta y para LnHPG 42 y Hto 
42 se modeló como variable regresora, el valor de cada variable 
al día cero, es decir, LnHPG 0 y Hto 0, respectivamente. 
Finalmente, se consideró el efecto del padre como efecto 
aleatorio. 

 
Resultados y Discusión 
En lo que respecta a las variables respuesta, un kg más de PV 
inicial determinó que los corderos presentaran 925 g más de 
PV, una disminución de 638 en HPG y 0,25 puntos más de 
hematocrito al final del período de evaluación (día 42). En 
cuanto al efecto del class, los corderos más susceptibles si bien 
al final del desafío presentaron 315 g menos respecto a los más 

resistentes, tuvieron 3679 HPG más y 0,35 puntos menos de 
hematocrito. Este efecto no fue significativo en ninguna de las 
variables al igual que la edad de la madre. El efecto del sexo 
influyó significativamente en las diferencias de PV y Hto al día 
42 (hembras 791 g más livianas y con 1,1 puntos más de Hto) 
pero no influyó significativamente en las diferencias de HPG al 
final del período entre ambos sexos. En cuanto al efecto del 
campo, los corderos de CES fueron 1,7 kg más pesados y 
presentaron 2,5 puntos más de Hto (P <0,0001) y, si bien 
presentaron 682 HPG menos, el efecto del campo no fue 
significativo en esta variable respuesta (P=0,99). En cuanto al 
efecto del padre, este fue significativo y representó el 56 %, el 
17 % y el 18 % de la variación en PV, HPG y Hto 
respectivamente. En la Figura 1 se puede observar que no hay 
diferencias significativas en el promedio de Ln HPG al día 42 
entre resistentes y susceptibles (A) ni entre sexos (B). Tampoco 
hubo diferencias significativas para PV entre resistentes y 
susceptibles (C), sin embargo, las diferencias para PV al día 42 
(D) fueron significativas entre sexos.  

 
 
 
Figura 1. LnHPG 42 y PV 42 en función del class y del sexo 
respectivamente. 

 
Conclusiones 
Dentro del periodo evaluado y con el protocolo utilizado, la 
mayor susceptibilidad de los corderos, si bien determinó más 
carga parasitaria y menos hematocrito, no generó diferencias 
significativas de peso vivo respecto a los más resistentes. 
Dentro de la majada, las hembras a pesar de ser más livianas no 
presentaron mayor carga parasitaria que los machos.  
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Introducción 
En Argentina existen poco más de 1.100 establecimientos de 
engorde a corral de bovinos, que albergan cerca del 3,1% del 
stock nacional (aproximadamente 1.800.000 cabezas). La 
infección por Mycoplasma bovis es considerada una 
enfermedad emergente en estos sistemas productivos. 
M. bovis es un habitante normal de las superficies mucosas 
expuestas al medio ambiente (principalmente respiratoria) de 
bovinos sanos que actúan como reservorios (transmisión 
directa). En diferentes situaciones (inmunosupresión) se 
produce un desequilibrio entre éste y la flora microbiana 
normal del hospedador pudiendo producir bronconeumonía, 
artritis, mastitis, otitis y meningitis. 
Materiales y Métodos 
El brote afectó principalmente a un lote de 1800 terneros de 
recría (200 kg. Aprox.) en engorde adquiridos a través de remate 
feria durante fines de diciembre. Al momento del ingreso de la 
tropa, la población total del establecimiento era de 2900 
cabezas, aumentando el stock repentinamente un 62%. El plan 
sanitario consistió en la aplicación entre los 4 y 7 días de ingreso 
de: ivermectina 1% (200 µg/kg); ricobendazol (3,75 mg/kg); 
vacunas para gérmenes anaerobios (Clostridium spp.); 
suplementación mineral y tilmicosina (7,5 mg/kg - a modo 
profiláctico). Dos días luego de la aplicación del plan sanitario 
detectaron signos respiratorios que fueron resueltos con 
tratamientos individuales con tilmicosina (dosis antes 
mencionada) o florfenicol (20 mg/kg) más AINEs (flunixin: 2 
mg/kg/día). Luego de este segundo tratamiento se observaron 
rengueras, principalmente de miembros pelvianos. Los afectados 
se aislaron en el corral de enfermería durante 2-3 días (según 
evolución). Con el correr de los días los signos respiratorios 
disminuyeron, haciéndose más frecuentes y graves (decúbito) los 
problemas articulares (inflamación en diferentes articulaciones 
de miembros torácicos y pelvianos). Los mismos signos, pero en 
menor porcentaje y severidad, se observaron en animales de 
corrales contiguos que tenían más días en engorde. Treinta días 
después de la fecha de ingreso se consultó al servicio de 
diagnóstico del CEDIVE (FCV, UNLP) porque aproximadamente el 
22% (396/1800) de los terneros comprados presentaban cuadros 
respiratorios, y aproximadamente 2,5% (45/1800) de poliartritis. 
Se revisó clínicamente una ternera Aberdeen Angus de 220 kg de 
peso kg y condición corporal 3. Se practicó la eutanasia y 
necropsia. Se enviaron a faena controlada 10 animales que 
alcanzaron el peso de faena (respetando el período de retiro de 
los antibióticos) con antecedentes de enfermedad. Se 
obtuvieron muestras para histopatología, cultivo bacteriológico 
de gérmenes aerobios y biología molecular del animal 
eutanasiado, y de animales faenados y con signos clínicos. 
Resultados y Discusión 
La ternera presentaba temperatura rectal 41ºC, deshidratación 
5-7%. Se observaron asimetrías en varias articulaciones de 
miembros anteriores (en carpos más notorio). Las vainas 
sinoviales de los músculos flexores y extensores se hallaron 
distendidas conteniendo un líquido turbio, amarronado o 
amarillento, de aspecto sucio (purulento). Al corte transversal, 

presentaron abundantes nódulos multifocales, bien 
delimitados (aspecto de granuloma) y de tamaño variable 
(entre 0,5 y 5 cm) que contenían un material blanquecino 
amarillento, de consistencia firme y/o cremosa (necrosis 
caseosa). Las cápsulas articulares estaban engrosadas y 
recubiertas por abundante fibrina de color blanco-amarillenta. 

Imagen 1. Tenosinovitis caseo-necrótica y artritis fibrino-caseosa en 
articulación del tarso derecho del animal eutanasiado. 
 

Histológicamente se observó una tenosinovitis fibrino-

purulenta severa. No se observaron lesiones macro ni 

microscópicas en el tejido pulmonar. En 3 de los 10 animales 

enviados a faena controlada se encontraron lesiones de 

bronconeumonía supurativa crónica (confirmada por 

histopatología), con porcentaje de afección variable (hasta 10% 

del órgano). Las muestras de pulmón de los animales faenados, 

como las de líquido articular del animal eutanasiado y de los 

animales vivos con signos clínicos, resultaron positivas a PCR 

punto final para M. bovis. 

Conclusiones 
En base al conjunto de evidencias y habiendo descartado otras 
etiologías, se pudo confirmar que el caso descripto se debió a 
una infección por M. bovis, con signología respiratoria en 
etapas iniciales y articulares posteriormente. Es de especial 
interés comunicar este tipo de cuadros, ya que se presentan 
cada vez con mayor frecuencia, siendo necesario trabajar sobre 
los protocolos de ingreso y elección de tratamientos en los 
sistemas de engorde. 
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Introducción 
La rentabilidad de los rodeos lecheros depende principalmente 
de la producción de leche por vaca por día, el desempeño 
reproductivo y, en consecuencia, de la tasa de descarte tanto 
voluntario como involuntario. Además, los costos de 
reproducción y la tasa de progreso genético también afectan la 
rentabilidad de los establecimientos lecheros. El aborto, como 
trastorno reproductivo, genera pérdidas económicas 
considerables. El objetivo del presente trabajo fue evaluar el 
efecto del aborto sobre la producción de leche, el desempeño 
reproductivo y el descarte o muerte de vacas lecheras Holstein 
de tambos del centro de la Argentina. 

Materiales y Métodos 

Se evaluó el desempeño de 462 vacas de 6 tambos con sistemas 
dry lot (2), free stall (2) y pastoriles (2) ubicados en las 
provincias de Córdoba y Entre Ríos. Los datos utilizados en el 
estudio se recolectaron de 265 vacas primíparas y 197 vacas 
multíparas de segunda (n= 172) y tercera (n= 25) lactancia, que 
parieron entre febrero de 2015 y junio de 2019. Se 
conformaron 2 grupos: vacas que sufrieron abortos (VA, n= 
240) y vacas con partos normales (VN, n= 222). Esta 
información se recuperó de la base de datos de los programas 
de gestión de cada establecimiento. Las variables evaluadas 
fueron: litros de leche fijada en 305 días (L/305), litros totales 
(LT) y días en leche (DEL), días abiertos (DA), número de 
inseminaciones para concebir (NI), intervalo parto-parto (IPP), 
número de descartes y número de muertes. Todas las variables 
se compararon mediante un modelo lineal generalizado mixto, 
con el número de lactancias y el tambo como efecto fijo y las 
variables discretas se analizaron mediante Chi cuadrado y odds 
ratio (OR). En todos los casos, la significancia estadística se 
consideró con un P >0,05 y se utilizó el programa InfoStat v. 
2020. 

Resultados 

Se hallaron diferencias (P<0,024) entre la producción de leche 
(L/305) de las vacas VN (12556 l) y las VA (11828 l), 
considerando los diferentes números de lactancias y el tambo. 
Estudios previos también demuestran un rendimiento 
productivo inferior con posterioridad a los abortos (Bartels et 
al. 2006; El-Tarabany, 2015; Suarez y Martínez, 2021). 
Contrariamente, la producción total de leche (PT) y el DEL 
fueron significativamente mayores (P<0,0001) en las VA (12409 
L y 498 días) que en las VN (9855 L y 335 días). En cuanto a las 
consecuencias reproductivas de los abortos, el intervalo parto-
concepción o DA y el NI fueron mayores (P<0,0001) en el grupo 
VA (333,1 días y 5,1) que el necesario en las VN (113,2 días y 
2,7). Las VA (579,6 días) presentaron IPP más prolongados que 
las VN (391,4 días) (P<0,0001), siendo este en días un 48% más 
extensos. Al clasificar aquellas vacas por debajo y sobre un IPP 
de 400 días, las del VA presentaron una probabilidad 
significativa (X2 144,2; P< 0,0001) 91 veces mayor (OR 91,3; IC 
31,4 – 274,1) de tenerlo por sobre esa cifra en comparación con 
las vacas VN. Con respecto al efecto del aborto sobre los días 
abiertos y consecuentemente en gran medida sobre el IPP, 

analizando partos prematuros y abortos en forma general, El-
Tarabany (2015) halló que vacas Holstein tuvieron IPP y días 
abiertos más largos después de haber sufrido partos 
prematuros (475 y 198 días) y abortos (427 y 151 días) que las 
vacas con partos normales (381 y 149 días). El número de vacas 
descartadas y de muertas o eutanasiadas de los 2 grupos se 
indican en la Tabla 1. El número de vacas descartadas más las 
muertas por problemas reproductivos del grupo VA fue 
significativamente superior al de aquellas del grupo VN (X2 
95,5; P<0,0001). Las VA tuvieron un mayor riesgo o 
probabilidad de ser descartadas o morir o ser eutanasiadas que 
aquellas con partos normales (OR= 29,7; IC 11,7 – 75,3; 
P<0,0001). El mayor porcentaje observado de descartes y 
muertes/eutanasias en las vacas que abortaron coinciden con 
los resultados de Bartels et al. (2006) donde la probabilidad de 
eutanasia se incrementó 1,19 veces para las vacas con abortos 
y con los resultados de Suarez y Martinez (2021) en tambos de 
Salta. 

Conclusiones 
Los presentes resultados señalan que las vacas abortadas 
presentan una mayor producción de L/305, un mayor número 
de DA y de NI, IPP más prolongados y una mayor probabilidad 
de ocurrencia de descartes y muerte o eutanasias prematuros. 
Por otro lado, esta investigación muestra a partir de su 
importancia en la eficiencia y sustentabilidad de los tambos la 
necesidad de profundizar los estudios sobre las causas más 
importantes de los abortos, de las pérdidas embrionarias y de 
los partos prematuros e investigar las formas de prevenirlas.   
 
Tabla 1. Número de vacas que siguieron en lactancia (SL), 
descartadas (D) o muertas (M) por causas reproductivas (CR) o 
por otras causas (OC)  

Grupos SL D (CR) D (OC) M (CR) M (OC) 

VA 122 80 17 4 17 

VN 216 4 1 1 0 
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Introducción 
El noreste argentino (NEA) es la segunda región ganadera en 
importancia de la Argentina. El clima es subtropical y en general 
las lluvias decrecen de este a oeste con extremos de 1900 a 600 
mm anuales. Las temperaturas decrecen de norte a sur-sureste, 
con isotermas de 22ºC a 20ºC. Dentro de los sistemas pastoriles 
de producción, los nematodos gastrointestinales (NGI) 
representan una limitante sanitaria muy importante. Los 
factores climáticos juegan un rol importante en la fase exógena 
del ciclo biológico. Las principales variables climáticas como 
temperatura, precipitaciones y humedad presentan una 
influencia importante en la velocidad de desarrollo desde 
huevo a larva infestante (L3). El objetivo del trabajo fue evaluar 
si existen diferencias entre los sistemas silvopastoriles (SSP) y 
sistemas cielo abierto de producción (SCA). 

 
Materiales y Métodos 
El ensayo se llevó a cabo en la EEA Cerro Azul ubicada a 27º39’ 
latitud sur, 55º 26’ longitud oeste y 283 metros sobre el nivel 
del mar. Se seleccionaron dos lotes con iguales dimensiones 
uno SSP y otro SCA. El SSP contaba como componente forrajero 
a una pastura de Urochloa Brizanthq cult. Marandú, y el 
componente forestal una plantación de Pinus elliotti. El SCA 
estaba integrado por la misma especie forrajera. Los lotes 
aseguraban la ausencia de larvas infestantes, lo cual se logró 
con un corte mecánico de la forrajera a la altura de 5 cm del 
suelo el año anterior a instalar el ensayo. Luego, fue constatado 
por corte y lavados de pasto sucesivos.  

Dentro de cada lote se delimitó un rectángulo de 10 × 30 m, 
con 12 parcelas de 4m2, donde cada parcela corresponde a un 
mes. Esto se realizó en 4 repeticiones. Se obtenían 
mensualmente 8 kg de materia fecal de animales dadores con 
HPG elevados, la cual era homogenizada, sembrada todos los 
meses en el centro de la parcela correspondiente. Luego, cada 
48 hs, se realizaba un muestreo y se determinaba la presencia 
de larvas a través de la técnica de Baermann (Fiel et al., 2011). 

El análisis estadístico utilizado fue modelos lineales 
generalizados mixtos y variables respuesta: conteo L3 en 
pastura, tiempo de evolución huevo-L3, temperatura y 
humedad relativa ambiente. Efectos fijos sistema (SSP y SCA), 
tiempo e Interacción efecto aleatorio: Parcela. 
 
Resultados y Discusión 

Los resultados obtenidos en el año de estudio para la variable 
tiempo de evolución de huevo a L3 no mostraron diferencias 
significativas (P>0,05) para el SSP y SCA: 6,7 y 7,4 días, 
respectivamente. 

Se prevé continuar con las mediciones con el fin de disponer 
de mayor cantidad de datos y con la posibilidad de variaciones 
climáticas que expliquen potenciales diferencias en otros 
aspectos epidemiológicos de las larvas de vida libre. 

 

Conclusiones 
Se concluye que al no existir diferencias significativas en una 
parte del ciclo de vida libre debemos continuar con los estudios 
en otras variables como HPG, cultivo e identificación de larvas, 
peso vivo. Relacionarlos entre sí, y de esta manera consolidar a 
los SSP como una herramienta dentro del control integrado de 
nematodes gastrointestinales.  
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Introducción 
El complejo respiratorio bovino (CRB) es causado por una 
combinación de agentes infecciosos. Las condiciones 
ambientales propias del feedlot pueden ser factores 
predisponentes para su aparición (hacinamiento, barro, 
temperaturas extremas), como también el manejo (animales de 
diferentes orígenes, adaptación a nuevas dietas, etc.; Chai et 
al., 2022). En este trabajo se presenta un caso de diagnóstico 
clínico de un brote de CRB en bovinos confinados, con la 
combinación de tropas como factor predisponente de la 
enfermedad y su incidencia en la ganancia de peso.  
Materiales y Métodos 
Se realizó el seguimiento de dos tropas de vaquillonas y 
novillitos británicos, pertenecientes a un establecimiento 
comercial del Departamento Uruguay, provincia de Entre Ríos, 
durante el año 2023. Un grupo de 38 novillitos/vaquillonas 
(Tropa 1) inició en abril un período de alimentación con una 
dieta formulada base “tal cual” con 73% grano de maíz (70% 
entero y 30% molido), 20% concentrado proteico comercial 
(40% PB, iniciador) y 7% sal entrefina como regulador del 
consumo. En junio, se agregaron 15 novillitos (Tropa 2) 
provenientes de recría pastoril. Se presentan los datos de peso 
de ambas tropas desde abril para dar magnitud de la evolución 
de peso previa y posterior a la combinación de las tropas. El lote 
donde se realizó el engorde tenía 3500 m2, ofreciendo una 
superficie de 92 m2/animal en el período con 38 animales y 66 
m2/animal cuando se agregó el segundo grupo. Al cabo de 24 
días de combinar las tropas, comenzaron a observarse signos 
clínicos característicos del CRB (tos, descarga ocular y nasal). Se 
tomaron muestras de sangre entera a 5 animales de ambas 
tropas con signología compatible con CRB, las que fueron 
remitidas a un laboratorio comercial solicitándose hemograma 
completo para conteo de glóbulos rojos (GR), plaquetas (P) y 
glóbulos blancos (GB). Se midió lactato deshidrogenasa (LDH) 
como indicador de inflamación tisular. Estos resultados se 
contrastaron con valores de referencia reportados por Roland 
et al., 2014. El 55% de la Tropa 1 y el 60% de la Tropa 2 se vieron 
afectados clínicamente. En función de esto, se realizó un 
tratamiento metafiláctico con una dosis de antibiótico 
(tilmicosina fosfato 30g c/100ml + meloxicam 30g c/100ml; 1 
ml c/30kg PV; vía parenteral) y se registró el peso de los 
animales en distintos momentos para estimar la evolución de 
PV.  
Resultados y Discusión 
A continuación, se presentan los resultados obtenidos en el 
presente trabajo vs. los rangos de referencia reportados por 
otros autores. Los recuentos de GR y P presentaron valores 
normales. El hematocrito presentó valores aumentados 
(43,1±3,8 vs. 28-38%). Los GB totales se encontraron elevados 
sólo en un animal (15.000 u/mm3 vs. 10-12.000 u/mm3). Dentro 
de las poblaciones de GB, el % de neutrófilos fue elevado en 
todos los animales (67,7±1,9% vs. 14-45%) y el de linfocitos fue 
bajo (24,4±1,7% vs. 45-75%) por lo que, el cociente entre ambas 
poblaciones se encontró muy por encima del óptimo (2,8±0,3% 
vs. 0,5). El % de monocitos también se incrementó en 3 

animales de los 5 muestreados (8,3±0,6 vs. 2-7%). Mientras que 
los valores de LHD superaron ampliamente el rango de 
referencia (1359,8±136,3 vs. 150-365 mU/mL). Los resultados 
del hemograma fueron compatibles con la circulación de 
agentes infecciosos causales de CRB (neutrofilia y linfopenia) e 
inflamación de tejidos musculares (aumento LDH). En la Figura 
1 se presenta la evolución de peso de los animales durante el 
período en estudio.  

 
 
Figura 1. Evolución de peso en feedlot con tropa compuesta con 
animales de distintos orígenes. 3-abr: ingreso al engorde de Tropa 1; 
26-jun: ingreso al engorde de Tropa 2; 20-jul: inicio de signología 
respiratoria; 25-jul: tratamiento metafiláctico con antibiótico. 
 

La combinación de animales de distintos orígenes 
posiblemente haya afectado la ganancia de peso de los 
animales por término de un mes. La Tropa 1 tuvo una ganancia 
de 1,1 kg/animal/día hasta el momento de ingreso de la Tropa 
2. A partir de la mezcla de tropas, los animales llegaron a perder 
0,5 kg/animal/día y luego del tratamiento con antibióticos, se 
observó un aumento compensatorio de peso (2,5 
kg/animal/día). Se descarta la adaptación al alimento como 
factor negativo por la evolución de peso de la tropa 1 al inicio 
del engorde. Posiblemente, la “reorganización social”, 
acompañada de la reducción de espacio disponible producto de 
ingreso de la segunda tropa, facilitaron la emergencia del 
cuadro respiratorio.  
Conclusiones 
La inclusión de una nueva tropa al mismo lote de animales 
durante el período inicial del confinamiento fue coincidente 
con el desarrollo del cuadro clínico de CRB. Se produjo una 
merma de ganancia de peso de 0,5 kg/animal/día en el 
intervalo de diagnóstico - inicio de tratamiento, presentándose 
un aumento compensatorio de peso luego del tratamiento 
terapéutico.   
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Introducción 
La sarna psoróptica ovina es una enfermedad parasitaria 
altamente contagiosa producida por el ácaro Psoroptes ovis (P. 
ovis). En Argentina es la ectoparasitosis que mayores daños y 
más pérdidas produce en ovinos, encontrándose extendida en 
todo el país, a excepción de las provincias de Chubut, Santa 
Cruz y Tierra del Fuego (SENASA 2023). Durante el avance de la 
enfermedad, las lesiones se extienden hasta cubrir una 
proporción importante de la piel de los animales, los cuales 
pierden condición corporal y peso. Reportes previos muestran 
diferencias en la ganancia de peso entre animales infectados 
con y sin tratamiento antisárnico (Rehbein et al., 2000). El 
objetivo de este trabajo fue evaluar el desempeño productivo 
y el avance del grado de lesión en corderos infectados con sarna 
psoróptica, antes y después de la aplicación de tres 
tratamientos antisárnicos inyectables: doramectina 1% 
(DRM1%), doramectina 3,15% (DRM3, 15%) y moxidectina 1% 
(MXD1%). 
Materiales y Métodos 
El ensayo se realizó en las instalaciones de Salud Animal del 
INTA Bariloche, desde mayo a octubre del 2023 (protocolo de 
trabajo avalado por la CICUAE PatNor N°01-2022). Se utilizaron 
18 corderos Merino de 8 meses de edad y un promedio de peso 
vivo (PV) de 23,8±0,7 kg con un error estándar medio (±EEM) y 
1,8±0,3 puntos de condición corporal (CC, escala de 1 a 5). Al 
inicio del ensayo, los corderos fueron inoculados 
artificialmente con P. ovis, y se realizó un seguimiento de la 
evolución de la infestación mediante raspajes de piel y 
observación de ácaros vivos. El día 50 post inoculación se 
confirmó la presencia de infestación en todos los animales, se 
distribuyeron en 3 grupos experimentales de 6 animales cada 
uno, se mantuvieron en corrales separados y se asignaron a tres 
tratamientos antisárnicos inyectables: DRM1%, DRM3, 15% y 
MXD1%. Los animales fueron alimentados con pellet de alfalfa 
(35%) grano de maíz (15%) y fardo de alfalfa (50%) al 2,5% del 
PV con ajuste semanal para cubrir los requerimientos de 
mantenimiento. El PV y la CC se registraron semanalmente. 
Luego de la inoculación con ácaros, se determinó el grado de 
lesión (GL, escala 0 a 3) cada 7 días. El cambio de PV (ΔPV) y de 
CC (ΔCC) se calculó como la diferencia entre el valor inicial y 
final de la variable. La ganancia de PV (GPV) se calculó mediante 
la regresión lineal del PV y los días del ensayo. Las variables 
ΔPV, ΔCC y GPV se analizaron con el programa estadístico R 
mediante un modelo lineal considerando al tratamiento 
antisárnico como efecto fijo. La comparación de medias de las 
variables ΔPV, ΔCC y GPV entre las etapas de infestación y de 
tratamiento antisárnico se realizó mediante la prueba t para 
muestras apareadas. El GL se analizó mediante un modelo 
mixto con mediciones repetidas en el tiempo considerando al 
tratamiento sanitario como efecto fijo y al animal como efecto 
aleatorio. El criterio de evaluación de significancia del modelo 
y de los efectos fijos fue P<0,05. 
 
 
 

Resultados y Discusión 
No se detectaron diferencias significativas debidas al 
tratamiento para las variables ΔPV, ΔCC y GDP dentro de las 
etapas de infestación o de tratamiento antisárnico (Tabla 1). 
Dentro del tratamiento DRM 3,15% se observó que el ΔPV y la 
GPV fue significativamente mayor durante la etapa de 
tratamiento antisárnico respecto de la etapa de infestación 
(P<0,05; Tabla 1).  

 
Figura 1. Evolución del grado de lesión observado en corderos infestados con 

P. ovis (día 0-50) y luego tratados con doramectina 1% (Δ), doramectina 

3,15% (○) y moxidectina 1% (●). La flecha indica el momento de aplicación 
de los tratamientos inyectables. Las barras indican EEM. 

 

Para todos los tratamientos se observó un incremento en el 

GL presente en los animales entre los días 0 y 50 (P<0,05; 

Figura 1). Sin embargo, no se detectaron diferencias 

significativas entre tratamientos antisárnicos (P>0,05). Se 

observa que durante la etapa de tratamiento antisárnico 

(días 50-60), no hay cambios en el GL entre días y tampoco 

entre tratamientos (P>0,05). 

Conclusiones 
En este ensayo, se observó que, a pesar de la infestación con 
ácaros en todos los animales, no se registró impacto negativo 
en la ganancia de peso. Esto podría atribuirse al nivel de la 
dieta ofrecida, la cual fue calculada sin restricciones 
alimentarias. Con respecto al impacto de los tratamientos 
aplicados sobre las variables evaluadas, para ampliar y 
complementar la información obtenida en este trabajo, serán 
necesarios estudios que incluyan mayores períodos de 
tiempo de registro de datos postratamiento. 
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Introducción 
En los últimos años en la provincia de Río Negro, se han 
reportado fallas en los tratamientos antisárnicos realizados en 
ovinos. Si bien estas fallas pueden estar relacionadas con la 
presencia de poblaciones de ácaros de susceptibilidad reducida 
a las drogas empleadas, frecuentemente se deben a errores en 
su aplicación. Con el fin de brindar conocimiento actualizado 
sobre la sarna ovina y despejar dudas sobre la adecuada 
aplicación de productos antisárnicos y el correcto manejo de los 
animales durante los tratamientos, la Comisión Provincial de 
Salud Animal (COPROSA) de Río Negro llevó a cabo 
capacitaciones dirigidas a productores en distintas localidades 
de la región. Durante estos encuentros, los productores 
completaron encuestas con el fin de identificar los errores más 
frecuentes al momento de realizar los tratamientos. El objetivo 
de este trabajo es evaluar el uso de las encuestas como 
herramientas que permitan realizar un diagnóstico acerca de la 
situación de la enfermedad en la región y también, identificar 
los puntos débiles que pueden asociarse a falla en los 
tratamientos. 
Materiales y Métodos 
 Entre los años 2019-2021, fueron encuestados 101 
productores ovinos en las localidades rionegrinas de Los 
Menucos, El Cuy, Mencué, Maquinchao y Anecón Grande. Las 
encuestas fueron diseñadas para identificar: 1) los casos de 
sarna, 2) si fueron aplicadas las buenas prácticas de manejo 
(BPM) (SENASA 2005) para su control, y 3) si lograron controlar 
la enfermedad. 
Resultados y Discusión 
Del total de productores, el 64% (63/101) detectaron sarna en 
sus majadas (Tabla 1). Cuando se les consultó si habían podido 
controlar la enfermedad, el 57% (36/63) lograron controlarla, 
28% (18/63) no lo consiguieron y el resto estaban llevando a 
cabo el tratamiento en el momento de realizar la encuesta. 
Excluyendo las encuestas que indicaban que en ese momento 
se estaba tratando la enfermedad, y para identificar los puntos 
débiles en los tratamientos, se analizaron las respuestas de los 
productores que habían concluido los mismos. Luego fueron 
divididos en dos grupos: los establecimientos que pudieron 
controlar la enfermedad y los que no pudieron hacerlo. Se 
calculó la frecuencia de aplicación de las BPM que permiten un 
correcto tratamiento (Tabla 2). De las respuestas se puede 
observar que la mayoría (más del 80%) realizaron 

adecuadamente tres BPM como: 1) tratar a todos los animales, 
2) utilizar instrumental en buen estado, y 3) utilizar productos 
aprobados por SENASA. 

Sin embargo, la mayoría de los productores que tuvieron 
fallas en el tratamiento no respetaron dos BPM: 1) no 
coordinaron con los vecinos los tratamientos, y 2) no realizaron 
el tratamiento de acuerdo con las indicaciones del producto.  

 
Tabla 1. Presencia de casos de sarna según respuestas de los productores 
encuestados en distintas localidades de la línea sur de Rio Negro. 

 
Localidad Detectó sarna en sus ovinos 

 Si No No sabe/no 
contesta 

Los Menucos 32 (76,2%) 9 (21,4 %) 1 (2,4%) 
El Cuy 14 (93,3%) 1 (6,7%)  

Mencué 8 (40%) 11 (55%) 1 (5%) 
Maquinchao 7 (46,7%) 7 (46,7%) 1 (6,7%) 

Anecón Grande 2 (25%) 6 (62,5%) 1 (12,5 %) 
Total 63 34 4 

 
Por último, se observó que la mayoría de los productores (más 
del 70%) no cumplen con otra BPM como es la de pesar a los 
animales para calcular la dosis del tratamiento inyectable. 
Conclusiones 
Mediante las encuestas se pudo determinar que, en la mayoría 
de los casos, la falla de eficacia en los tratamientos antisárnicos 
es debida a errores que ocurren al momento de aplicarlos. 
Estos resultados evidencian la necesidad de realizar trabajos de 
capacitación y extensión destinadas a productores ovinos para 
fortalecer estos puntos débiles identificados.  

Finalmente se observó que las encuestas son una 
herramienta muy útil para realizar un diagnóstico de situación 
acerca de la presentación de sarna en las distintas localidades 
de Río Negro, como así también para identificar variables que 
se asocian al éxito/fracaso de los tratamientos. Frente a los 
desafíos que presenta el aumento de casos de sarna en la 
región, las encuestas adquieren especial relevancia como 
herramientas que ayudan a distinguir cuales son los puntos 
débiles que se deberían fortalecer a la hora de garantizar el 
éxito de futuros planes de control de la enfermedad. 
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Tabla 2. Prácticas respetadas por los productores encuestados, que garantizan un correcto manejo del tratamiento de la sarna ovina. 

 Productores que lograron controlar la sarna 
(n:36) 

Productores que no lograron controlar la sarna 
(n:18) 

Buenas prácticas para un correcto 
tratamiento 

Si (%) No (%) Si (%) No (%) 

¿Coordinó con los vecinos? 47,2 52,8 22,2 77,8 
¿Trató todos los animales? 86,1 13,9 83,3 16,7 

¿Utilizó instrumental en buen estado? 88,9 11,1 83,3 16,7 
¿Utilizó productos aprobados por SENASA? 86,1 13,9 94,4 5,6 

¿Pesó a los animales? 16,7 83,3 27,8 72,2 
¿Repitió los tratamientos según lo indicado 

en el producto? 
55,6 44,4 44,5 55,5 
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Introducción 

En la provincia de Chubut, una de las actividades productivas 
que se destaca es la caprina para la obtención de fibra mohair. 
En estos sistemas extensivos generalmente conviven caprinos, 
ovinos y bovinos y se desarrollan con un escaso manejo 
sanitario (PRODECA, 2021). Varios trabajos consideran que los 
caprinos están menos expuestos a parasitosis por sus hábitos 
de consumo (Olaechea, 1994). Sin embargo, en la zona no hay 
datos, principalmente de Fasciola hepatica, principal 
parasitosis en el noroeste de Chubut y para el cual tanto ovinos 
como caprinos tienen baja resistencia. Este trabajo tuvo como 
objetivo conocer la dinámica de nematodes gastrointestinales 
y F. hepatica en caprinos Angora de diferentes edades que 
pastorean junto a ovinos. 

Materiales y Métodos 

El trabajo se realizó en el establecimiento El Chorlito, ubicado 
al noroeste de Chubut, a partir de marzo del año 2023 (mar-23) 
con caprinos Angora. Se conformaron 2 grupos: 20 chivas 
adultas (Ma) de entre 2 y 7 años de edad, 39,1 ± 8,1 Kg PV y 3,2 
± 0,5 condición corporal (CC, escala 0-5) y 20 chivitas (Ch) de 
entre 4 y 7 meses de vida, 23,5 ± 3,3 kg PV y 3,4 ± 0,4 CC. Tanto 
Ma como Ch se manejaron pastoreando juntas. Desde hacía al 
menos 8 años, a estos animales no se les había aplicado 
antiparasitarios. Las visitas se repitieron en junio (jun-23), 
septiembre (sept-23) y noviembre de 2023 (nov-23), y febrero 
(feb-24) y abril del 2024 (abr-24). En cada momento se pesaron 
los animales (PV,kg), se determinó CC y se tomaron muestras 
de materia fecal del recto en bolsas de polietileno  que se 
mantuvieron refrigeradas hasta su procesamiento. Para 
determinación de huevos por gramo (hpg) de nematodes 
gastrointestinales (PGI) se realizó prueba de McMaster 
modificada y para determinación cualitativa de 
presencia/ausencia de huevos de F. hepatica (Fh) prueba de 
sedimentación. Los resultados de hpg fueron analizados como 
un DCA. En el modelo de análisis se consideró como efectos 
fijos la categoría (G), momento de toma de muestra (M) y su 
interacción (G*M). Para Fh se realizó Chi-cuadradro para 
diferencias entre proporciones. En ambos casos se consideró 
nivel de significación del 5%. 
Resultados y Discusión 

Los promedios de hpg fueron en todos los momentos menores 
a 150 hpg (3-143) y sin presentar diferencias (P>0,05) entre Ma 
y Ch (Figura 1). Sin embargo, los promedios de hpg variaron en 
función a los diferentes momentos de toma de muestra 
(P<0,001), siendo mayores en nov-23 y feb-24. El incremento 
en hpg de noviembre se corresponde con el momento de 
partos. Los hallazgos fueron huevos tipo estrongilido (67,6%), 
Nematodirus spp. (31,9%) y Trichuris spp. (0,5%) que fueron 
identificados por morfología durante el conteo de hpg. En todos 
los momentos se observaron en Ma y Ch presencia de huevos 
de Fh lo que indica que en el establecimiento se dan las 
condiciones para que se complete el ciclo. En abr-24 se observó 
una mayor (P<0,05) frecuencia de positivos a Fh en Ma, sin 
embargo, no existieron diferencias en las frecuencias de 

positivos entre los diferentes momentos de toma de muestra. 
Las variaciones en los PV y CC en Ma y Ch se debieron a los 
diferentes momentos de toma de muestra (P<0,001) y no a la 
presencia de animales positivos a Fh (P>0,05) (Figura 2). 

 
PGI: Parásitos gastrointestinales 

Figura 1: Promedio de parásitos gastrointestinales (líneas) en el eje 

principal y frecuencia de animales positivos a Fasciola hepatica (barra) 

en el eje secundario, en cabras adultas y chivas de año.  
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Figura 2: Promedio de peso vivo en el eje principal y promedio de 

condición corporal en el eje secundario, en cabras adultas y chivas de 

año. 
 

Conclusión 
Los resultados de este trabajo indican baja relevancia de PGI y 
la presencia de Fh, aun cuando no se registraron casos clínicos 
de fasciolosis. La estrategia sanitaria debería enfocarse a este 
parásito endémico, más teniendo en cuenta que en estos 
sistemas mixtos pastorean ovinos y caprinos juntos, que son 
dos especies de baja resistencia a la infección con Fh y que 
contribuyen a la contaminación continua de las pasturas. 
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Introducción 
La fasciolosis, saguaypé o distomatosis, es una enfermedad 
parasitaria que afecta a gran cantidad de animales herbívoros y 
omnívoros, siendo considerada una de las parasitosis más 
importantes en rumiantes. En particular, en la provincia de 
Santa Cruz, su presencia es de carácter endémico en ambientes 
como arroyos, vegas y mallines al norte del paralelo -50°S 
(Aguilar y Olaechea, 2014). De los animales domésticos, el 
ovino es de los más susceptibles a la infestación, siendo las 
presentaciones aguda e hiperaguda comunes en ovejas y raras 
en otras especies. 

Recientemente ha sido reportada por primera vez en Santa 
Cruz una cepa de Fasciola hepatica resistente al fasciolicida 
Triclabendazol (Larroza et al., 2023). El monitoreo 
parasitológico en la región sur de la provincia es fundamental 
para conocer el grado de avance de la enfermedad. El objetivo 
del trabajo fue realizar un muestreo exploratorio para 
determinar la presencia de F. hepatica en ovinos y del 
hospedador intermediario Galba viator en la cuenca de los Ríos 
Gallegos y Chico (Imagen 1). 

 
Materiales y Métodos 

La zona de estudio involucró a las cuencas pertenecientes a la 
región hidrográfica del Río Gallegos, paralelo -51°S. Se 
realizaron muestreos coproparasitológicos en tres sitios. En 
cada uno de ellos se tomaron muestras de heces individuales 
directamente de recto de 20 ovejas de majada general que 
pastorearon previamente en sitios asociados a la margen de la 
cuenca y sin antecedentes de desparasitaciones previas con 
fasciolicidas. Las muestras se conservaron en heladera, 
refrigeradas, hasta su posterior análisis según la técnica de 
sedimentación-filtración (Olaechea, 2007). A su vez, en 5 sitios 
representativos de la cuenca, se realizaron muestreos 
exploratorios del hospedador intermediario y, en caso de su 
hallazgo, la confirmación de la especie dentro de la familia 
Lymnaeidae siguiendo las claves de identificación más 
actualizadas (Cuezzo et al., 2020). De forma complementaria 
se obtuvo información de los registros de decomisos de faena 
del SENASA para el período 2020-2024, sobre hallazgos de 
lesiones compatibles con distomatosis en frigoríficos de 
exportación de ovinos de Río Gallegos.  

Resultados y Discusión 
Los resultados coproparasitológicos fueron negativos a la 
presencia de huevos de F. hepatica en animales ubicados en 
tres establecimientos de la cuenca (Tabla 1). En tanto, los 
registros informados por SENASA, reportaron en el año 2023, 
decomisos de hígados afectados por distomatosis en dos tropas 
de ovinos adultos provenientes de un establecimiento 
ganadero ubicado en la zona cordillerana de la provincia de 
Santa Cruz, al sur del paralelo -50°S. 

Es importante destacar que, en los cinco puntos de 
muestreo en donde se evaluó la presencia del hospedador 
intermediario, se identificaron ejemplares de G. viator (Tabla 
1). 

Tabla 1. Resultados de detección de Fasciola hepatica y Galba viator 
en los puntos de muestreo. 

 

 
Imagen 1. Área de estudio al sur del río Santa Cruz. 

 

Conclusiones 
Del muestreo exploratorio en el sur provincial, no se registró 
presencia de huevos de F. hepatica. Sin embargo, en los cinco 
sitios de muestreos se registró la presencia del hospedador 
intermediario G. viator. 

En base a estos resultados, es fundamental la vigilancia 
epidemiológica y avanzar en el diagnóstico de la parasitosis en 
la región. Se deberían aumentar los puntos de muestreos, 
involucrando otros sitios, como el río Coyle, para ampliar el 
conocimiento de la distribución de fasciolosis en el sur 
provincial. 
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Cuenca Latitud Longitud Fasciola hepatica Galba viator 

Río Gallegos 

51°51 S 70°34 O Negativo Presente 

51°51 S 70° 25 O Sin muestreo Presente 

51°41 S 69° 48 O Sin muestreo Presente 

Río Chico 
51°58 S 69° 43 O Negativo Presente 

51°56 S 69° 36 O Negativo Presente 
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Introducción 
El agua es uno de los nutrientes básicos para los animales y así, 
necesario para su supervivencia. La calidad del agua es un 
parámetro importante que afecta directa o indirectamente el 
consumo de alimento y el estado fisiológico general de los 
animales, lo cual influye en la productividad y el rendimiento. 
En la Patagonia Austral, los productores ganaderos suelen 
desconocer la relación entre la importancia de la calidad del 
agua para la producción y el rendimiento del ganado. Si bien 
existe una tradición de su uso desde la colonización ganadera 
de la región a finales del siglo XIX, es escasa la información 
disponible sobre su aptitud, en un territorio extenso dedicado 
a la actividad. El objetivo de este trabajo fue realizar una 
caracterización preliminar de la aptitud general para la bebida 
animal, de aguas superficiales en la región central de la 
provincia de Santa Cruz. 

 
Materiales y Métodos 
El área de estudio involucró dos regiones hidrográficas de la 
Patagonia Continental Austral, de vertiente atlántica, que 
cubren 63.910 km2 en la franja central de la provincia de Santa 
Cruz, con un desarrollo territorial desde la Cordillera de los 
Andes y hasta su desembocadura en el Mar Argentino (Diaz et 
al., 2024): las regiones RH09 río Santa Cruz y RH14 río Chico 
Central (Diaz et al., 2021). Se analizaron 165 muestras de agua 
superficial procedente de 121 cursos (ríos y arroyos) y 44 
cuerpos (aguadas, lagos y lagunas) permanentes y transitorios, 
la mitad de las cuales se colectaron durante fines de invierno y 
comienzo de primavera, y las restantes al final del verano, entre 
los años 2017 y 2022. Ambas estaciones de muestreo 
representan los momentos de máximo y mínimo caudal 
estacional (Diaz et al., 2024). El manejo de equipos en campo, 
su limpieza, los métodos de muestreo de agua y su 
acondicionamiento para conservación y transporte se 
implementaron según protocolos estandarizados del CCME 
(2011). Se determinaron en laboratorio 20 analitos y 
parámetros fisicoquímicos mediante procedimientos descritos 
por Almonacid et al. (2022). Se analizó comparativamente la 
aptitud de bebida animal, según referencias de Alberta 
Agriculture and Food (2005) para las categorías aves de corral, 
cerdos, y ganado vacuno, ovino y equino, en: aceptable (A), 
Regular (R), pobre (P) y no recomendado (NR), siempre sobre la 
base de los máximos valores de cada analito o parámetro. 

 
Resultados y Discusión 
Más de un 96% de las aguas muestreadas en la región 
resultaron de calidad aceptable (A), tanto en cursos como 
cuerpos, sobre la base de los analitos estudiados (Tabla 1). Tan 
solo en unas pocas ocasiones, mayormente en lagunas someras 
estacionales o aguadas y pequeños cursos intermitentes, 
presentaron solo algunos parámetros fuera de los umbrales de 
tolerancia, condicionando aguas de calidad inferior (R o P), 

como la alcalinidad de CaCO3, el pH, las concentraciones de 
Fluoruros, Potasio y Sodio, o los sólidos totales disueltos. 

 
Tabla 1. Rango de resultados observados y clasificación de la aptitud de uso 
para cada analito y parámetro analizado. Calidad aceptable (A), regular (R), 
pobre (P) y no recomendada (NR). 

Parámetro Unidad 
Ríos Cuerpos 

Valores Aptitud Valores Aptitud 

Alcalinidad mg CaCO3/l 18,0 – 330,0 A 10,0 – 7.500,0 P 

Aluminio mg/l < 0,001 – 0,27 A < 0,001 – 0,140 A 

Arsénico (As) µg/l < 2,0 A < 2,0 – 18,0 A 

Cadmio (Cd) µg/l < 5,0 A < 5,0 A 

Calcio (Ca) mg/l 5,0 – 55,0 A 5,0 – 180,0 A 

Cloruro (Cl) mg/l 6,0 – 162,0 A 7,0 – 2.776,0 A 

Cobre (Cu) µg/l < 100,0 A < 100,0 A 

CE µS/cm a 25°C 24,4 – 1.533,0 A 20,0 – 13.220,0 A 

Dureza mg CaCO3/l 6,0 – 697,0 A 6,0 – 1.333,0 A 

Fluoruro (F) mg/l < 0,01 – 2,32 R < 0,01 – 2,24 R 

Mercurio (Hg) µg/l < 1,0 A < 1,0 A 

Nitrato (NO3) mg/l < 0,01 – 1,8 A < 0,01 – 7,2 A 

Nitrito (NO2) mg/l < 0,001 – 0,112 A < 0,001 – 6,4 A 

pH adimensional 7,5 – 8,9 P 6,9 – 10,1 P 

Plomo (Pb) µg/l < 50,0 A < 50,0 A 

Potasio (K) mg/l < 1,0 – 10,0 A < 1,0 – 800,0 R 

Selenio (Se) µg/l < 4,0 A < 4,0 A 

Sodio (Na) mg/l 2,0 – 170,0 A 2,0 – 3.500,0 R 

STD mg/l 16,5 – 195,0 A 13,7 – 8.900,0 P 

Sulfato (SO4) mg/l < 1,0 – 150,0 A < 1,0 – 590,0 A 

 
Conclusiones 
Las aguas de la región presentan buena aptitud general para el 
consumo animal en las categorías de ganado doméstico 
analizadas. Se presentaron escasas limitantes, en unos pocos 
parámetros como en general, un pH predominantemente 
alcalino, valores de conductividad eléctrica y concentraciones 
de sólidos totales disueltos que, sin ser limitantes para la 
producción, en algunas zonas de abrevado su consumo 
constante podría provocar una caída en el rendimiento y algún 
grado de afectación mínimo en la salud de los animales. 
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Introducción 
El agua es uno de los nutrientes básicos para los animales y así, 
necesario para su supervivencia. La calidad del agua es un 
parámetro importante que afecta directa o indirectamente el 
consumo de alimento y el estado de salud general de los 
animales, lo cual influye en la productividad y el rendimiento. 
En general en la Patagonia Austral, los productores ganaderos 
suelen desconocer la relación entre la importancia de la calidad 
del agua para la producción y el rendimiento del ganado. Si bien 
existe una tradición de su uso desde la colonización ganadera 
de la región desde finales del siglo XIX, es escasa la información 
disponible sobre su aptitud, en un territorio extenso dedicado 
a la actividad. El objetivo de este trabajo fue realizar una 
caracterización preliminar de la aptitud general para la bebida 
animal, de aguas superficiales en la región central de la 
provincia de Santa Cruz. 

 
Materiales y Métodos 
El área de estudio involucró el sector argentino de 3 regiones 
hidrográficas binacionales de la Patagonia Continental Austral 
que cubren 57.417 km2 en total. Éste se ubica en el sur de Santa 
Cruz representando un 76% (43.596 km2), extendiéndose desde 
la Cordillera de los Andes hasta su desembocadura en el Mar 
Argentino (Diaz et al., 2021). Se analizaron 88 muestras de agua 
superficial procedente de 27 cursos y cuerpos (ríos y arroyos, 
aguadas, lagos y lagunas) permanentes y transitorios, la mitad 
de las cuales se colectaron durante fines de invierno y comienzo 
de primavera, y las restantes al final del verano, entre los años 
2018 y 2019.  Ambas estaciones de muestreo representan los 
momentos de máximo y mínimo caudal estacional (Casalinuovo 
et al., 2019). El manejo de equipos en campo, su limpieza, los 
métodos de muestreo de agua y su acondicionamiento para 
conservación y transporte se implementaron según protocolos 
estandarizados del CCME (2011). Se determinaron en 
laboratorio 27 analitos fìsicoquímicos y 4 microbiológicos 
mediante procedimientos descritos por Diaz et al. (2024). Se 
analizó comparativamente la aptitud de bebida animal, según 
referencias de Alberta Agriculture and Food (2005) para las 
categorías aves de corral, cerdos, y ganado vacuno, ovino y 
equino, en: aceptable (A), Regular (R), pobre (P) y no 
recomendado (NR), siempre sobre la base de los máximos 
valores de cada analito o parámetro. 

 
Resultados y Discusión 
De la totalidad de analitos en estudio (20) un 20% en cursos y 
30% en cuerpo de agua presentan valores por fuera de los 
rangos considerados como aceptable (Tabla 1). Los principales 
analitos en referencia a ello con valores en el rango con calidad 
inferior a aceptable fueron: alcalinidad total, pH, Potasio, 
Sodio, sólidos totales disueltos (STD) y sulfatos. 
 
 

Tabla 1. Rango de resultados observados y clasificación de la aptitud de uso 
para cada analito y parámetro analizado. Aceptable (A), regular (R), pobre (P) y 
no recomendado (NR). 

Parámetro Unidad 
Ríos Cuerpos 

Valores Aptitud Valores Aptitud 

Alcalinidad mg CaCO3/l 18,0 – 330,0 A 10,0 – 7.500,0 P 

Aluminio mg/l < 0,001 – 0,27 A < 0,001 – 0,140 A 

Arsénico (As) µg/l < 2,0 A < 2,0 – 18,0 A 

Cadmio (Cd) µg/l < 5,0 A < 5,0 A 

Calcio (Ca) mg/l 5,0 – 55,0 A 5,0 – 180,0 A 

Cloruro (Cl) mg/l 6,0 – 162,0 A 7,0 – 2.776,0 A 

Cobre (Cu) µg/l < 100,0 A < 100,0 A 

CE µS/cm a 25°C 24,4 – 1.533,0 A 20,0 – 13.220,0 A 

Dureza mg CaCO3/l 6,0 – 697,0 A 6,0 – 1.333,0 A 

Fluoruro (F) mg/l < 0,01 – 2,32 R < 0,01 – 2,24 R 

Mercurio (Hg) µg/l < 1,0 A < 1,0 A 

Nitrato (NO3) mg/l < 0,01 – 1,8 A < 0,01 – 7,2 A 

Nitrito (NO2) mg/l < 0,001 – 0,112 A < 0,001 – 6,4 A 

pH adimensional 7,5 – 8,9 P 6,9 – 10,1 P 

Plomo (Pb) µg/l < 50,0 A < 50,0 A 

Potasio (K) mg/l < 1,0 – 10,0 R < 1,0 – 800,0 R 

Selenio (Se) µg/l < 4,0 A < 4,0 A 

Sodio (Na) mg/l 2,0 – 170,0 R 2,0 – 3.500,0 R 

STD mg/l 16,5 – 195,0 P 13,7 – 8.900,0 P 

Sulfato (SO4) mg/l < 1,0 – 150,0 A < 1,0 – 590,0 NR 

 
Conclusiones 
Los valores expuestos representan información valiosa para 
establecer umbrales a nivel región vinculados a la aptitud de 
agua para bebida. Se registraron valores por fuera de los rangos 
aceptables para alcalinidad, pH, Potasio, Sodio, STD y sulfatos. 
Está situación es más compleja para cuerpos de agua respecto 
a ríos.  
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Introducción 

Las vacas lecheras deben enfrentarse a grandes desafíos 
metabólicos durante el periparto, periodo que comprende 
veintiún días antes y después del parto. Este es un momento 
crítico y determinante en la vida productiva de la vaca lechera, 
teniendo impactos en su salud y producción. Para una 
transición exitosa es necesario que haya un equilibrio entre las 
especies reactivas de oxígeno, pro-oxidantes y la capacidad 
antioxidante del animal. La superóxido dismutasa (SOD) es una 
enzima antioxidante, que protege a las células del estrés 

oxidativo (EO), al catalizar la reacción que transforma el O2
- en 

peróxido de hidrógeno (H2O2). El incremento de la 
concentración de H2O2 es considerado hoy un segundo 
mensajero capaz de alertar a la célula de modificaciones en su 
estado redox (Forman y Zang, 2021). El objetivo del presente 
trabajo fue evaluar la relación existente entre los niveles de 
actividad de SOD y expresión diferencial de genes en vacas 
lecheras de alta producción una semana posparto.  
 
Materiales y Métodos 
Muestras de sangre de 10 vacas Holstein alimentadas según 
norma NRC 2021 fueron obtenidas por punción yugular en 
tubos Vacutainer® 7 días después del parto. Las muestras 
fueron destinadas a: 1. Determinación de la actividad SOD por 
espectrofotometría UV-vis utilizando el Kit de superóxido 
dismutasa® (Cayman Chemical) según las instrucciones del 
proveedor. Según la actividad enzimática los cinco valores más 
altos constituyeron el grupo “ALTA actividad” y los cinco valores 
más bajos el grupo “BAJA actividad”. 2. Expresión diferencial de 
genes para lo cual se extrajo el ARN total y se prepararon las 
librerías que fueron secuenciadas mediante NGS 
(Secuenciación de nueva generación) en un secuenciador 
NovaSeq 6000. El análisis de la expresión diferencial de genes 
se realizó utilizando el paquete R DESeq 2 a partir de la matriz 
de conteo construida con el algoritmo featureCounts del 
paquete Subread package. El presente modelo experimental 
fue evaluado y aprobado por el Comité CICUAL de la Facultad 
de Ciencias Veterinarias de la UNLP, asignándole el código 
“Protocolo para uso de Animales de Investigación Científica Nº 
123-4-22T”. 
 
Resultados y Discusión 
Los resultados de la actividad enzimática observados en el 
grupo BAJA y ALTA actividad se presentan en la Tabla 1. La 
comparación de la actividad enzimática de SOD entre ambos 
grupos fue estadísticamente significativa (P > 0,01). El análisis 
de expresión génica mediante DESeq2, evidencio 6 genes con 
expresión diferencial entre los grupos de ALTA y BAJA actividad 
enzimática (P > 0,01). Cuatro de estos genes estaban 
sobreexpresados en los animales del grupo BAJA, como P52898 
asociado a la dihydrodiol dehidrogenasa que tiene funciones 
relacionadas a la oxido reducción catalizando NADP, APBA1 
precursor de beta amiloides cuya acumulación se ha asociado 

con EO, así como NRN1 y LYPD3 que se han asociado a 
apoptosis y EO. Mientras que dos se encontraban 
subexpresados, LGR4 que cumple funciones importantes en la 
regulación de la inflamación y el sistema inmune, PTER con 
funciones hidrolíticas y cuya expresión se ha asociado a 
procesos inflamatorios y como posible predictor de EO. En la 
Tabla 2 se presentan los resultados correspondientes a los 
genes diferencialmente expresados al comparar ambos grupos.  
 
Tabla 1. Valores medios de actividad superóxido dismutasa 
(±DS) 

  Grupo BAJA 
actividad 

Grupo ALTA 
actividad 

Valor de 
p 

Actividad 
SOD 
(U/ml PCV) 

0,3019 
(±0,0635) 

0,6159 
(±0,0792) 

0,00012 

 
Tabla 2. Genes sub y sobre expresados, observados en animales 
del grupo BAJA actividad enzimática. 
  

Genes subexpresados Genes sobreexpresados 

LGR4, PTER LYPD3, APBA1, NRN1, 
P52898 

 
Conclusiones 

Los animales que presentaron menor actividad de SOD 
presentaron una expresión diferencial de genes relacionados a 
la actividad de diversas proteínas que participan en la hidrólisis, 
apoptosis y oxidorreducción de distintas moléculas lo que 
podría ser indicativo de una mayor percepción celular de EO. El 
probable incremento de la acumulación intracelular de H2O2, 
que actúa como segundo mensajero, y el consecuente 
incremento en la concentración de •OH, debido a una menor 
actividad SOD, podrían ser responsables de la expresión 
diferencial de los genes entre ambos grupos.  
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Introducción 

Los desafíos metabólicos a los que deben enfrentarse las vacas 
lecheras durante el periparto, que comprende tres semanas 
antes y las tres semanas posteriores al parto, representan un 
momento crítico en la aparición de trastornos como retención 
placentaria, metritis, mastitis, desplazamiento del abomaso, 
cetosis, etc. Aproximadamente el 75% de las mismas ocurren 
dentro del primer mes postparto siendo este, un período de alta 
vulnerabilidad, especialmente en vacas de alta producción. 
Numerosos autores han observado un incremento del estrés 
oxidativo (EO) en este periodo. La glutatión peroxidasa (GSHpx) 
es una enzima antioxidante selenio-dependiente, cuya función es 
evitar la acumulación de peróxido hidrogeno y contribuir a 
reducir el riesgo de formación del radical hidroxilo. El estrés 
oxidativo ha sido asociado con cambios epigenéticos y en la 
regulación de la transcripción. Existen evidencias que muchas 
proteínas y metabolitos involucrados en estos cambios son 
sensibles al estado redox (Chervona et al., 2012). El objetivo del 
presente trabajo fue evaluar la relación existente entre los 
niveles de actividad GSHpx, los posibles cambios epigenéticos y 
la mayor susceptibilidad a enfermedades en vacas lecheras de 
alta producción una semana posparto.  

 
Materiales y Métodos 
Se recolectaron muestras de sangre de 10 vacas Holstein 
alimentadas según norma NRC 2021, obtenidas por punción 
yugular en tubos Vacutainer® 7 días después del parto. Las 
muestras fueron destinadas a: 1. Determinación de la actividad 
GSHpx por espectrofotometría UV visible utilizando el Kit Ransel 
de RANDOX. Según la actividad enzimática, los cinco valores más 
altos constituyeron el grupo “ALTA actividad” y los cinco valores 
más bajos el grupo “BAJA actividad”. 2. Cambios en la expresión 
génica. Para lo cual se extrajo el ARN total y se prepararon las 
librerías que fueron secuenciadas mediante NGS (secuenciación 
de nueva generación) en un secuenciador NovaSeq 6000. El 
análisis de los cambios en la expresión génica se realizó utilizando 
el paquete R DESeq 2. Utilizando la matriz de conteo y el i-
cisTarget (Imrichová et al., 2015) se realizó un análisis genómico 
integrado para la predicción de términos regulatorios 
enriquecidos. El presente modelo experimental fue evaluado y 
aprobado por el Comité CICUAL de la Facultad de Ciencias 
Veterinarias de la UNLP (Nº 123-4-22T). 
 
Resultados y Discusión 
Los resultados de la actividad de GSHpx observados en el grupo 
BAJA y ALTA se presentan en la Tabla 1. La comparación de la 
actividad enzimática de GSHpx entre ambos grupos fue 
estadísticamente significativa (P< 0,05). El análisis genómico 
integrado i-cisTarget entre ambos grupos evidenció 383 
términos enriquecidos (NES > 3.0) en el grupo BAJA actividad, 

de los cuales 18 estaban asociados a modificaciones de histonas 
y representaban la mitad de los 10 términos más significativos. 
Entre estos encontramos H3K4me1, H3k4me3, H3K9me2, 
H3k27ac, moléculas sensibles al estado redox y que están 
involucradas en la metilación y desmetilación de histonas lo 
que podría llevar a cambios transcripcionales. Además, entre 
estos términos enriquecidos se encontraron factores de 
transcripción, que son moléculas regulatorias de la expresión 
génica, como spib, spib1 que regulan la diferenciación de 
células de memoria B del sistema inmune y factores de 
transcripción de la familia CEBP(A/B/D/E/G) que participan en 
la respuesta inmune al activar factores inflamatorios. En 
concordancia, ha sido ampliamente documentado que la 
respuesta inmune es uno de los mecanismos modificados 
cuando un animal se enfrenta a una situación de estrés. 

 
Tabla 1. Valores medios de actividad de la enzima Glutatión 
peroxidasa (±DS). 

 
BAJA 

actividad 
ALTA 

actividad 
Valor 
de P 

Actividad 
GSHpx 

(U/ml PCV) 

68,776 
(± 10,617) 

97,098 
( ± 16,197) 

0,011 

 
Conclusiones 
Los animales que presentaron menor actividad de la GSHpx 
presentaron cambios en la expresión génica, debido a 
modificaciones en la metilación de las histonas y cambios en los 
factores de transcripción, lo que podría deberse al riesgo 
inminente de EO. La menor actividad GSHpx y el consecuente 
aumento en el riesgo de EO serían responsables de las 
alteraciones en el normal funcionamiento de los mecanismos 
epigenéticos y regulatorios lo que aumentaría la susceptibilidad 
a enfermedades. 
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Introducción 
Las muertes perinatales (hasta el día 2 de vida) y neonatales 
(hasta el día 30 de vida) representan una causa importante de 
pérdidas económicas en los tambos comerciales. Su registro y 
el diagnóstico etiológico preciso son imprescindibles para 
establecer medidas de control adecuadas que reduzcan su 
impacto económico y aseguren la sustentabilidad del sistema. 
El objetivo de este trabajo es realizar un análisis retrospectivo, 
evaluando las causas y posibles factores de riesgo de la 
mortalidad perinatal y neonatal en un tambo comercial del 
partido de Trenque Lauquen, Cuenca Oeste de la provincia de 
Buenos Aires, Argentina, donde existía una alta frecuencia de 
casos de otitis clínica. 

 
Materiales y Métodos 
Se analizó la base de datos de un tambo con 2300 vacas en 
ordeñe, en el período enero-diciembre de 2023. En ese 
período, se registraron 2100 partos, de gestaciones únicas 
(97,2%) o múltiples (2,8%), naciendo 2159 terneros a lo largo 
del año, de los cuales 1427 eran terneras (66,1% del total). Se 
registraron diferentes variables: origen (preparto 1 o 2), hijo de 
vaca o vaquillona, calostrado, entre otros factores. La 
información fue recopilada utilizando el programa 
DairyComp© y luego fue organizada utilizando el programa 
Excel©. Para el análisis estadístico se utilizó el software R, 
versión R-4.3.1. 
 
Resultados y Discusión 
De las 1427 terneras, 1365 nacieron vivas (95,7%) y 62 muertas 
(4,3%), con 9 muertes antes de las 48 h de vida (0,6%), 
totalizando la mortalidad perinatal en un 5,0%. Durante varios 
meses, la mortalidad perinatal promedio estuvo por debajo del 
4%, como es recomendado por Berra (2007).  

Ingresaron 1356 terneras a la guachera, con 118 muertes 
registradas durante este período (hasta los 73 días de vida), 
representando una mortalidad neonatal del 8,7%. Esta 
mortalidad tuvo una distribución variable a lo largo del año, 
comenzando por mortalidades por debajo del 3% en febrero, 
marzo y mayo (recomendadas por Berra, 2007), entre el 3-6% 
en abril, y superiores al 6% entre junio y diciembre, siendo 
algunos meses cercana al 20% (septiembre, octubre y 
diciembre). De estas muertes, el 32% de casos se asociaron a 
casos clínicos de otitis, cuya limitada respuesta al tratamiento 
llevó a la decisión de practicar eutanasia en las terneras 
afectadas. Otras causas frecuentemente asociadas a 
mortalidad neonatal fueron úlceras abomasales (23%), 
timpanismo (6,5%), septicemias (5%), quedando un 24,5% con 
un diagnóstico indeterminado, y 9% asociados a situaciones de 
manejo, entre otras causas (poliartritis, enteritis, onfalitis, 
peritonitis). Si bien la otitis es una patología descripta en la 
bibliografía, no es común que presente esta elevada 
prevalencia (Francoz et al., 2004; Lotfollahzadeh et al., 2024). 
En esta misma guachera, se confirmó que la otitis de una de las 

terneras fue producto de una infección por Mycoplasma spp., 
agente frecuentemente involucrado en estos episodios 
(Maunsell et al., 2012). Posteriormente se diagnosticó mastitis 
por este agente en otra vaca del rodeo. Sin embargo, es difícil 
establecer que todos los episodios estuvieron asociados a esta 
infección. Sería interesante evaluar si Mycoplasma spp. está 
presente en todos los casos registrados en esta guachera. 

En el año 2023 se registraron 358 casos de otitis en terneras 
de 20,5±10,9 días de edad. La mayoría de los casos de otitis 
ocurrieron durante la primavera (septiembre a noviembre, 
85%), por lo que podría haber cierta predisposición climática. 
La prevalencia de otitis fue mayor en terneras hijas de 
vaquillonas (77%) que de vacas (23%). En promedio, el número 
de tratamientos (enrofloxacina, florfenicol, tulatromicina) 
recibido por las terneras con otitis fue 2,97±1,3. Las terneras 
con otitis, hijas de vaquillonas, recibieron más tratamientos que 
las hijas de vacas (3,07±0,05 vs. 2,66±0,09, respectivamente; 
P<0,001). Además, se observó que el número de tratamientos 
fue menor en terneras con un calostrado exitoso (>9.4 grados 
brix; Lombard et al., 2020) en comparación con aquellas cuya 
transferencia de inmunidad pasiva fue moderada a baja 
(2,7±0,08, 3,01±0,1 y 3,11±0,07, respectivamente; P<0,001). 
Estas diferencias podrían atribuirse a la calidad del calostro 
recibido, ya que aquellos animales que nacían de vaquillonas 
recibían el calostro de sus madres, y si bien el contenido de 
inmunoglobulinas en el calostro de vaquillonas puede ser 
elevado, el perfil de estas inmunoglobulinas podría no ser tan 
completo y variado como en el caso de calostro de vacas 
multíparas (Shivley et al., 2018).  

 
Conclusiones 
Si bien se registraron varias patologías, fue llamativa la elevada 
prevalencia de otitis, la cual puede tener un origen 
multifactorial: clima, calostrado, sanidad de las madres, 
ambiente, entre otros. Conocer estos factores predisponentes 
es fundamental para la toma de decisiones que disminuyan la 
ocurrencia de otitis en la guachera.  
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Introducción 
La vitamina A es una molécula liposoluble que desempeña un 
papel esencial en numerosos procesos fisiológicos, incluidos el 
crecimiento, desarrollo, reproducción y mantenimiento de los 
tejidos epiteliales. Los rumiantes no pueden sintetizar vitamina 
A de novo y dependen de precursores dietéticos, como el β-
caroteno, que se encuentra principalmente en el forraje fresco. 
Sin embargo, ante ciertas circunstancias, los animales pueden 
tener acceso a alimentos que no cubran sus requerimientos, lo 
que puede resultar en una deficiencia de vitamina A y la 
aparición de signos clínicos asociados. Este estudio tiene como 
objetivo describir un episodio de hipovitaminosis A en terneros 
de cría en el partido de Ayacucho, provincia de Buenos Aires. 

 
Materiales y Métodos 
En noviembre del 2023 se asistió a un establecimiento ante la 
consulta de terneros al pie de la madre con ceguera. Durante la 
visita se los revisó clínicamente, así como al resto del rodeo 
(terneros y sus madres). Se recolectaron muestras de sangre de 
terneros clínicamente afectados y de otros coetáneos que no 
manifestaban signología, así como de sus madres, mediante 
punción yugular en un tubo colector estéril, sin anticoagulante, 
cubiertos con papel metalizado para evitar contacto con rayos 
ultravioleta (UV). Las muestras se mantuvieron al reparo de la 
luz solar y a 4ºC hasta su arribo al laboratorio, para determinar 
la concentración de vitamina A mediante cromatografía líquida-
espectrometría de masas en tándem (LC MS/ MS).  
 
Resultados y Discusión 
El rodeo estaba compuesto por 60 vacas y 51 terneros al pie de 
pocos meses de vida. Durante la segunda mitad de su gestación 
y hasta el parto, las vacas fueron alimentadas solo con rollos de 
restos de cosecha de maíz. Luego, en el posparto, pasaron a 
comer pastizal natural. Durante la visita se revisaron dos 
terneros, de 60 días de vida aprox., con un curso de una semana 
(morbilidad 3,92%). Los animales presentaban ceguera parcial, 
ya que llegaban a distinguir algunas sombras mientras 
deambulaban, aunque usualmente chocaban con diferentes 
obstáculos en el corral donde fueron revisados. También 
presentaban marcha errante, con leve hipermetría. 
Manifestaban escasa o nula respuesta a estímulos visuales de 
amenaza. Además, se pudo distinguir una coloración azulada 
tornasolada del tapetum lucidum. El resto de los terneros, así 
como sus madres, no presentaron ninguna signología. En todas 
las muestras de suero analizadas (tanto de terneros afectados 
como de sus madres) se encontraron bajas concentraciones de 
vitamina A: entre 7,8 y 24,8 μg/dL en los terneros y entre 15,5 
y 28,9 μg/dL en las vacas (valores de referencia 25-35 μg/dl en 
terneros y 40-50 μg/dl en adultos). Luego de realizar el 
muestreo, tanto los terneros afectados como sus compañeros, 
fueron tratados con una solución inyectable comercial que 
incluía vitamina A, D y E. Según el profesional actuante, los 
terneros afectados no revirtieron la signología clínica, sin 
embargo, no aparecieron otros afectados. 

Esta clínica es característica de esta deficiencia vitamínica, 
aunque es infrecuente en sistemas pastoriles, ya que el aporte 
de precursores suele estar cubierto con el forraje consumido. 
En este caso, posiblemente el escaso aporte nutricional durante 
la segunda mitad de la gestación habría hecho que los terneros 
nazcan con escasas reservas hepáticas, y que la clínica se haga 
manifiesta con el correr de las primeras semanas de vida. Tanto 
las madres como los terneros “sanos”, a pesar de presentar 
niveles bajos de vitamina A, no mostraron ninguna 
manifestación clínica asociada a esta deficiencia. Sin embargo, 
es importante resaltar, que todos los individuos estuvieron 
expuestos a una dieta deficiente, y estos resultados 
demuestran el estado de deficiencia general del rodeo. Aunque 
la disfunción visual puede ser reversible si se trata a tiempo, 
una vez que presentan un estado avanzado, la recuperación es 
difícil. 

 
Conclusiones 
Aunque la hipovitaminosis A es infrecuente en sistemas 
pastoriles, debe ser considerada ante condiciones nutricionales 
como la registrada en este episodio. Es esencial incorporarla 
como diagnóstico diferencial y considerar la implementación 
de programas de suplementación vitamínica en condiciones 
similares. 
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Introducción 
El ganado vacuno es hospedador del nematodo pulmonar 
Dictyocaulus viviparus, que causa una enfermedad respiratoria 
conocida como dictiocaulosis. Ocurre en todo el mundo, siendo 
un problema importante en regiones templadas y húmedas; sin 
embargo, también hay reportes en áreas tropicales. Afecta 
principalmente al ganado lechero menor de 1 año y rara vez al 
ganado adulto.  

El objetivo de este trabajo es analizar retrospectivamente 
20 brotes naturales de dictiocaulosis en bovinos de carne y 
leche de la provincia de Buenos Aires, Argentina. Se describen 
datos epidemiológicos, parasitológicos, clínicos y patológicos.  

 
Materiales y Métodos 
El estudio retrospectivo incluyó 20 brotes de dictiocaulosis 
bovina registrados en el Servicio de Diagnóstico Veterinario 
Especializado del INTA Balcarce entre 2000 y 2023. Los criterios 
de diagnóstico se basaron en la anamnesis, los signos clínicos, 
la detección de parásitos adultos por observación directa en las 
vías respiratorias o de L1 con la técnica de Baermann en las 
heces, asociados a lesiones macroscópicas y microscópicas 
compatibles. Se realizaron un total de 31 autopsias con 
recolección de muestras de tejidos en formol tamponado al 
10% para estudio histológico.  
 
Resultados y Discusión 
Se confirmó dictiocaulosis bovina en explotaciones de ganado 
de carne (17/20) y lechero (3/20). Se observó una marcada 
estacionalidad (17/20) durante el otoño-invierno, y 
ocasionalmente durante la primavera (3/20). La principal 
categoría afectada fueron terneros (19/20), de 2 meses a 1 año, 
y sólo se registró un brote en vacas de 2,5 años. Se observó una 
incidencia media del 26,22% (intervalo 7,30%-100%) con una 
tasa de mortalidad media del 8,44% (intervalo 1,38%-50%), lo 
que se tradujo en una tasa de letalidad del 35%.  

Los rebaños estaban principalmente en pastizales naturales 
(7/20) y verdeos de invierno [avena (Avena sativa) o ryegrass 
(Lolium perenne) (6/20)]. En los 6/20 focos restantes, el ganado 
afectado rotó entre campo natural, verdeos de invierno y 
rastrojos. Sólo en 2 casos se suplementació con heno o ensilado 
de maíz. En 15 de los brotes, los animales habían sido 
desparasitados previamente. En 9 se administró 
principalmente ricobendazol (7/15; 46,67%) y/o ivermectina 
(6/15; 40%). En seis brotes no se especificó el antihelmíntico 
utilizado. Estos tratamientos se aplicaron entre 2 y 5 meses 
antes de la aparición clínica de la dictiocaulosis. 

Entre los signos respiratorios registrados, los más 
frecuentes fueron tos (80%), taquipnea (40%), disnea, ortopnea 
y secreción nasal (30%). Macroscópicamente, el principal 
hallazgo en las 31 autopsias fue neumonía intersticial difusa o 
neumonía multifocal (atelectasia lobular, consolidación y/o 
hiperinflación), con presencia de nematodes adultos blancos, 
de 8-10 cm de longitud (28/31) en tráquea, bronquios y/o 
bronquiolos, compatible con D. viviparus. Microscópicamente, 

las lesiones pulmonares se caracterizaban por neumonía 
broncointersticial mixta, multifocal a coalescente, severa, con 
membranas hialinas, proliferación de neumocitos tipo 2, 
bronquiolitis obliterans, nematodos adultos en bronquios y 
restos de larvas de nematodes intralesionales.  

En 7 de los 14 brotes, al menos un animal resultó positivo a 
Dictyocaulus spp. mediante la técnica de Baermann; con un 
25% de muestras fecales que resultaron positivas. En 4 brotes, 
se examinó microscópicamente la espuma traqueal recolectada 
de las autopsias y se observaron larvas de Dictyocaulus spp.  

Antes de instaurar el tratamiento, es fundamental 
considerar la farmacocinética y farmacodinámica del 
antihelmíntico seleccionado. Por ejemplo, la cobertura del 
ricobendazol y la ivermectina para el animal es de 12 y 15 días, 
respectivamente, mientras que el levamisol ofrece un periodo 
de cobertura más corto, inferior a 24 horas. Estas diferencias 
podrían explicar por qué algunos animales, a pesar de haber 
sido tratados, presentaron enfermedad clínica. 

 
Conclusión  
La posibilidad de resistencia a los antihelmínticos que da lugar 
a fármacos menos eficaces, junto con los cambios climáticos 
que llevan a variaciones en las estaciones cambiando la 
dinámica del ciclo de vida del parásito, hace necesario 
considerar un control parasitario integrado, adaptado a cada 
sistema de producción y a las condiciones ecológicas y 
geoclimáticas. Por lo tanto, los conocimientos clínico-
patológicos, parasitológicos, epidemiológicos y terapéuticos, 
como los aquí expuestos, aportan valiosa información para 
lograr un correcto abordaje que evite la infección por lombrices 
pulmonares en el ganado bovino.  
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Introducción 
El selenio (Se) es un micronutriente esencial vinculado al 
metabolismo antioxidante, que cumple un rol fundamental en 
la neutralización de las especies reactivas del oxígeno 
generadas durante los procesos metabólicos normales. Dichas 
especies pueden iniciar reacciones oxidativas en cadena 
causando daños celulares graves. Las fibras musculares son 
particularmente sensibles a deficiencias nutricionales que 
resultan en pérdida de mecanismos de defensa antioxidante. La 
enfermedad debido a la deficiencia de Se en los rumiantes es 
conocida como “enfermedad del músculo blanco” o “miopatía 
nutricional”, afectando principalmente animales jóvenes.  

El objetivo de este trabajo es describir un caso de miopatía 
nutricional en vacas de cría asociado a deficiencia de Se en la 
provincia de Buenos Aires.  

 
Materiales y Métodos 
En el mes de marzo de 2024 se registró una mortandad de vacas 
de cría en un establecimiento ganadero ubicado en el partido 
de Pila, provincia de Buenos Aires. Se vieron afectados dos lotes 
de 250 bovinos cada uno de vacas con cría al pie y vacas secas 
que se encontraban pastoreando un campo natural. Este 
episodio se presentó 7 a 10 días luego de un encierre para 
trabajo de manga. Se realizó la inspección clínica de un animal 
afectado y se realizó eutanasia in extremis y posterior necropsia 
con recolección de muestras de tejidos en formol tamponado 
al 10% para estudio histológico. A su vez, se recolectaron 
muestras de hígado de la vaca para determinación de Se y 
líquido cefalorraquídeo (LCR) y humor vítreo (HV) para 
determinar la concentración de magnesio (Mg). Previamente, 
se había extraído sangre para determinación de Se y Mg, así 
como para determinar la actividad de la enzima creatina-
fosfocinasa (CPK). Se recolectaron muestras del forraje 
consumido para evaluar potencial tetanizante. 
 
Resultados  
En un período de 7 días, se vieron afectadas 35 vacas que 
presentaron decúbito esternal, incapacidad para incorporarse, 
balidos y muerte en un lapso de 24h. Algunos animales 
murieron de forma súbita sin signos clínicos previos, y otros 
presentaron renguera. La morbilidad y letalidad fueron del 7% 
y 100%, respectivamente. Durante la autopsia se observó 
abundante líquido ámbar en cavidad abdominal (ascitis), y 
regiones extensas blancas de aspecto de “pescado” en 
músculos abdominales y músculos semimembranosos y 
semitendinosos. También se observó hidropericardio y un foco 
blanco mínimo en el miocardio del ventrículo derecho, con una 
coloración blanquecina extensa, más marcada, en la aurícula 
derecha.  

En el análisis histopatológico se observó miopatía de tipo 
polifásica. Se observaron áreas con degeneración y necrosis de 
miofibrillas, las cuales estaban agrandadas, con pérdida de 
estriación y fragmentación segmental; áreas con infiltración de 

mioblastos en intento de regeneración y áreas conformadas 
por tejido fibroso organizado, tanto en músculo esquelético 
como cardíaco (ventrículo y aurícula). 

En las muestras de suero, LCR y HV se corroboraron valores 
normales de Mg. A su vez, el potencial tetanizante de las 
pasturas analizadas fue bajo. La actividad de la enzima CPK se 
encontraba elevado (153,8 UI/I; VR: < 12 UI/I). Las 
concentraciones de Se hepático (0,123 ppm; VR: 0,25-0,5 ppm) 
y sérico (0,106 ppm; VR: > 0,8 ppm) resultaron en valores muy 
bajos.  

 
Discusión y Conclusión 
Los antecedentes, signos clínicos, hallazgos patológicos y 
resultados bioquímicos permiten confirmar un cuadro de 
miopatía nutricional en la vaca a la que se le practicó eutanasia. 
La miopatía polifásica es característica de una miopatía 
nutricional por deficiencia de Se, acompañado de los valores 
bajos de Se obtenidos.  

Si bien la miopatía nutricional es poco frecuente en bovinos 
adultos, siendo bien conocida en terneros asociada a 
mortalidad perinatal y en los primeros meses de vida, 
hipotetizamos que la severa deficiencia de Se, predispondría a 
estos cuadros en vacas adultas. El movimiento tras el encierre 
pudo haber sido un factor predisponente para la manifestación 
clínica de la enfermedad. Debido a que solo se analizó un 
animal, no se puede confirmar la etiología en todos los 
animales afectados, aunque se descartaron otras patologías 
diferenciales como la deficiencia de Mg. Se sugiere el análisis 
de Se en suero de más animales para poder definir un plan 
sanitario que contemple el aporte de este micro mineral.  

Es necesario estudios de mayor magnitud para evaluar el 
impacto clínico y subclínico (incluidas las pérdidas 
reproductivas) de esta deficiencia mineral en los rodeos de la 
provincia de Buenos Aires.  
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Introducción 
Las deficiencias minerales pueden ser económicamente 
perjudiciales para los sistemas de producción animal. La 
hipomagnesemia representa una de las principales 
enfermedades que afecta a los sistemas de cría bovina pastoril 
en Argentina. Este trabajo describe la ocurrencia de distocias y 
mortalidad perinatal en vacas y vaquillonas para carne, 
asociadas con deficiencias minerales, registradas por el Servicio 
de Diagnóstico Veterinario Especializado del INTA EEA Balcarce, 
en el mes de junio de 2022, en un establecimiento del partido 
de Lobos, provincia de Buenos Aires. 

 

Materiales y métodos 
Las muertes perinatales se registraron en 2 rodeos con 384 
vacas (Angus y Braford) y 139 vaquillonas Angus pastoreando 
raigrás (Lolium multiflorum), inseminadas a tiempo fijo y con 
repaso durante 60 días con 6% de toros con facilidad de parto, 
obteniendo una preñez del 90%. El establecimiento es libre de 
Brucelosis y enfermedades venéreas. Antes del servicio, las 
madres fueron inmunizadas con dos dosis de vacuna comercial 
contra Herpesvirus bovino 1 (BoHV-1), virus de la diarrea viral 
bovina (vDVB), Campylobacter fetus, Leptospira Pomona e 
Histophilus somni. 

Durante los meses previos al parto, los animales recibieron 
suplemento oral con óxido de Mg (25 gramos/animal/día) en 
henos de pastizales nativos y en bandejas. Durante el parto y 
cuando se registraron problemas clínicos se añadió cloruro de 
Mg a la fuente de agua disponible (0,5 g por litro). Al parto 
todas las madres presentaban buena condición corporal. Se 
monitoreó el estado de los terneros, sexo y peso al nacer, 
presentación de los terneros al nacer y la facilidad de parto: 1-
distocia ligera, 2-leve, 3-moderada y 4-severa. 

Se tomaron muestras de sangre de madres que presentaron 
muerte perinatal (n = 10) y de madres preñadas (n = 9) para 
hemograma, serología y evaluar la concentración de Mg, Ca, P 
y Cu mediante espectroscopia de absorción atómica (AAS, 
Perkin Elmer AAnalyst 700, USA). Se estimó el odds ratio para 
establecer asociación entre seropositividad a diferentes 
patógenos y pérdida reproductiva utilizando el software 
MedCalc versión 19.2.6 (https://www.medcalc.org; 2020). Un 
natimorto Angus fue examinado post mortem y se tomaron 
muestras para análisis bacteriológicos, virológicos, de 
protozoos, histopatológicos y bioquímicos. Se hizo un examen 
físico-químico del forraje y el agua de bebida. 

 

Resultados y Discusión 
Se registró distocia en el 6,11% de los animales (32/523), siendo 
mayor en vaquillonas (10,79%) que en vacas multíparas 
(4,42%). En la mayoría de los casos (22/32) se registró distocia 
leve, mientras que en el resto (10/32) se registró distocia ligera, 
requiriendo la asistencia de una persona. No se registraron 
otros signos clínicos en las madres afectadas. Todos los 
terneros tenían buena presentación al parto, con un peso al 

nacer promedio de 34,4±4,3 kg (vacas) y 29,6±1,9 kg 
(vaquillonas). Los hemogramas fueron normales. Algunas 
madres con distocia y preñadas presentaron títulos altos de 
anticuerpos para vDVB y BoHV-1, títulos bajos para L. Pomona, 
L. Wolffi y L. Hardjo, y fueron seropositivas para N. caninum; 
siendo todas negativas a Brucella abortus. No se estableció 
asociación epidemiológica entre seropositividad y la ocurrencia 
de pérdidas reproductivas (P>0,05). El natimorto (a término) se 
recuperó de una vaca que presentó distocia leve y requirió 
asistencia al nacer, con un peso de 9,6 kg, una longitud cráneo-
rabadilla de 59 cm. No se encontraron cambios patológicos y 
los niveles de Cu hepático fueron 313 µg/g (valor de referencia 
≥400 µg/g). Los análisis bacteriológicos y virológicos de los 
tejidos muestreados resultaron negativos. En el cerebro se 
detectó ADN de N. caninum mediante nPCR. El agua era física y 
químicamente aceptable para el consumo del ganado. Los 
niveles de Ca, Mg y K del forraje fueron aceptables con 
potencial tetanizante (K/Ca+Mg) normal. En las madres se 
detectaron niveles serológicos subóptimos de Ca (7,94±0,71 
mg/dL; VR= 8,0-12,0 mg/dL), Mg (1,60±0,25 mg/dL; VR= 1,8-2,5 
mg/dL) y Cu (0,56±0,18 ppm; VR= 0,6-1,5 ppm). Los niveles de 
P fueron normales (4,91±0,89 mg/dL; VR= 3,5-7,5 mg/dL). 

La hipomagnesemia es una de las enfermedades 
metabólicas más comunes en bovinos de la región, siendo la 
hipocalcemia infrecuente. El metabolismo de ambos 
macrominerales está estrechamente relacionado. Su 
deficiencia puede ocasionar una menor motilidad uterina 
generando languidez al parto y posterior muerte del ternero al 
nacer. Si bien luego de la administración de cloruro de Mg se 
observó una mejoría transitoria, se encontraron deficiencias de 
Ca, Mg y Cu en los animales muestreados. 

 

Conclusiones 
La deficiencia subclínica de Mg y Ca en animales de cría se 
asoció a dificultades en el parto, natimortos y pérdidas 
perinatales. Este estudio resalta la importancia de un correcto 
equilibrio de estos minerales en los bovinos gestantes de 
sistemas de cría. Es necesario evaluar estrategias efectivas de 
suplementación para evitar pérdidas reproductivas perinatales 
a futuro. 
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Introducción 
La intoxicación por nitratos (NO3-) y nitritos (NO2-) es una 
patología frecuentemente letal en animales de producción 
cuando consumen alimentos (incluyendo agua) con niveles 
excesivos de estos compuestos. Algunas plantas pueden 
acumular NO3- en situaciones estresantes o ante abundancia de 
nitrógeno en suelo. El exceso de NO3- se ha convertido en un 
problema ambiental cada vez más relevante. El aumento de 
compuestos nitrogenados debido al uso de fertilizantes 
nitrogenados, así como el alto aporte de nitrógeno al suelo por 
la excreta de animales, puede predisponer a este tipo de 
trastornos. Se considera que el consumo de alimentos con 
niveles de 6000 a 10000 ppm de NO3- (base seca) es 
potencialmente letal, debiendo considerarse también el aporte 
de NO3- en el agua consumida. Este trabajo describe una 
mortandad de terneras ingresadas a corrales de encierre en un 
establecimiento agrícola-ganadero ubicado en Necochea, 
provincia de Buenos Aires. 
 
Materiales y Métodos 
Durante la visita al feedlot se recolectó información clínica y 
epidemiológica. Se realizaron 3 autopsias a 2 terneras del corral 
A y 1 del corral B, que habían muerto y se tomaron muestras de 
tejidos (corazón, pulmón, cerebro, riñón, abomaso, omaso, 
rumen, hígado, intestino, linfonódulos, glándula adrenal y 
musculo esquelético) en formol al 10% para realizar estudios 
histopatológicos. Además, se examinaron los tres corrales a 
donde habían ingresado las terneras y se recolectaron especies 
vegetales presentes en los corrales para la identificación 
botánica, así como silaje de maíz que se había ofrecido, para la 
determinación de NO3- mediante técnicas cualitativas 
(difenilamina) y cuantitativas (fenildisulfónico). También se 
recolectó agua de bebida para análisis físico químico y 
determinación de NO3-.  
 
Resultados y Discusión 
El brote ocurrió en marzo del 2024 en un rodeo de 478 terneras 
Aberdeen Angus que se habían destetado hacía 10 días. Habían 
llegado al establecimiento 7 días antes y habían permanecido 
en potreros de pastizal natural. Dos días previos al episodio, se 
las encerró y el día anterior al episodio se trabajó en la manga 
para pesaje y aparte. Ese mismo día se enviaron a 3 corrales 
diferentes del feedlot, que habían estado en desuso varios 
meses, y se les ofreció silaje de maíz en comederos. A la 
mañana siguiente, aparecieron terneras muertas: en el corral 
A, 28 de 160 (morbi/mortalidad = 17,5%); en el corral B 9 de 
158 (5,7%), y ninguna en el corral C (de 160; 0%). No se 
observaron signos en los animales restantes.  

En las 3 terneras a las que se les realizó necropsia se observó 
abundante presencia de tallos de Portulaca oleracea 
(“verdolaga”) en el contenido retículo-ruminal, sin otros 
hallazgos patológicos de relevancia. Microscópicamente, no se 
observaron lesiones significativas. 

En los 2 corrales donde se registró mortandad, se encontró 
“verdolaga” en el 80% de la superficie, la cual se encontraba 
consumida. También se detectaron algunos especímenes de 
Datura ferox (“chamico”) y Curcubita spp. Los resultados de 
NO3- se muestra en la tabla 1. El agua de bebida resultó 
químicamente apta para consumo animal y contenía bajos 
niveles de NO3- (13,58 ppm; valores de referencia < 100 ppm). 
 
Tabla 1. Determinación de NO3- en diferentes recursos. 

Muestra Corral Difenilamina 
Fenildisulfónico 

(ppm) 

“Verdolaga” 

A Positivo 20346,6 

B Positivo 5225,0 

C Positivo 3471,6 

“Chamico” A/B/C Positivo 9653,0 

Curcubita A Positivo 3351,9 

Silaje de maíz A/B/C Negativo 1036,1 

Teniendo en cuenta los antecedentes de mortandad súbita, 
la ausencia de hallazgos patológicos de relevancia, el consumo 
voluntario de “verdolaga” por parte de las terneras a las que se 
le practicó autopsia, y los resultados toxicológicos, se arriba al 
diagnóstico de intoxicación con NO3- acumulados en la 
“verdolaga” consumida por las terneras. El ingreso de animales 
con ayuno prolongado y su posterior exposición a alimentos 
con alta concentración de NO3- los predispone a la intoxicación, 
situación que pudo haber ocurrido en este caso.  
 
Conclusiones 
Este reporte destaca la importancia de monitorear la presencia 
de malezas con potencial tóxica en corrales de feedlot. Es 
importante considerar que estos suelos suelen tener 
concentraciones de nitrógeno, que puede ser absorbido por las 
especies vegetales, volviéndolas potencialmente peligrosas. Se 
recomienda implementar estrategias de manejo y 
suplementación para prevenir futuras intoxicaciones.  
 
Bibliografía 
Armendano J et al. (2015). 9º Jornadas Internacionales de 
Veterinaria Práctica. Mar del Plata, Argentina.  
Costagliola A et al. (2014). Environ Sci and Pollut Res 21. 
Simões J et al. (2018). Pesq Vet Brasil 38. 
Simões J et al. (2022). Pesq Vet Brasil 42. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SA 20 Intoxicación con nitratos en terneras de feedlot por ingestión de Portulaca oleracea (“verdolaga”) 

Azaldegui I1, Sainz Rozas H1, Poo J1, Lauro A1, Ovelar MF1, Barale J1, Pachiani M1, García JA1, Cantón G1* 
1 Instituto de Innovación para la Producción Agropecuaria y el Desarrollo Sostenible (IPADS) (INTA Balcarce-CONICET), Balcarce, 

Argentina.  

*E-mail: canton.german@inta.gob.ar 

Nitrate poisoning in feedlot calves caused by ingestion of Portulaca oleracea 

mailto:canton.german@inta.gob.ar


Salud Animal                                                                                                                                                          47° Congreso Argentino de Producción Animal 

 

  

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCIÓN ANIMAL SUPL. 1: 91-131 (2024) 111 

 

Introducción 
La intoxicación hídrica o intoxicación por ion Na+ es un 
trastorno metabólico que provoca un cuadro neurológico en 
bovinos que se ven privados del acceso a agua de bebida por 
un periodo prolongado de tiempo y luego acceden de manera 
repentina (forma indirecta) o consumen aguas de mala calidad 
con alta cantidad de Na+ o sales disueltas (forma directa).  

La forma indirecta es el tipo más común de toxicosis por Na+ 
en el ganado doméstico y generalmente resulta de la privación 
de agua, cuya patogenia culmina con signos clínicos y lesiones 
asociadas al cuadro neurológico, llevando a una enfermedad 
aguda con alta morbilidad y mortalidad.  

En este trabajo se realiza una revisión de casos de 
intoxicación hídrica registrados en bovinos en el Servicio de 
Diagnóstico Veterinario Especializado de INTA Balcarce entre 
los años 2008 y 2023. 
 

Materiales y Métodos 
Se analizó la anamnesis, estudios bioquímicos y clínico-
patológicos en cada brote en el que se diagnosticó intoxicación 
hídrica, todos ellos en la provincia de Buenos Aires. Estos 
resultados fueron analizados de manera porcentual para cada 
una de las variables analizadas: categoría de los animales, mes 
de ocurrencia, signos clínicos y hallazgos patológicos, entre 
otras. 
 

Resultados y Discusión 
En el período de estudio se registraron 11 brotes de 
intoxicación hídrica en bovinos. Las categorías más 
frecuentemente afectadas fueron vacas (50%), vaquillonas 
(25%), terneros (16,6%) y novillos (8,4%). Si bien los brotes 
ocurrieron a lo largo del año, pareciera haber una mayor 
frecuencia de casos en los meses estivales (Figura 1). En el 
81,8% de los registros, se mencionó que los animales habían 
sido privados del acceso al agua de bebida por un tiempo 
prolongado o el suministro era insuficiente. En los restantes 
(18,2%) se menciona que el agua a la que tenían acceso era de 
mala calidad. La signología clínica más observada fue 
neurológica: ataxia (71,6%), agresividad (46,1%), 
hiperexcitabilidad (42,5%) y temblores musculares (10,1%). 
También se observó disnea (29,8%), regurgitación de líquido 
ruminal (30.0%) y timpanismo ruminal (11,5%). La tasa de 
morbilidad promedio fue del 7,5% (rango entre 2,5% y 18,6%) y 
la tasa de mortalidad fue del 6,49% (rango entre 1,6% y 14,3%). 
La tasa de letalidad fue 57,8% (rango entre 33,3% y 100,0%). En 
estos brotes se realizaron 15 autopsias observando en la 
inspección la salida de líquido ruminal por boca y ollares en el 
26,6% de ellas. Además, se corroboró un aumento del volumen 
del abomaso con abundante líquido, acompañado de 
abundante líquido en el rumen en el 80,0%. En el 26,6% de las 
autopsias se observó congestión en colon, líquido ruminal y 
restos de fibras vegetales en las vías respiratorias superiores. 
En el 13,3% contenido acuoso en duodeno. En 14 muestras de 
LCR se encontraron valores de sodio promedio de 180,5 mEq/L 

(rango entre 113,1 mEq/L y 244 mEq/L). En los 11 casos donde 
se recolectaron muestras de suero, los valores promedio de 
sodio fueron de 168,4 mEq/L (rango entre 126,1 mEq/L y 262 
mEq/L). 
 

 
Figura 1. Distribución mensual de los brotes de intoxicación hídrica 
durante 2008-2023. 
 

Conclusiones 
Pareciera haber cierta estacionalidad, con muchos casos 
registrados en períodos de alta temperatura ambiente que 
podría actuar como un factor predisponente, ya que los 
animales tienen mayores requerimientos de agua de bebida. En 
estas condiciones, la falta de acceso a agua de bebida por unas 
horas suele ser suficiente para desencadenar estos episodios al 
volver a acceder al suministro. Es fundamental garantizar a los 
bovinos en todo momento agua en calidad y cantidad 
adecuadas para prevenir este desorden metabólico. 
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Introducción 
La salmonelosis es una enfermedad infectocontagiosa de 
distribución mundial que afecta a todas las especies, incluido el 
hombre. En bovinos suele manifestarse clínicamente como un 
cuadro entérico o septicémico, usualmente en individuos 
jóvenes. Los serotipos usualmente asociados a infecciones en 
bovinos son Salmonella entérica subespecie enterica serotipo 
Dublin (S. Dublin) y Salmonella enterica enterica serotipo 
Typhimurium (S. Typhimurium). La salmonelosis es mucho más 
frecuente en sistemas lecheros, intensivos. Este trabajo reporta 
un brote de salmonelosis en bovinos para carne en pastoreo en 
la provincia de Buenos Aires. 
 
Materiales y Métodos 
El Servicio de Diagnóstico Veterinario Especializado del INTA 
Balcarce asistió a un establecimiento agrícola-ganadero 
ubicado en Olavarría, en noviembre de 2023, ante el registro de 
mortandad en un rodeo de 350 novillos Aberdeen Angus de 20 
meses en engorde pastoril, sobre verdeos de avena con vicia. 
Días previos, ante un cambio de parcela, se encontró un novillo 
muerto y otro caído (que murió al día siguiente). 
Posteriormente se apartaron otros novillos afectados que se 
enviaron a un corral para ser atendidos. Se revisaron animales 
afectados y se realizaron autopsias a un novillo que había 
muerto el día anterior y se practicó eutanasia a otro afectado. 
Se extrajeron muestras de intestino, bazo, hígado y bilis de 
estos novillos para cultivo bacteriológico y antibiograma. Se 
extrajo bazo y pabellón auricular para detección del virus de la 
Diarrea viral bovina (VDVB) por aislamiento viral (AV) e 
inmunocromatografía lateral, respectivamente. Se tomaron 
muestras de pabellón auricular para inmunocromatografía 
lateral. También se extrajeron muestras de tejidos fijados en 
formol al 10% para análisis histopatológico. 
 
Resultados y Discusión 
Se vieron afectados 12 novillos de 18 meses (morbilidad = 3,4%) 
y murieron 6 (mortalidad = 1,7%; letalidad = 50,0%). Los novillos 
afectados presentaban un cuadro agudo de emaciación, diarrea 
muco-sanguinolenta y muerte. Previo a su eutanasia, el novillo 
afectado presentaba deshidratación severa, depresión y 
temperatura rectal normal. Durante las autopsias se observó 
leve ictericia generalizada, linfoademegalia mesentérica 
marcada, yeyunitis, ileitis, tiflitis, colitis y proctitis fibrinosa 
(formación de pseudomembranas) con puntillado 
hemorrágico. El hígado presentaba coloración ocre, aspecto 
friable y bordes redondeados. La vesícula biliar con bilis espesa 
oscura y la vejiga con orina de color oscura. En el análisis 
histopatológico de tejidos de ambos novillos se observó 
enteritis necrofibrinosa mucosa y submucosa, difusa, severa 
con pseudomembranas, trombosis y presencia de bacterias 
intralesionales. También se observó hepatitis necrotizante 
histiocítica multifocal (“nódulos paratifoideos”). Se descartó 
infección con VDVB. De todos los especímenes extraídos en las 

autopsias se aisló Salmonella enterica. Queda pendiente 
serotipificar la cepa aislada. Resultó sensible a todos los 
antibióticos probados: tetraciclinas, ampicilina, 
estreptomicina, gentamicina y trimetoprima + sulfametoxazol. 
 
Conclusiones 
Si bien la salmonelosis es más frecuente en recría de terneros 
en manejo intensivo, y particularmente en sistemas de 
producción lechera, puede presentarse en sistemas de engorde 
pastoril, como el presente caso. Se han reportado también 
casos en ganado adulto. Sin embargo, su aparición suele ser 
esporádica en asociación a factores predisponentes 
(transporte, cambios de alimentación, inanición, co-
morbilidades, hacinamiento, entre otros) que podrían 
exacerbar su presentación. En este episodio no pudo 
confirmarse ninguno. Un factor que pudo haber influenciado 
esta presentación es la patogenicidad de la cepa actuante. 
También es importante determinar posible contaminación 
ambiental como fuente de estas infecciones, como puede ser 
acceso a aguas contaminadas, entre otras. En este caso, no 
pudo identificarse una posible fuente, ya que la fuente de agua 
era común a otros rodeos, y estos fueron los únicos afectados. 
Los otros novillos afectados fueron tratados con tetraciclinas y 
respondieron favorablemente, aunque no pudieron recuperar 
su performance productiva y la ganancia diaria de peso vivo 
durante el engorde fue menor. 
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Introducción 
La coccidiosis es una parasitosis intestinal causada por 
protozoarios del género Eimeria, comúnmente registrada en 
bovinos jóvenes, menores del año de edad. Afecta la 
productividad al causar una enteritis contagiosa, con alta 
frecuencia de infecciones subclínicas, o generando diarrea y 
muerte, entre otros signos. Las especies de Eimeria más 
comúnmente asociadas son E. bovis y E. zuernii. Además, E. 
auburnensis, E. ellipsoidalis y E. subspherica poseen moderada 
patogenicidad y han sido asociadas a casos de diarrea no 
sanguinolenta. El objetivo de este trabajo es evaluar 
retrospectivamente la epidemiología, hallazgos clínicos y 
patológicos de 63 casos de coccidiosis bovina registrados en el 
Servicio de Diagnóstico Veterinario Especializado (SDVE) del 
INTA Balcarce entre 1998 y 2024. 
 
Materiales y Métodos 
Se analizó la información de cada caso, incluyendo sistema de 
explotación (cría, feedlot, engorde pastoril, tambo), categoría 
de animales afectados (terneros, novillos, vaquillonas), 
signología y época del año. Se recolectaron 56 muestras de 
materia fecal para la determinación de conteo de ooquistes por 
gramo de materia fecal (OPG) y de huevos de nematodos por 
gramo de materia fecal (HPG) mediante la técnica de McMaster 
modificada (Robert & O’Sullivan, 1950). Se realizaron 35 
necropsias y se recolectaron muestras de tejidos en formol para 
estudios histopatológicos de rutina. 

 
Resultados y Discusión 
El 98,4% de los casos se registraron en provincia de Buenos 
Aires y el 1,6% en Córdoba. Los sistemas de cría bovina fueron 
los más afectados (72,1%), seguidos por feedlot (16,4%), 
invernada pastoril (9,8%) y tambo (1,6%). El rango de edades 
afectadas fue de 1 a 4 meses (16,1%), 5 a 8 meses (57,1%) y 9 a 
12 meses (28,6%). La morbilidad promedio fue del 5% (n= 51), 
con una mortalidad del 2,0% y letalidad del 60%. En el 81,6% de 
los brotes se observó diarrea, de los cuales en el 60,0% fue 
sanguinolenta. En el 53,3% de los casos también se registró 
signología neurológica asociada. Otros hallazgos clínicos 
frecuentes fueron decaimiento (15,0%) y muerte súbita 
(13,3%). En un 10,0% de los casos se registró solo signología 
neurológica, sin observar previamente diarrea; en otros, 
ceguera (6,7%). Al realizar el análisis coproparasitológico, en el 
69,2% de los casos, el conteo de OPG resultó superior a 10.000; 
en el 21,1% el conteo fue menor a 10.000 OPG y en el 9,6% 
resultó negativo. Con respecto al HPG, en el 54,6% de los casos 
se encontraron conteos altos (mayor a 300), en el 15,1% 
moderados (mayor a 100), en el 12,1% bajos (menos de 100) y 
en el 18,2% el HPG fue negativo. En la necropsia se observaron 
lesiones compatibles con coccidiosis: congestión de mucosa 
intestinal (77,1%), engrosamiento de la mucosa intestinal 
(22,9%), enteritis catarral (40,0%) o fibrinosa (11,4%). Los 
hallazgos histopatológicos más característicos descritos a nivel 
gastrointestinal fueron enterocolitis eosinofílica e histiocítica 

intersticial difusa severa con criptitis necrotizante, presencia de 
parásitos intracelulares y extracelulares morfológicamente 
compatibles con Eimeria spp. 
 
Conclusiones 
Comprender el ciclo de vida de los protozoos del género 
Eimeria spp. e identificar la categoría de animales más 
susceptible, así como el tipo de explotación, son aspectos a 
tener en cuenta al momento de evaluar el riesgo de cada rodeo 
y poder actuar adecuadamente. En este análisis retrospectivo, 
los focos fueron más frecuentes en terneros de entre 5 a 8 
meses de vida en sistemas de cría bovina después del destete. 
Es importante destacar que la signología clínica no siempre está 
relacionada con altos conteos de OPG, ya que se han 
identificado animales clínicamente afectados con conteos bajos 
o incluso nulos, en donde se arribó al diagnóstico mediante los 
hallazgos de necropsia e histopatológicos. 
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Introducción 
En determinadas condiciones el consumo de Vicia villosa 
produce intoxicaciones en bovinos. Se desconoce el mecanismo 
por el cual ocurre, pero la hipótesis principal es que algunos 
compuestos de la planta desencadenan el cuadro tras ser 
ingeridos por el animal. Una de las toxinas que se postula es la 
L-canavanina (CAN) presente en las semillas de estas plantas. 
CAN es un aminoácido no proteico que tiene efecto tóxico 
contra insectos y herbívoros. Entre los principales compuestos 
producto del metabolismo de CAN, la canalina y cianamida 
también tienen efectos tóxicos. Se desconoce cómo varía la 
concentración de CAN y sus metabolitos durante el ciclo 
productivo de la planta y bajo el efecto de herbivoría. El 
objetivo de este trabajo es determinar la presencia y cuantificar 
CAN y determinar la presencia de cianamida durante el ciclo 
productivo de V. villosa.   
Materiales y Métodos 
El ensayo se realizó en la EEA de INTA Balcarce. En el sitio 
experimental (37.752075, 58.298270) se sembró V. villosa en 
dos parcelas (P1 y P2), el 28/02/2023 y el 31/03/2023 
respectivamente. En toda la superficie de P2 se hicieron cortes 
mecánicos el 04/08/2023 y el 17/10/2023 simulando 
herbivoría. 
1) Toma de muestras: se recolectaron partes aéreas de 

V.villosa, con un total 10 y 8 muestras de P1 y P2, 
respectivamente. También se tomó una muestra de 100 g 
de semillas con las que se sembraron ambas parcelas.  

2) Extracción: se realizó en 18 muestras de partes aéreas y 2 de 
semillas por duplicado. Se utilizó el protocolo de Poo et al. 
(2022). El extracto acuoso obtenido se guardó a -20 ºC hasta 
su uso. 

3) Detección y cuantificación de CAN: 
TLC: se utilizó un patrón de L-canavanina de 1 mg/ml (Sigma-
Aldrich®). Se sembraron 5 μl de cada muestra y 1, 3 y 5 μg del 
patrón en placas de TLC Silica Gel F254 (Merck).  Fase móvil: 
etanol:amonio (7:3). Se reveló con ninhidrina (0,3 %) y calor, y 
se observó bajo luz visible y UV 365nm (Castelli et al., 2023). 

LC-MS/MS: Se utilizó un equipo UHPLC-MS/MS (Waters), 
con una columna c18 Acquity UHPLC BEH (1.7 μm, 100 × 2.1 

mm) (Waters). Fase móvil: ácido fórmico 0,01%:acetato de 
amonio 0,1 mM Se realizó una derivatización con 9-
fluorenilmetilcloroformo (FMOC-Cl) en buffer borato (pH 9). Se 
inyectaron 20 µl al sistema UHPLC-MS/MS. Las transiciones 
específicas para los compuestos derivatizados se configuraron 
mediante inyección directa. La cuantificación se realizó 
mediante una curva patrón de concentración variando entre 
0.1 y 500 µg L-1.   

Detección de Cianamida por TLC: se utilizó un patrón de 
Cianamida de 0,1mg/ml (Sigma-Aldrich®). Para la siembra se 
procedió como la CAN. Fase móvil: Hexano:Acetato de etilo 
(3:7). La placa se reveló con Nitroprusiato de sodio, y se observó 
bajo luz visible. 
Resultados y Discusión 
Se puso a punto una técnica para la detección de CAN y de 
Cianamida en muestras de V. villosa mediante TLC, mientras 
que la cuantificación de CAN se puso a punto por LC-MS/MS. Se 
suma una técnica de detección sencilla (TLC) y una más sensible 
y robusta que complementan la publicada por Castelli et al 
(2023). Se determinó que tanto semillas como partes aéreas de 
la planta contienen CAN y que las concentraciones varían a lo 
largo del ciclo productivo (Figura 1). Este resultado es 
importante porque evidenciaría un consumo de CAN durante 
todo el período en que V. villosa es utilizada como forraje. En 
las condiciones utilizadas, no se detectó cianamida en semillas, 
mientras que sí fue detectada en varias muestras de P1, 
quedando pendiente su detección en las muestras P2.  
Conclusiones 
Este trabajo muestra por primera vez la presencia de CAN 
durante todo el ciclo productivo de V. villosa, con presencia 
concomitante de cianamida en varias de ellas. Es fundamental 
continuar las investigaciones para establecer si los cambios de 
concentración de CAN y la existencia de cianamida se 
correlacionan positivamente con la intoxicación en el ganado. 
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Figura 1. Concentración de L-CAN durante el ciclo productivo de Vicia villosa. Barras punteadas: CAN en semillas, barras negras: partes aéreas de V. villosa 
en el tiempo P1, barras grises: partes aéreas de V. villosa en el tiempo P2. Los valores son las concentraciones de CAN en cada fecha de muestreo, expresado 
en ppm. En las fechas 28-feb se muestra la concentración de las semillas P1 y 31-mar la concentración de semillas P2 y parte aérea de P1.    
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Introducción 
A nivel mundial una de las enfermedades de mayor ocurrencia 
en ganadería son las parasitosis gastrointestinales, provocadas 
por helmintos y protozoos (Pulido y col, 2022). El impacto 
productivo y económico ha generado la necesidad de conocer 
el curso clínico y epidemiológico de estas enfermedades. 
Siendo relevante en el establecimiento las recomendaciones y 
estrategias de manejo de parasitosis gastrointestinales (Craig, 
2018). El objetivo de este trabajo es describir los hallazgos de 
un caso clínico multi-etiológico de parasitosis gastrointestinal 
en un tambo dedicado a la cría, recría y engorde de bovinos, 
ubicado en el partido de Maipú, provincia de Buenos Aires. 

 
Materiales y Métodos 
El 1 de abril 2024, se notificaron dos eventos en animales post-
destete, con signología nerviosa (ataxia de tren posterior, 
dificultad para caminar), decaimiento, diarrea con sangre y 
muerte, en un lote de 520 terneros de raza A. Angus, ubicado 
en el partido de Maipú, provincia de Buenos Aires. El manejo 
sanitario previo a la notificación incluyó el uso de sulfonamidas 
y, adicionalmente post-destete, se realizó el conteo de huevos 
por gramo en materia fecal (HPG) y la vacunación contra 
enfermedades respiratorias y clostridiales. Se realizó la 
autopsia de un animal, del cual se obtuvieron muestras de 
materia fecal (MF), suero, abomaso (AB), intestino delgado (ID) 
e intestino grueso (IG) para histopatología y adicionalmente se 
tomó muestra de MF de un animal afectado. Los análisis 
parasitológicos realizados incluyeron la técnica de recuento de 
huevos por gramo de materia fecal (HPG) y el recuento de 
ooquistes por gramo de (OPG). Los análisis se llevaron a cabo 
en laboratorio de parasitología e histopatología de INTA EEA 
Balcarce. 
 
Resultados y Discusión 
Los análisis parasitológicos de MF revelaron conteos indicativos 
de una parasitosis gastrointestinal. En el animal afectado, se 
encontraron conteos de HPG y OPG de 14.860 y 60, 
respectivamente; el animal autopsiado tuvo conteos de 24.800 
y 562.800 para HPG y OPG, respectivamente. Hecho relevante 
teniendo en cuenta que existe una variación en el OPG de una 
coccidiosis, así como también la presencia de diarreas incluso 
sin niveles altos de OPG. El lavado del contenido abomasal del 
animal autopsiado mostró presencia de parásitos adultos 
compatibles con Haemonchus spp. (6.300), Ostertagia spp. 
(4900) y Trichostrongylus spp. (800). En tanto los hallazgos 
histopatológicos determinaron en IG e ID criptas con necrosis 
del epitelio, y parásitos intraepiteliales compatibles con Eimeria 
spp. en diferentes estadios (esquizontes, gametos y ooquistes). 
A nivel de AB, se observaron criptas dilatadas con parásitos 
intraluminales compatibles con Ostertagia spp.  
 
 

La presentación de parasitosis gastrointestinales en 
animales jóvenes y recién destetados permite determinar 
como el estado inmunitario, aun sin eficiencia completa, es un 
factor determinante en el momento del diagnóstico 
parasitológico. Por lo tanto, dependiendo de la etiología 
(helmintos o protozoos), la cantidad de los mismos y la 
estacionalidad de la infección, se establecerán medidas de 
manejo farmacológicas y de manejo del rodeo.  

 
Conclusiones 
Comprender la variedad de agentes etiológicos parasitarios 
involucrados en el curso de una gastroenteritis parasitaria en 
animales jóvenes es fundamental, puesto que permite 
identificar la diversidad de alteraciones patológicas, así como 
también orienta en el establecimiento de estrategias de 
manejo y control parasitario teniendo en cuenta las 
condiciones, ambientales y de manejo, de las unidades 
productivas. 
 
Agradecimientos 
Los autores agradecen a los profesionales integrantes del SDVE 
(Servicio de Diagnostico Veterinario), del laboratorio de 
bioquímica, parasitología e histopatología, de INTA EEA 
Balcarce.  

 
Bibliografía 
Pulido et al. (2022) Revista Científica 44,272-281. 
Craig T (2018) Veterinary clinics of North America: Food animal 

practice. 34,185-199.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SA 25 Parasitosis gastrointestinal multi-etiológica bovina post destete en rodeo de Maipú, provincia de Buenos Aires 
Rodríguez CM1,2, Ovelar MF1, Vilatuña E1, García JA1, Lloberas MM1,3* 
1 Instituto de Innovación para la Producción Agropecuaria y el Desarrollo Sostenible (IPADS INTA Balcarce-CONICET), Balcarce, 
Argentina. 2 Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Veterinarias. Buenos Aires, Argentina. 3 Laboratorio de 
Parasitología, EEA INTA Balcarce, Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria, Balcarce, Argentina  
*E-mail: lloberas.maria@inta.gob.ar 
Post-weaning gastrointestinal multi-etiology parasitosis in cattle in Maipú, Buenos Aires province 



Salud Animal                                                                                                                                                          47° Congreso Argentino de Producción Animal 

 

  

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCIÓN ANIMAL SUPL. 1: 91-131 (2024) 116 

 

Introducción 
Las parasitosis por nematodos gastrointestinales (NGI) 
representan una problemática sanitaria de relevante impacto 
en los sistemas de producción ovina a nivel mundial. Afectan la 
salud y el bienestar de los ovinos, manifiestando diarrea, 
pérdida de apetito, anemia leve a severa hasta mortandades.  
Las infecciones sub-clínicas (infecciones leves pero 
persistentes) han de considerarse relevantes debido a las 
pérdidas económicas importantes a nivel productivo que 
ocasionan (ej. disminución en la producción de carne, lana y 
leche) y/o al incremento en los costos asociados con su control. 
El objetivo de este trabajo fue evaluar el progreso del peso vivo 
(PV) y parámetros parasitológicos (índice Famacha y recuento 
de huevos por gramo de material fecal) por un periodo de 9 
meses en un establecimiento ovino ubicado en el Partido de 
Balcarce, Provincia de Buenos Aires. Este estudio se llevó a cabo 
bajo condiciones controladas, evaluando la contaminación 
expresada en HPG, en el contexto de reducción del refugio 
parasitario mediante tratamientos antihelmínticos puntuales a 
través del período de estudio. 
 
Materiales y Métodos 

Durante el período de febrero a noviembre del año 2022 se 
realizó el seguimiento de 40 corderos hembras de 5-6 meses al 
inicio, siendo ésta una etapa productiva especialmente 
susceptible a las parasitosis. Casa 15 días se procedió al registro 
del PV (kg) usando balanza digital, índice Famacha con escala 1 
a 5 (óptima=1, fatal=5) (Malan et al., 2001) y toma de muestra 
de material fecal. El recuento de huevos por gramo de material 
fecal (HPG) se realizó usando la técnica de McMaster 
modificada (Fiel et al., 2011). Los análisis de laboratorio se 
realizaron en el Laboratorio de Parasitología, EEA INTA Balcarce 
y el Laboratorio de Parasitología Clínica y Experimental, 
Facultad de Ciencias Veterinarias, UNCPBA. Se procedió a 
realizar un análisis exploratorio y descriptivo, y de correlación 
simple empleando el coeficiente de correlación de Spearman. 

Resultados y Discusión 

A lo largo del período de estudio la media de HPG de los 
corderos evaluados fue 273 y la media del PV fue 23,0 kg. Se 
registraron valores de media c altos de HPG en febrero (1133), 
agosto (485) y septiembre (428). Además, se observó que el 
valor mínimo de la media de PV fue 20,5 kg en febrero y 18,2 
kg en agosto, coincidiendo con puntos estacionales de verano 
e invierno, respectivamente, como se muestra en la Figura 1. Se 
determinó que Teladorsagia spp. fue el género predominante 
en el período de estudio; en febrero representó 40% y en 
agosto 47% del total de la población parasitaria identificada.  
Esto es de interés puesto que, durante estos meses, es más 

común la presencia de los géneros parasitarios Haemonchus y 
Trichostrongylus, respectivamente (Romero y Boero 2001).  

Los resultados de Famacha mostraron una moda de 
puntuación en la escala 2 (aceptable). Además, el análisis de 
correlación no encontró diferencias significativas entre este 
parámetro y el HPG. Sin embargo, existió una correlación 
negativa significativamente alta entre HPG y PV en verano (r= -
0.2495; p-valor= 0.039) e invierno (r= -0.2335; p-valor= 5.26E-
05); observándose que ante picos altos de HPG, las ganancias 
de PV tendieron a ser menores. Esto sugiere una disminución 
en el rendimiento productivo debido a los niveles de infección 
parasitaria. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 1. Progreso del PV y parámetros parasitológicos 
(Famacha, HPG) en la majada ovina en estudio. 
 
Conclusiones 
La valoración de parámetros parasitológicos y su relación con 
índices productivos promueve la comprensión del impacto de 
las parasitosis sobre posibles pérdidas de rendimiento en la 
producción ovina. En un contexto de resistencia antihelmíntica 
generalizada se torna imperativo fomentar como herramienta 
de trabajo el seguimiento de estos parámetros como puntos de 
guía en el control parasitario. 
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Introducción 
Las parasitosis producidas por nematodos gastrointestinales 
(NGI) afectan la salud y la productividad de los bovinos en 
pastoreo (Entrocasso et al., 1986). La categoría más susceptible 
son los terneros de recría y el método de control más utilizado 
frente a los NGI es la aplicación de antihelmínticos (ATH). El uso 
indiscriminado de ATH, sumado a la falta de rotación de los 
grupos químicos utilizados, ha generado el desarrollo de 
poblaciones de NGI resistentes a estos compuestos. El objetivo 
de este trabajo fue determinar la eficacia de los principales 
principios activos disponibles en el mercado veterinario para el 
tratamiento de los NGI en establecimientos bovinos de tres 
provincias de la región centro-norte de Argentina. 

Materiales y Métodos 
La eficacia de los ATH se evaluó mediante el Test de Reducción 
en el Conteo de Huevos en 11 establecimientos de bovinos de 
carne ubicados en las provincias de Santa Fe (n=6), Chaco (n=4) 
y Formosa (n=1). Los ATH evaluados pertenecieron a los 4 
grupos químicos disponibles para el control de NGI, como 
ivermectina (IVM), levamisol (LEV), ricobendazol (RBZ) y 
monepantel (MPL). Al inicio del ensayo (día 0) se tomaron 
muestras fecales y los animales se asignaron al azar a cuatro 
grupos tratados con IVM, LEV, RBZ y MPL respectivamente, 
según dosis y vías de administración indicadas en marbete. En 
el laboratorio se realizaron los conteos de huevos por gramo de 
materia fecal (hpg) y coprocultivos para identificación de 
géneros. Al día 14 post tratamiento se realizó un nuevo 
muestreo de materia fecal, conteo de huevos y coprocultivos. 

La eficacia de cada ATH se determinó utilizando la siguiente 
fórmula RCH = (1- T2/T1) *100; donde RCH es la reducción en 
el conteo de huevos, T2 y T1 son las medias aritméticas de los 
conteos de hpg post y pre tratamiento respectivamente, para 

cada grupo. Se estimaron los límites superior (LS) e inferior (LI) 
para un intervalo de confianza del 90% (IC90) (Levecke et al., 
2018) y se consideró como resistencia aquellas RCH <95% y/o 
donde el LS (IC90) indicó un valor por debajo del umbral del 
99% de eficacia esperada. 

Resultados y Discusión 
El 100% de los establecimientos presentó resistencia 
antihelmíntica (RA) a IVM (Tabla 1), y los principales géneros 
implicados fueron Cooperia y Haemonchus. El 36,4% de los 
establecimientos presentó RA a RBZ y el principal género 
involucrado en los coprocultivos fue Cooperia. La eficacia de 
LEV fue superior al 98% en todos los campos evaluados, 
mientras que la eficacia de MPL fue del 100% sobre la mayoría 
de los géneros, excepto sobre Oesophagostomum sp., ya que 
este compuesto posee eficacia incompleta frente a este 
género. La totalidad de los establecimientos con RA a RBZ 
también presentó RA múltiple a IVM. 

Conclusiones 
La eficacia de IVM para el control de los géneros de nematodos 
más comunes en bovinos se encuentra seriamente 
comprometida en la región del presente estudio y también es 
preocupante la situación de resistencia múltiple con el RBZ. Se 
enfatiza la necesidad de un adecuado asesoramiento 
profesional para el control de parásitos, determinar la eficacia 
de los ATH en cada establecimiento y utilizar productos con 
actividad comprobada. 
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Tabla 1. Reducción del conteo de huevos (límites inferior y superior para un intervalo de confianza del 90%) para los 
antihelmínticos evaluados en establecimientos bovinos del centro-norte argentino 

Establecimiento 
(provincia) 

IVERMECTINA LEVAMISOL RICOBENDAZOL MONEPANTEL 

1 (Chaco) -19,8% (-93,6-38,4) 100% 99,1% (97,9-99,8) 95,3% (87,3-99,5) 

2 (Chaco) 45,5% (8,5-74) 100% 98,8% (98-99,5) 97,6% (95,8-99) 

3 (Formosa) 16,4% (-33,3-55,9) 100% 100% 96,7% (92,1-99,4) 

4 (Santa Fe) 50,9% (27,6-70,2) 98,4% (96,5-99,3) 98,1% (96,5-99,3) 99,8% (99,3-100) 

5 (Santa Fe) 0% (-41,3-35,1) 100% 99% (97-100) 96,6% (92,8-99,1) 

6 (Santa Fe) 65,5% (45,6-81,4) 99,8% (99,3-100) 99,1% (98,2-99,7) 99,5% (98,9-99,8) 

7 (Chaco) 1,6% (-42,9-38,8) 98,9% (97,8-99,7) 98% (95,2-99,6) 97,8% (95,6-99,4) 

8 (Santa Fe) -3,2% (-50,6-36,4) 100% 87,5% (81,6-92,4) 96,5% (94,2-98,3) 

9 (Chaco) 50,2% (3,2-83,1) 99,3% (97,8-100) 95,3% (91,5-98,1) 97,5% (94,5-99,4) 

10 (Santa Fe) 48,6% (17,3-73,3) 99,4% (98,2-100) 94,8% (89,5-98,4) 98,1% (96,5-99,2) 

11 (Santa Fe) 17,7% (-6,3-39,1) 100% 85,1% (78,2-90,9) - 

Estab. con RA (%) 100 0 36,4 0 
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Introducción 

La circulación sanguínea de Betahidroxibutirato (BHB), 

determinada por un medidor portátil para humanos, es un 

indicador significativo de desarrollo ruminal en terneros 

prerumiantes por encontrarse correlacionado con los ácidos 

grasos volátiles totales ruminales y el BHB analizado en 

laboratorio (Deelen et al., 2016). El objetivo del trabajo fue 

evaluar el efecto de la suplementación diaria oral de un 

prebiótico sobre la concentración sanguínea de BHB en 

terneros entre los 35 a 50 días de vida además de establecer el 

consumo de balanceado, el peso vivo (PV), la altura a la cruz, a 

la grupa y la circunferencia torácica. 

Materiales y métodos 

Se utilizaron 52 terneros Holando pertenecientes a una 

guachera ubicada en Estación Clucellas, Santa Fe, Argentina. 

Los terneros fueron pareados por fecha de nacimiento, peso 

vivo (kg) y sexo en dos grupos: Grupo Prebiótico (n=27), 

recibieron una dosis oral de ataque de 5 mL/45 kg PV, repartida 

en dos tomas diarias, de un complemento dietario (Nutri-Zyme) 

durante los primeros 15 días de vida para luego reducirla a una 

toma diaria de 2,5 mL/d hasta los 50 días de crianza artificial; 

mientras que el Grupo Control (n=25) permaneció sin 

tratamiento. La dosificación oral individual se realizó con una 

jeringa de 5 cc. La dosis de ataque se suministró después del 

consumo de leche en la toma matutina (5:30 horas) y antes del 

consumo de leche de la tarde (13:30 horas); a partir de los 16 

días de vida se administró solo en la tarde. La rutina de 

alimentación consistió en el suministro diario de 4 litros de 

leche en baldes individuales, divididos en 2 tomas, con 

disponibilidad de agua 2 horas posteriores a cada toma de 

leche. A partir de los 10-12 días se comenzó a registrar el 

consumo diario individual (g/día) de alimento balanceado 

iniciador (18 % de Proteína Bruta) utilizando una balanza digital 

portátil. Los gramos diarios consumidos se determinaron por 

diferencia entre lo ofrecido y lo rechazado o no consumido. 

Para determinar el PV se utilizó una balanza “pilón”; mientras 

que para establecer la altura cruz (AC) y la altura a la grupa (AG) 

se midió al animal en pie con una regla graduada en 

centímetros para tal fin. La circunferencia torácica (CT) se 

determinó con una cinta métrica que fue colocada detrás de las 

extremidades anteriores por detrás del codo y punta de paleta. 

A los 35, 42 y 50 días se obtuvo una muestra de sangre donde 

una gota fue colocada en la tira reactiva de un medidor portátil 

(Freestyle Precisión Xtra™) para determinar la concentración 

de BHB que fue categorizado como ausencia (0 mmol/L) o 

presencia (0,1 a 0,3 mmol/L). Para establecer asociaciones 

entre de BHB en sangre entre grupos, según el momento de 

muestreo, se realizó Prueba Irwin-Fisher bilateral. El consumo 

de balanceado, el PV, la AC, la AG y la CT se determinó mediante 

Prueba de Wilcoxon o ANOVA (InFostat 2020). 

Resultados 

El consumo de balanceado, el PV, AC, CT, AG fueron similares 

entre tratamientos a los 35, 42 y 50 días de vida (P>0,05). En la 

Tabla 1 se presenta la proporción de terneros con presencia o 

ausencia de betahidroxibutirato sanguíneo entre los 35 a 50 

días de vida. A los 42 días de vida se observó que un 20,3 % más 

de los terneros suplementados con Prebióticos presentaron 

concentraciones sanguíneas de BHB en relación a los Control. 

Tabla 1. Distribución porcentual de la concentración sanguínea 

de betahidroxibutirato de terneros Control o suplementados 

con Prebiótico a los 35, 42 y 50 días de vida  

Tratamiento Edad 
(días) 

BHB en sangre % (n) P 
valor 

Ausencia Presencia 

Control 35 16,0 (4) 84,0 (21) 0,329 

Prebiótico 35 29,6 (8) 70,4 (19) 

Control 42 24,0 (6) 76,0 (19) 0,046 

Prebiótico 42 3,7 (1) 96,3 (26) 

Control 50 4,0 (1) 96,0 (24) 1,000 

Prebiótico 50 3,7 (1) 96,3 (26) 

 

A los 35 días de vida, los terneros Control con ausencia o 

presencia de BHB en sangre, consumieron similar (P=0,1029) 

cantidad de balanceado (313,5 ± 423,3 g/día vs. 580,0± 192,8 

g/día), mientras que a los 42 días los que presentaron BHB 

consumieron mayor cantidad de balanceado (P=0,005) con 

relación a los que no tuvieron BHB (863,6± 255,9 g/día vs. 432,0 

± 236,7 g/día). Por otra parte, los terneros suplementados con 

prebiótico que presentaron BHB a los 35 días de vida 

consumieron mayor cantidad de balanceado (P=0,0436) en 

relación a los que no tuvieron BHB (725,8±303,4 g/día vs. 

469,2±248,4 g/día). El aumento de BHB sanguíneo se asocia con 

el aumento del consumo de balanceado iniciador asociado a la 

fermentación del sustrato en el rumen (Deelen et al 2016). 

Conclusiones 

Se concluye que terneros suplementados con un prebiótico 

durante su crianza artificial presentan mayor concentración 

sanguínea de BHB a los 42 días de vida. La presencia de BHB 

sanguíneo se asocia al consumo de balanceado.  
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Introducción  

La falla de transferencia de inmunidad pasiva es una de las 
principales variables asociadas a la mortalidad en terneros 
lecheros. Ocurre cuando el ternero no alcanza una 
concentración de 25 g/L de Inmunoglobulinas G (IgG) en sangre 
a partir de las 24 h post-calostrado.  

El calostrado podría ser categorizado como voluntario, 
donde el ternero consume voluntariamente el calostro (al pie 
de la madre, succión por tetinas o mamaderas, o bebiendo de 
un balde) y forzado, donde el operario determina el volumen 
que el ternero recibirá de calostro, recurriendo para ello al 
sondaje buco esofágico (SBE). 

Se sugería que el SBE no permitía lograr una correcta tasa 
aparente de absorción de las IgG del calostro debido a la 
interrupción del cierre de la gotera esofágica y el consecuente 
llenado de los pre-estómagos. Sin embargo, Desjardins-
Morrissette et al. (2018) refutaron dichos argumentos. El SBE 
presenta la ventaja de poder suministrar un gran volumen de 
calostro en poco tiempo, agilizando el trabajo del operario. Esta 
práctica ha sido adoptada de rutina en la mayoría de las 
lecherías en el mundo (Besser, Gay & Pritchett, 1991), aunque 
solo el 24% de los establecimientos de la cuenca lechera central 
santafesina lo utilizan regularmente (Welschen et al.; 2021). 

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto del método de 
calostrado sobre el tiempo insumido por el operario para su 
administración y la factibilidad de la ejecución.  

Materiales y Método 

Entre marzo y mayo del 2021 se realizó un estudio experimental 
para comparar dos técnicas de calostrado (mamadera y SBE) en 
los terneros nacidos en los tambos de la EEA Rafaela del INTA 
(n=85). Un grupo de 12 voluntarios participaron en el ensayo. 
Cada voluntario tuvo un entrenamiento que consistió en un 
video tutorial y práctica de SBE en terneros sin vehiculizar 
ningún tipo de líquido.  

Se suministró el 10% del peso vivo del ternero (medido al 
nacimiento con una balanza Vesta®) en calostro fresco o 
congelado dentro de las primeras 4 h de vida. La asignación del 
tratamiento y el calostro a suministrar a cada ternero fue al 
azar. Por protocolo sanitario, a los terneros del grupo 
mamadera que se rehusaron a consumir la cantidad de calostro 
establecida en las primeras 4 h de vida, se les suministró el 
calostro remanente mediante SBE  

La calidad microbiológica (recuento de mesófilos aerobios -
RAM- y coliformes -Col-) y concentración de IgG expresada en 
grados Brix (Milwuakee® Ma871) de los calostros fue analizada. 
Se recolectaron 2 muestras de sangre sin anticoagulante de 
vena yugular, previo a la toma del calostro y 72 h post 
calostrado. Las muestras fueron centrifugadas y el suero 
sobrenadante fue analizado utilizando el refractómetro 
(Milwuakee® Ma871).   

Para determinar el efecto del método de calostrado sobre 
el tiempo requerido para suministrar el calostro y la factibilidad 

de realizarlo en las primeras cuatro horas de vida, se utilizó un 
Modelo Lineal Mixto Generalizado en el software estadístico 
Infostat®. La calidad microbiológica y º Brix de los calostros fue 
incluida en los modelos como confusores. 

Resultados y Discusión 
El RAM y coliformes, así como la concentración de IgG 
expresada en grados Brix de los calostros, no fue diferente 
entre los grupos (Tabla 1). 
 
Tabla 1. Calidad microbiológica y grados Brix de los calostros 
suministrados en cada grupo experimental. 

Grupo 
RAM 

(logUFC/ml) 
Col 

(logUFC/ml) ºBrix 

Mamadera  

(n= 50) 
4,99±1,11a 4,42±0,88a 24,56±4.8a 

Sonda (SBE)  

(n= 35) 
4,96±0,98a 4,61±0,76a 25,01±5,4a 

aletras diferentes, diferencias sginificativas P<0,05 

 

Todos los terneros del grupo SBE consumieron el calostro 
ofrecido, mientras que el 38% del grupo mamadera no fue 
capaz de consumir dicho volumen (P<0,001). 
Independientemente del grupo experimental, todos los 
terneros tuvieron valores de refractometría superiores a 8,5 
ºBrix. Los terneros que consumieron la totalidad de calostro en 
el grupo mamadera lo hicieron en 34,71 minutos (SD= 3,72). 
Por su parte, el grupo SBE lo hizo en 5,72 minutos (SD=0,71) 
(P<0,001). 
Conclusiones 
El uso de SBE representa una gran herramienta para poder 
calostrar correcta y rápidamente la mayoría de la población de 
terneros si la calidad de calostro y su disponibilidad no son 
limitantes. Con el correcto entrenamiento del personal 
responsable de la crianza de terneros el SBE no presenta 
limitaciones ni compromisos con el animal. Sería recomendable 
que el asesor veterinario implemente el uso de SBE como 
método de calostrado en los sistemas lecheros.  
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Introducción 

Aunque la importancia del calostro se conoce desde hace más 
de 100 años, la falla de la transferencia inmunidad pasiva (FTIP) 
es un problema común entre los terneros. La baja 
concentración sérica de inmunoglobulina G1 (IgG1) en terneros 
está correlacionado con pérdidas económicas por 
susceptibilidad a enfermedades, con mortalidad de los terneros 
y un impacto negativo sobre la productividad futura. La calidad 
del calostro debe ser contemplada, al menos,  desde tres 
aspectos: nutricional, inmunológica y microbiológica (Godden 
et al., 2019). Esta última puede verse afectada por pautas de 
higiene y manejo, durante la obtención y administración del 
calostro, no óptimos. 

Una asociación negativa entre los niveles de bacterias del 
calostro y la absorción de Ig ha sido descrita.  Se recomienda 
que el calostro suministrado al ternero no debe superar los 
10.000 UFC/ml de coliformes y los 100.000 UFC/ml de 
mesófilos (McGuirk et al 2004).  

El objetivo de este trabajo fue analizar la calidad microbiológica 
de los calostros de la EEA INTA Rafaela y zona de influencia 
durante los años 2021 al 2024. 

 
Materiales y Métodos 
Se analizaron 171 muestras de calostro recolectadas cuidando 
las condiciones de higiene de 38 establecimientos lecheros 
ubicados en cercanías de la EEA INTA Rafaela.  El análisis de 
laboratorio se basó en procesar las muestras según normas 
internacionales de determinación de coliformes totales y 
mesófilos aerobios (IDF, 1995). Se realizaron diluciones seriadas 
para el recuento de mesófilos y coliformes a cada una de las 
muestras. Se incubaron a 30°C por 72 h y 37°C por 24 h, 
respectivamente. Se categorizaron los calostros, según los 
recuentos microbiológicos, en aptos y no aptos, empleando los 
valores recomendados por McGuirk & Collins (2004). 
 
Resultados y Discusión 
Los recuentos microbiológicos encontrados fueron muy 
elevados en la mayoría de las muestras, con valores promedio 
de recuento de coliformes de 123.694,9 UFC/ml (min=0; 
máx=3.720.000) y de mesófilos de 1.698.766,7 UFC/ml (min=0; 
máx=54.400.000).  

En la Figura 1 podemos observar que más del 50% de las 
muestras no fueron aptas microbiológicamente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 1. Aptitud microbiológica de los 171 calostros analizados 
provenientes de la EEA INTA Rafaela y zona de influencia (2021 
al 2024). 
 

La contaminación bacteriológica del calostro se encuentra 
asociada a una FTIP en el ternero. Dicho efecto podría 
explicarse por la aglutinación de los anticuerpos calostrales 
sobre los determinantes antigénicos suspendidos en el 
calostro, provocando que los anticuerpos no sean capaces de 
ingresar al enterocito dado el tamaño molecular del complejo 
antígeno-anticuerpo. Además, los contaminantes microbianos 
podrían tener un efecto sobre la salud intestinal del ternero, 
como la adherencia a los enterocitos de patógenos como E. coli 
(Hang et al., 2021). Independientemente del patógeno, el 
consumo de calostro microbiológicamente no apto tendría una 
influencia negativa sobre la regeneración de los enterocitos, 
alterando la velocidad de cicatrización de la membrana basal 
(Hang.et al 2021). 

Indudablemente, la evidencia sostiene que es durante la 
manipulación del calostro en donde se produce la mayor 
contaminación. Trabajos similares encontraron asociaciones 
entre el recuento microbiano y la época del año, tipo de ordeñe 
utilizado para recolectar el calostro, tiempo transcurrido entre 
la recolección y el suministro al ternero o el almacenamiento y 
temperatura de almacenamiento (Baltrukova et al., 2019). 
Estos factores no fueron estudiados en este trabajo. 
Conclusiones 
La calidad microbiológica de los calostros obtenidos en tambos 
de la cuenca lechera santafecina no fue adecuada. 

Si bien no formó parte de nuestro estudio, la evidencia 
científica disponible sostiene que altos recuentos bacterianos 
están relacionados a FTIP e incrementos en la tasa de 
mortalidad en las crianzas artificiales de terneros lecheros. Por 
lo mencionado, se identifica una necesidad relevante de 
trabajar para mejorar la calidad microbiológica del calostro en 
nuestros sistemas productivos lecheros.  
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Introducción 
La Cuenca deprimida del Río Salado (CDS) es una zona con 
características topográficas uniformes, y representa la principal 
región de cría bovina en Argentina. Esta producción se ve 
afectada por deficiencias minerales limitantes de la producción, 
como cobre, zinc y selenio, y cuadros clínicos como la tetania 
hipomagnesémica, principal causa de muerte de bovinos 
adultos (Costa et al., 2004). Lamentablemente la 
suplementación oral con sales minerales suele estar limitada 
por el exceso de sodio en el ambiente, haciendo que no se 
imponga como una herramienta preventiva. El objetivo de este 
trabajo preliminar fue evaluar el consumo voluntario de una 
mezcla mineral-vitamínica adicionada con 50% de almidón 
modificado como saborizante, así como sus efectos sobre el 
peso, la condición corporal y la concentración mineral en 
plasma. 
 

Materiales y Métodos 
El ensayo se llevó a cabo desde agosto de 2023 a febrero de 
2024 en INTA Chascomús, situado en el centro-este de la CDS. 
Un grupo experimental de 43 vaquillonas Aberdeen Angus 
fueron divididas en dos grupos homogéneos, uno 
suplementado (GS; n: 22) con mezcla mineral-vitamínica 
(BIOSAL® 500, Genofeed, Argentina) y otro grupo que 
permaneció como control negativo (GC, n: 21). Este 
suplemento aporta Vit A 1000 UI/kg; Vit D3 100 UI/Kg; Vit E 4 
UI/Kg; Cloro 70 g/kg; Sodio 45 g/kg; Calcio 30 g/kg; Fósforo 10 
g/kg; Magnesio 11 g/kg; Zinc 5 g/kg; Manganeso 4 g/kg; Cobre 
80 mg/kg; Iodo 20 mg/kg y Selenio 1,5 mg/kg. Debido a que las 
condiciones climáticas limitaron la producción forrajera, ambos 
grupos recibieron suplementación con alimento balanceado 
(los tres primeros meses) y luego un silaje de forraje durante la 
segunda mitad el estudio.  

El consumo promedio de sal fue estimado semanalmente 
por diferencia de peso entre lo ofrecido y el remanente en el 
salero. De cada grupo fueron seleccionados 10 animales a los 
que se les extrajo sangre por punción yugular al iniciar el ensayo 
(agosto de 2023), al terminar de consumir balanceado 
(noviembre de 2023) y al final del ensayo (febrero de 2024). Las 
muestras fueron heparinizadas para poder evaluar la actividad 
de glutatión peroxidasa en sangre entera (Ransel®, Randox Lab, 
Escocia), como indicativa del estatus de selenio, y en el plasma 
se evaluaron las concentraciones de calcio, fósforo, magnesio, 
cobre y zinc. En las tres oportunidades se registró el peso y la 
condición corporal de todos los animales. 

El diseño estadístico fue completamente aleatorio y los 
datos fueron analizados como un estudio observacional 
analítico prospectivo de cohorte (con control). El análisis de 
datos fue realizado considerando los pesos y las 
concentraciones minerales como variables explicativas 
mediante el programa estadístico SAS Studio, usando un 
modelo mixto con medidas repetidas en el tiempo. Se 
consideró un nivel de significancia del 5% y los valores de 5 a 
10% fueron considerados como tendencia.  
 

Resultados y Discusión 

El consumo de sal promedio por animal fue de 45 g/d durante 
todo el estudio. Se registraron diferencias significativas 
(P<0,05) en las ganancias diarias de peso (0,360 vs 0,931 Kg) así 
como la condición corporal (2,6 vs 2,9), pero sólo en la segunda 
mitad del estudio, entre noviembre de 2023 y febrero de 2024 
(Figura 1). Consideramos que esto se debió a que la 
suplementación con alimento balanceado, con aporte mineral, 
logró cubrir los requerimientos nutricionales de ambos grupos. 
En la segunda mitad del estudio se observaron diferencias entre 
los grupos, posiblemente evidenciando la existencia de 
limitaciones minerales. Al final del mismo, el GS presentó 
mayor estatus de calcio (10,8 vs 9,8 mg/dL; p: 0,04), magnesio 
(1,9 vs 1,6 mg/dL, p: 0,02), zinc (114 vs 99 µg/dL, p: 0,04) y una 
tendencia a mayor actividad de GPx (37 vs 28,6 U/mL Hto, p: 
0,08). El tratamiento, en cambio, no permitió diferenciar las 
concentraciones de fósforo ni de cobre. Si bien la carencia de 
cobre es una de las más importantes en la región, el alimento 
balanceado aportado en los primeros tres meses de estudio 
seguramente generó reserva hepática suficiente como para 
sostener la normocupremia durante el segundo período de 
estudio. A pesar de que el consumo de sales no fue elevado, 
permitió mejorar el estatus de elementos esenciales para 
prevenir la tetania hipomagnesémica, como el calcio y el 
magnesio, así como microminerales asociados a las defensas 
antioxidantes, como zinc y selenio. 

 
Figura 1. Variaciones de peso (columnas) y de condición corporal (CC en líneas) 
en animales suplementados con mezcla mineral-vitamínica de libre consumo 
(GS) o sin ella (GC).  

 

Conclusión 
La incorporación de 50% de almidón modificado en sales de 
libre consumo permitió mejorar el estatus de minerales 
limitantes de la producción y la sanidad de los rodeos de cría de 
la CDS. Estos resultados preliminares remarcan la necesidad de 
estudios más completos en la zona. 
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Introduction 
Bovine gastrointestinal helminthic refugia is constituted by 
eggs and larvae in pastures, so they escape exposure to 
anthelmintic treatment and constitute a reservoir of 
susceptibility genes to these drugs. Therefore, if treatment is 
applied when there is little or no refugia, selection pressure for 
anthelmintic resistance increases. This study aimed to compare 
the productive performance of cattle reared on winter crops 
with and without refugia, applying delayed and pre-entering 
anthelmintic treatment, respectively. 
 
Materials and Methods 
This study was carried out with British breed calves grazing 
Triticosecale aestivum at the EEA INTA Marcos Juárez (Córdoba 
province) in 2021, 2022 and 2023. In each year, 40 calves were 
distributed into 2 groups of 20, homogeneous by live weight 
and helminth egg counts per gram of feces (EPG). Each of these 
groups was located in contiguous and independent 3 Ha plots. 
In each plot grazing was conducted rotationally with 7 subplots 
and variable occupation periods between 4 and 7 days 
according to forage biomass. One of the groups was SC treated 
with 8 mg/kg LW of levamisole 72 hours before entering the 
Triticosecale (pre-entering treatment), while the other group 
was treated in the same way, but during the animals' first 
grazing of the second subplot (delayed treatment). Live weight 
and EPG of each animal were determined monthly by electronic 
scale and McMaster modified technique, respectively. 
Helminthic profiles were determined by pool coprocultures. 
Before the second grazing of the first two subplots, the forage 
infestivity was determined. Average daily LW gain, and EPG 
were analysed using ANOVAs and generalized models, 
respectively.  

 
Results and Discussion 

Delayed treatment did not affect the LW gain but increased 
the forage infestivity and EPGs at the end of the study. 
However, both infestivity and EPGs were held in low levels 
(Table 1).  

 
 

The predominant residual helminth with pre-entering 
treatment was Ostertagia ostertagi (Oo), which coincides with 
the reported deficient control of levamisol for this genus. 
Average helminthic profiles throughout the studies with 
delayed treatment were 25% Cooperia sp, 22% 
Oesophagostomum sp, 16% Haemonchus sp and 11% Oo in 
2021; 49% Oo, 26% Cooperia sp and 25% Haemonchus sp in 
2022, and 49% Oo, 43% Cooperia sp and 7% Haemonchus sp in 
2023.   

Rainfall and humidity are key factors for enabling the 
survival and migration of larvae from feces to forage. This was 
evident during 2022, when the extreme drought reduced 
forage infestivity and EPGs, compared to 2021 and 2023. In 
2021 and 2023, grazing of the refugia subplots occurred in the 
middle of the study period, preceding the rainfall. We think this 
was the main reason why the rainfall did not cause greater 
infection of the animals, as indicated by the low EPGs and 
infestivity of the subplots with refugia. As was observed during 
this study, winter precipitations in Córdoba province are lower 
than in Argentinian Humid Pampas, which could reduce the 
parasitic risk on winter crops in the former. Additionally, the 
loose consistency of feces caused by grazing winter crops 
prevents the formation of “dung cakes”, which could further 
expose the larvae to dehydration. In this sense, low parasite 
recirculation has been observed in rearing on winter crops in 
south of Córdoba province (Lloveras et al. 2008), although it 
was also observed that in wet autumns and winters the parasite 
risk can increase (Descarga et al. 2008). 
 
Conclusion 
In south Córdoba province, gastrointestinal helminthic refugia 
can be included in winter crops by delaying the anthelmintic 
treatment until the first grazing of 28% of its area, reducing 
selection pressure for anthelmintic resistance without decrease 
in weight gain during cattle rearing. 
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Table 1. Daily weight gain, gastrointestinal helminth egg counts in feces (EPG) and forage infestivity in rearing calves on winter crops with pre-entering or 
delayed anthelmintic treatment. 

Year  
Grazing 
 period 

Rainfall 
(mm)  

Anthelmintic 
treatment  

Initial EPG  
Infestivity (first two 
subplot,L3/kgDM) 

Final EPG  
Daily liveweight gain  

(Kg/day)  

2021  July-October 96 
Pre-entering  646 ± 769  a  0  b 0  b 1.22 ± 0.31 a  

Delayed  569 ± 667 a  654 ± 63 a 97 ± 124 a 1.27 ± 0.31 a  

2022  May-July 37 
Pre-entering  3014 ± 2121 a 20 ± 5  b 25 ± 21 a 0.55 ± 0.31 a  

Delayed  3021 ± 2071 a 160 ± 51 a 61 ± 84 a 0.63 ± 0.39 a  

2023  July-October 107 
Pre-entering  248 ± 160 a 17 ± 3 b 10 ± 16 b  0.88 ± 0.45 a  

Delayed  274 ± 147 a 522 ± 20 a 61 ± 75 a 0.93 ± 0.46 a  

Values are means and standard deviations. Different letters indicate statistical differences between pre-entering and delayed treatments (P<0.05). 
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Introducción 
La ostertagiasis tipo 2 se produce por desinhibición de larvas de 
Ostertagia ostertagi durante el verano y principios de otoño, 
provocando abomasitis y pérdidas productivas en bovinos en 
crecimiento. Por ello se ha difundido la aplicación de un 
tratamiento antihelmíntico en noviembre o diciembre para 
eliminar larvas inhibidas y así prevenir la enfermedad. Este 
tratamiento se realiza con lactonas macrocíclicas o con 
benzimidazoles. De los géneros helmínticos más importantes, 
Ostertagia es el único para el cual no se ha reportado 
resistencia a las lactonas macrocíclicas en Argentina, lo cual 
sostiene la vigencia de estas drogas para el control de la 
helmintiasis gastrointestinal. Por el contrario, en Australia y 
Nueva Zelanda se ha registrado resistencia de Ostertagia a 
ivermectina (Rendell 2010, Waghorn et al. 2016). Con respecto 
a los benzimidazoles, en Argentina ya se ha reportado 
Ostertagia resistente y, aunque con menor frecuencia que para 
las lactonas macrocíclicas, también se ha reportado resistencia 
por parte de Cooperia y Haemonchus (Cristel et al. 2017). En 
este sentido, el tratamiento contra Ostertagia inhibida implica 
una importante presión de selección por resistencia dado que 
se realiza cuando el refugio helmíntico es reducido. 
Adicionalmente, la información respecto de la respuesta al 
tratamiento contra Ostertagia inhibida en la región pampeana 
subhúmeda es escasa, por lo que el presente estudio tuvo por 
objetivo evaluar la respuesta productiva a dicho tratamiento en 
tres invernadas intensivas del sur de Córdoba.  
Materiales y Métodos 
Se utilizaron animales de los módulos de invernada Aberdeen 
Angus, Charolais × Angus y Holando argentino de la EEA INTA 
Marcos Juárez, de modo que en cada uno de ellos se utilizaron 
las cohortes de ingreso 2020, 2021 y 2020, respectivamente. 
Dentro de cada módulo se armaron dos grupos homogéneos 
por peso y conteos de huevos de helmintos por gramo de 
materia fecal (HPG), uno de los cuales se trató a fines de 
noviembre con ivermectina (0.2mg/kg PV), mientras que el otro 
permaneció como testigo sin tratamiento. Los animales de 
ambos tratamientos se alojaron juntos en pasturas de alfalfa y 
festuca, recibiendo diariamente una suplementación de 0.5 a 
0.7% del PV de maíz y heno ad libitum. Entre diciembre y marzo 
se determinó el peso vivo y HPG de cada animal, así como la 
participación de géneros helmínticos mediante coprocultivo. 

Las ganancias diarias de peso y los HPG se analizaron mediante 
ANOVAs para muestras independientes y modelos 
generalizados, respectivamente. 

  
Resultados y Discusión 
No observamos respuesta significativa al tratamiento 
antihelmíntico en la ganancia de peso vivo, aunque redujo la 
participación de Ostertagia hacia el final del estudio (Tabla 1). 
Previamente en el sudeste de Córdoba se observó una 
diferencia en la ganancia de peso mensual individual de 11 y 14 
kg en marzo y abril respectivamente, a favor de vaquillonas 
tratadas con ivermectina en diciembre y marzo con respecto a 
testigos sin tratar (Descarga et al. 1995). Considerando que la 
ostertagiasis tipo 2 generalmente se expresa clínicamente a 
fines de verano-principios de otoño, es posible que no hayamos 
podido observar diferencias productivas debido a que nuestra 
evaluación se realizó sobre invernadas cortas, que 
comprendieron dicho período de forma incompleta.  

 
Conclusiones 
Se podría prescindir del tratamiento contra Ostertagia inhibida 
en invernadas cortas que se desarrollen en el sur de Córdoba, 
dado que esta medida podría incrementar la presión de 
selección por resistencia sin resultar en incrementos en la 
ganancia de peso. No obstante, dicho tratamiento se podría 
reservar para vaquillonas de reposición y/o establecimientos 
con antecedentes de ostertagiasis tipo 2. 
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Tabla 1. Aumento diario de peso vivo (PV) y parámetros parasitológicos en novillos con y sin tratamiento a Ostertagia inhibida.  

Modulo  
Tratamiento 
Ostertagia 
inhibida  

n  
PV inicial* 

(kg) HPG marzo* 
Participación Ostertagia 

Marzo (%) 
Aumento diario de peso* 

(Kg PV/día)  

Angus  
No  26  351 ± 42 a 203 ± 213 a 29 0.77 ± 0.14 a  

Sí  27  349 ± 41 a 221 ± 193 a 10 0.74 ± 0.13 a  

Charolais × 
Angus  

No  25  440 ± 51 a 90 ± 88 a 19 0.74 ± 0.14 a  

Sí  24  435 ± 41 a 100 ± 103 a 9 0.74 ± 0.13 a  

Holando 
argentino  

No  25  379 ± 32 a 54 ± 59 a 20 1.01 ± 0.16 a  

Sí  25  382 ± 32 a 49 ± 40 a 9 0.92 ± 0.18 a  

*Valores son medias y desvíos estándar. Medias con la misma letra indican diferencias no significativas (P>0.05). HPG: conteos de huevos de helmintos por 
gramo de materia fecal 
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Introducción 
El método más utilizado para el control de la garrapata común 
del bovino, Riphicephalus (Boophilus) microplus, es mediante 
acaricidas químicos sintéticos, dando lugar al surgimiento de 
poblaciones resistentes. En Argentina ya se han detectado 
casos de resistencia a casi todos los compuestos químicos 
disponibles comercialmente, como los organofosforados, 
piretroides, formamidinas, fenilpirazoles y lactonas. El 
diagnóstico de resistencia se realiza por medio de pruebas in 
vivo (a campo) e in vitro (en laboratorio). Con el objetivo de 
diagnosticar la situación de la eficacia a los acaricidas 
disponibles en establecimientos ganaderos del noroeste 
argentino (NEA), se aplicaron bioensayos in vitro. 
Materiales y Métodos 
Se aplicaron pruebas que consisten en la realización de ensayos 
controlados donde garrapatas son desafiadas a diferentes 
concentraciones de acaricidas y evaluar su supervivencia, 
capacidad para poner huevos y/o que éstos eclosionen. Las 
muestras pertenecen a siete campos, tres de Chaco, tres de 
Corrientes y uno de Formosa, donde se recolectaron de manera 
manual y fueron enviadas siguiendo el protocolo al laboratorio 
de bioensayos y garrapatas INTA EEA Colonia Benítez. El test de 
inmersión de adultas (AIT) (Drummond, 1973) consiste en 
disponer grupos de 10 a 15 teleoginas de R. microplus, que se 
sumergen en disoluciones (solución acuosa más acaricida) de 
distintos acaricidas de baño. Se registra la mortalidad diaria y a 
los 14 días del bioensayo se registra el número de hembras en 
oviposición y se pesan los aoves. A los 42 días de aplicado el 
bioensayo se determinan: porcentaje de mortalidad de 
teleoginas, inhibición de la oviposición e inhibición de la 
eclosión de larvas. En el test de inmersión de larvas (LIT) (Snaw, 
1966) se exponen larvas de edad conocida (14-21 días) a las 
diluciones de distintas concentraciones acaricidas pour on e 
inyectables, se incuban y se recuentan vivas y muertas a las 24 
h y se analiza el coeficiente de resistencia RR con el software 
PoloPlus. Se analizaron los resultados de AIT y LIT realizados de 

2022 a 2024. Los acaricidas testeados en cada muestra es según 
lo declarado por el responsable del campo como sospecha de 
resistencia.  
Resultados y Discusión 
En seis de los siete campos evaluados vemos una eficacia del 
100% para las mezclas. En Chaco, en dos de los tres campos 
evaluados también 100% eficacia para la ivermectina. Para el 
resto de los productos vemos resistencia incipiente o 
resistencia. En Corrientes tenemos en dos campos evaluados 
eficacia del 100% para la deltametrina y para el Amitraz en uno. 
Para el resto de los productos vemos resistencia. En Formosa, 
tenemos 100% de eficacia para la deltametrina y resistencia al 
Amitraz. 
Conclusiones 

Los problemas de eficacia reducida o resistencia a acaricidas 
surgen por el uso intensivo de estos grupos químicos sin una 
correcta planificación y pueden ser enfrentados incorporando 
estrategias de control sustentable. La rotación de principios 
activos, así como la reducción de la frecuencia de tratamientos 
anuales conlleva a una menor presión de selección sobre las 
poblaciones de garrapatas, previniendo el número de 
individuos resistentes. La resolución final debe tomarse 
teniendo en cuenta los resultados de los bioensayos y pruebas 
de campo para cada droga utilizada. 
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Tabla 1. Resultados de los bioensayos aplicados a muestras de garrapatas Riphicephalus microplus recibidas en el laboratorio de bioensayos 
y garrapatas de INTA EEA Colonia Benítez provenientes de establecimientos ganaderos de Chaco, Corrientes y Formosa. 

Provincia Localidad 
Eficacia de inmersión de larvas (LIT) Eficacia Inmersión de adultas (AIT) (%) 

Ivermectina Fipronil Amitraz Fipronil Ivermectina Deltametrina mezcla 

Chaco 
Colonia 
Benitez 

2,00 - 12,23% 80,54% 70,43% - 100,00% 

Chaco Isla del Cerrito 0,23 - 79,62% - - 50,99% 100,00% 

Chaco Makalle 0,00 0,04 0,44% - 100,00% 100,00% 100,00% 

Chaco Makalle 0,04 - - - - -  

Corrientes Bella Vista 0,52 - 100,00% 14,17% 58,72% - 100,00% 

Corrientes Goya - - 5,04% - - 11,48% 32,27% 

Corrientes Perugorria 0,15 2,93 16,74% - 67,95% 100,00% 95,81% 

Formosa Clorinda - - 1,48% - - 100,00% 100,00% 

  

Resistente (Coeficiente RR)>=2 
Resistente Incipiente (Coef. RR) 1,2 a 
1,9 
Susceptible (Coef. RR) < =1 

Resistencia: eficacia <89,9% 
Resistencia incipiente: eficacia 90% a 94,9% 

Susceptible: Eficacia >=95 
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Introducción  
La bubalinocultura es una actividad con un gran potencial para 
la producción ganadera de carne en el nordeste argentino. En 
los animales de producción, los perfiles bioquímicos han 
demostrado utilidad como indicadores del estado nutricional. 
Las hembras bubalinas constituyen la categoría más relevante 
en la que se basan los sistemas productivos.  
El objetivo del presente trabajo fue evaluar los parámetros 
morfométricos, hematológicos y bioquímico-nutricionales de 
búfalas de agua de 24 y 60 meses, de las razas Murrah y 
Mediterránea, de establecimientos ganaderos del sur de la 
provincia de Corrientes, y así, establecer valores de referencia 
para las variables analizadas, de esta especie, en la región. 

 
Materiales y Métodos 
Los animales evaluados en el presente trabajo, pertenecen a 
establecimientos ganaderos del sur de la provincia de 
Corrientes, dedicados a la explotación bubalina. Los sujetos 
experimentales fueron 100 búfalas, de 24 y 60 meses de edad 
(25 animales de cada edad), de las razas Mediterránea y 
Murrah (50 de cada una). Se procedió al registro del peso vivo 
(PV), perímetro torácico (PT), condición corporal (CC) y a la 
toma de muestras de sangre para la valoración los perfiles 
hematológicos y bioquímico-nutricionales, realizados según 
técnicas de laboratorio convencionales. Se empleó un diseño 
en bloques, donde los efectos a explorar fueron la edad (24 y 
60 meses) y la raza (Mediterránea – Me y Murrah – Mu), así 
como la interacción entre ambos (edad-raza). Con la ayuda del 
programa InfoStat Profesional (2020) se realizaron la 
estadística descriptiva y el análisis de la varianza  
 
Resultados y Discusión 
En la Tabla 1 y 2 se indican los valores obtenidos en la 
experiencia.  
 
Tabla 1. Valores de parámetros morfométricos y hematológicos de 
búfalas de 24 y 26 meses, de razas Mediterránea y Murrah del sur de 
la provincia de Corrientes.  

 Edad  Raza  
Variables 24 meses 60 meses  p Mu Me p 

PV (kg) 412,23±14,9 558,7±16,8 0,001* 480,42±12,5 493,50±12,2 0,20 
CC 3,35±0,43 3,01±0,53 0,02* 3,08±0,53 3,35±0,40 0,002* 
PT (cm) 185,12±13,6 209,31±10 0,001* 196,78±10,5 195,40±13 0,30 
HTO (%) 40±4,32 37±4,78 0,03* 41±4,08 36±2,83 0,001* 
RGR (T/l) 8,14±0,57 7,30±0,85 0,001* 7,63±0,9 7,99±0,60 0,002* 
VCM (fl) 50±4,51 52±1,55 0,006* 56±3,22 45±1,45 0,001* 
HB (g/dl) 13,49±0,89 12,45±1,39 0,001* 12,73±1,39 13,34±0,98 0,018* 
HCM (pg) 16±0,82 16±1,39 0,07 17±0,83 17±0,73 0,42 
CHCM(%) 34±3 33±4,81 0,05 30±1,39 37±1,99 0,001* 
RGB (G/l) 10,24±1,62 10,80±2,14 0,41 10,67±2 10,38±1,70 0,49 
N (%) 33,11±7,44 37,94±7,21 0,03* 32,26±7,60 40,33±9,73 0,02* 
L (%) 59,61±7,53 47,03±5,40 0,001* 58,14±7,17 47,44±6,12 0,001* 
M (%) 2,62±1 3,32±2 0,02* 2,22±1,31 3±1,5 00001* 
E (%) 4,59±2,74 11,60±5,26 0,001* 7,34± 9,20±5,40 0,05* 
B (%) 0,07±0,25 0,08±0,28 0,59 0,04±0,20 0,03±0,21 0,11 

Mu: Murrah, Me: Mediterránea. PV: peso vivo, CC: condición corporal, PT: perímetro 
torácico, HTO: hematocrito, RGR: recuento de glóbulos rojos (T/l = 1012/l), VCM:  volumen 
corpuscular medio, HB: hemoglobina, HCM: hemoglobina corpuscular media, CHCM: 
concentración de hemoglobina corpuscular media, RGB: recuento de glóbulos blancos (G/l 
= 109/l), N: neutrófilo, L: linfocito, M: monocito, E: eosinófilo, B: basófilo. * significancia 
P<0,05. 

 
Tabla 2. Valores de parámetros bioquímicos de búfalas de 24 y 26 
meses, de razas Mediterránea y Murrah del sur de la provincia de 
Corrientes.  

 Edad  Raza  

 24 meses 60 meses p Mu Me p 

PrtT (g/dl) 6,29±0,63 6,76±0,76 0,0001* 7,13±0,44 7,13±0,44 0,0001* 
ALB (g/dl) 3,29±0,25 3,24±0,29 0,42 3,19±0,30 3,19±0,30 0,03* 
GLT (g/dl) 3±0,68 3,52±0,90 0,0001* 3,89±0,51 3,89±0,52 0,0001* 
RAG  0,74±0,19 0,81±0,18 0,09 0,84±0,15 0,84±0,15 0,017* 
UREA (g/l) 0,42±0,08 0,45±0,03 0,002* 0,40±0,09 0,47±0,12 0,0001* 
GLU (g/l) 0,75±0,20 0,61±0,22 0,0001* 0,50±0,12 0,83±0,14 0,0001* 
ColT (g/l) 1,12±0,15 1,44±0,25 0,0001* 1,18±0,17 1,38±0,30 0,0001* 
TRG (g/l) 0,62±0,26 0,78±0,27 0,0001* 0,90±0,13 0,43±0,12 0,0001* 
Ca (mg/dl) 10,30±0,8 9,35±0,45 0,0001* 9,86±1 9,38±0,34 0,23 
P (mg/dl) 5,98±0,87 5,34±0,88 0,0002* 5,50±0,98 5,83±0,75 0,10 
Mg (mg/dl) 2,96±0,53 3,08±0,27 0,1 2,71±0,39 3,30±0,21 0,0001* 

PrtT: proteínas totales, ALB: albumina, GlT: globulinas totales, RAG: relación 
albumina/globulina, GLU: glucemia, CLT: colesterol total, TRG: triglicéridos, Ca: 
calcio, P: fósforo inorgánico, Mg: magnesio. * significancia P<0,05.  

 

La interacción edad × raza se pudo observar en las variables 
PV, CC, PT, hematocrito, recuento de glóbulos rojos, volumen 
corpuscular medio, hemoglobina, concentración de 
hemoglobina corpuscular media, porcentajes de neutrófilos, 
linfocitos y monocitos, proteínas totales, relación albumina 
globulina, urea, colesterol total, calcio y magnesio. 

Los resultados obtenidos en búfalos de agua de la región 
litoral de Ecuador fueron similares a los de este trabajo 
(hematocrito, hemoglobina, CHCM, albumina, globulinas 
relación albúmina/globulina) y con algunas diferencias en otros 
(leucocitos y neutrófilos, glucosa) (Moncayo Martínez, 2020).  
 
Conclusiones 
Los resultados obtenidos nos permiten establecer valores 
regionales de referencia, reconociendo diferencias atribuidas a 
la edad y raza de las búfalas, y así, confeccionar perfiles 
morfométricos, hematológicos y bioquímicos, que sean de 
interés para los productores y profesionales involucrados en la 
producción bubalina.  
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Introducción 
Los elementos que pueden considerarse como impurezas 
elementales se encuentran presentes en la naturaleza. Sus 
niveles en los medicamentos deben mantenerse dentro de 
límites aceptables para garantizar que sean seguros para el uso 
en animales productores de alimentos, y así mantener la 
inocuidad, además de evitar un riesgo toxicológico. Dichos 
elementos pueden provenir de minerales extraídos que se 
utilizan en la fabricación de los productos, como el uso de un 
catalizador o reactivo inorgánico, excipientes, agua, solventes, 
o de los sistemas de contención, equipo de procesamiento o del 
sistema de cierre del contenedor. Estas impurezas se clasifican 
en categorías según su toxicidad y su aparición en el producto 
farmacéutico como clase 1, clase 2A, clase 2B y clase 3. 
Teniendo en cuenta que en varios países se ha observado 
contaminación inorgánica en estos productos (Radke et al, 
2018), el objetivo de este trabajo fue evaluar impurezas 
elementales en formulaciones veterinarias de aplicación 
parenteral. 

 
Materiales y Métodos 
Se evaluaron 9 productos veterinarios para bovinos adquiridos 
en veterinarias con los siguientes componentes: 
dexametasona, cobre y zinc, enrofloxacina, estreptomicina 
sulfato, lidocaína clorhidrato, tramadol, ivermectina, 
progesterona y gonadotrofina coriónica equina. 

Para la medición se tomó 1 ml de cada producto de su 
envase original sin uso previo, y se realizaron mediciones 
directas por la técnica Fluorescencia de Rayos X por Reflexión 
Total (TXRF) con el espectrómetro S2 PicofoxBruker, previo 
agregado del estándar interno Ga 1000 mg/l Merck Certipure®, 
trazable al NIST. Se realizaron los controles de calidad del 
instrumento de medición como corrección de ganancia (1µg As 
Bruker), resolución espectroscópica (1µg Mn Bruker), 
sensibilidad (1µg Ni Bruker), precisión de la cuantificación con 
estándar multielemental ICP multi-element standard IV Merck 
Certipur® y NIST Traces water 1640. Se tomaron como válidos 
los valores con desviación menor del 15 %. Se evaluaron los 

elementos arsénico (As), plomo (Pb), cromo (Cr), níquel (Ni) y 
vanadio(V).  

 
Resultados y Discusión 
Según la recomendación de Guidance for Industry #255 - 
Elemental Impurities in Animal DrugProduct FDA CMV (USA) de 
considerar valores de la Guía ICH Q3D-R2 (2022) para humanos, 
se compararon los valores de exposiciones diarias permitidas a 
impurezas elementales (PDE) vía parenteralde dicha Guía con 
los valores obtenidos de impurezas clase 1 Asy Pb, y clase 2A 
Cr,Ni yV (Tabla 1).  

Se puede observar que varios elementos en algunos 
productos estuvieron por encima del límite de detección (LLD) 
de la técnica; sin embargo, comparando las dosis máximas 
diarias recomendadas para cada producto por su laboratorio, 
sólo en un caso se podría superar los valores máximos 
permitidos de PDE (para enrofloxacina, si se aplicara la dosis 
máxima la concentración de Ni podría alcanzar 95 µg/día, 
superando el máximo sugerido de PDE= 20 µg/día).  

 
Conclusiones 

La determinación por la técnica TXRF permitió una 
adecuada performance para los elementos y productos 
evaluados. Ante la variedad y cantidad de productos 
veterinarios del mercado, la continuidad de este estudio podría 
ampliar el conocimiento que se tiene en este tema.  
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Tabla 1. Concentración en µg/ml de As, Pb, Cr, Ni y V en los productos veterinarios. 

Productos  As  Pb  Cr  Ni  V  

Exposiciones diarias permitidas PDE (µg/día) 

 15 5 1100 20 10 

Concentraciones halladas (µg/ml) 

Dexametasona < LLD <LLD  0.028 0.005 0.028 

Cobre y zinc < LLD <LLD  <LLD  2.073 <LLD  

Enrofloxacina < LLD <LLD  <LLD  5.28 <LLD  

Estreptomicina sulfato 0.088 <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  

Lidocaína clorhidrato 0.004 <LLD  0.135 <LLD  <LLD  

Tramadol 0.015 <LLD  0.087 <LLD  <LLD  

Ivermectina <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  

Progesterona 0.098 <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  

Gonadotrofina coriónica equina <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  <LLD  
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Introducción 
La fuente de agua más utilizada en los establecimientos 
ganaderos de la depresión del Salado es la subterránea. Por lo 
tanto, conocer la calidad de dicha fuente es fundamental para 
las explotaciones de la región.  

En distintas regiones del país se ha evaluado la calidad del 
agua subterránea (Blarasin et al., 2014), sin embargo, en áreas 
como la depresión del Salado hay escasa información al 
respecto. Por lo tanto, surge la necesidad de relevar dicha 
información. El objetivo de este trabajo es caracterizar fuentes 
de agua subterránea recursos hídricos de establecimientos 
ganaderos del partido de Maipú, provincia de Buenos Aires. 
 
Materiales y Métodos 
El área de estudio es el partido de Maipú ubicado en sudeste de 
la depresión del Salado con una superficie de 2.640 km2. 
Se tomaron muestras de agua de distintos establecimientos 
(n=23) distribuidos aleatoriamente en el partido, para su 
posterior determinación de parámetros físico-químicos, (sales 
totales, pH, contenido de Aniones, contenido de Cationes y 
conductividad eléctrica) que definen la aptitud del agua para 
consumo en bovinos. 

Luego, a los resultados de las variables más importantes 
como contenido de sales totales (ST), sodio y dureza (expresado 
como carbonato de calcio), se les realizó un análisis estadístico 
descriptivo y se los relacionó con datos de topografía (cartas 
topográficas, escala 1:50000 del IGN) y calidad del suelo (INTA, 
1990).  A su vez, la calidad del agua se clasificó según los valores 
de referencia de sales totales reportados por Sosa y Díaz (2021) 
(Tabla 1). 

 
Resultados y Discusión 
Los valores promedios de sales totales para el partido de Maipú 
estuvieron en 4302 mg l-1, con un valor mínimo de 3555 mg l-1 
y un valor máximo de 9916 mg l-1 (Tabla 2). 

Del total de establecimientos estudiados, el 26% tuvieron 
calidad de agua para consumo bovino “muy buena”, 22% 
calidad “regular” y el 45% “mala” (Tabla 1, Sosa y Diaz, 2021). 
Cuando se cotejó la información relevada (calidad de agua) con 
la capa de “topografía” (Larrea, 2021 “en prensa”) y las “cartas 
de suelo” (INTA, 1990), se observó una zona de descarga de 

agua a través de arroyos y lagunas en el centro del partido, con 
una leve pendiente en sentido SO-NE. 
 
Tabla 2. Estadísticos descriptivos para el contenido de sales 
totales, sodio y dureza para muestras de agua  

Estadísticos Sales Totales Sodio Dureza* 
  mg l-1  

Media 4302 1030 1072.8 

Mediana 4096 948 785 

Desv. Estánd. 2533 649 833 

Mínimo 355 41 125 

Máximo 9916 2530 3760 

n 23 23 23 

*carbonato de calcio, mg l-1 
Las muestras que se encontraban cerca de este sistema 

tenían calidad de regular a mala y, por el contrario, las muestras 
más alejadas de este sistema y que a su vez eran microlomas en 
ambientes de depresiones, con serie de suelo “Los Naranjos” 
(suelo de aptitud agrícola) (INTA, 1990), mostraron la mejor 
calidad. Otras variables como el sodio y la dureza presentaron 
un patrón espacial similar al contenido sales totales, y las 
muestras con alto contenido de sales totales a su vez tuvieron 
alto contenido de carbonato de calcio. 
 
Conclusiones 
Los resultados hallados demuestran que la calidad de agua 
presenta variabilidad espacial y sugieren dos posibles ciclos de 
comportamiento, uno local asociado al relieve (loma, media 
loma y bajo) y uno regional asociado al escurrimiento 
superficial del agua del partido de Maipú. Por lo tanto, la 
problemática de la calidad de agua en dicho partido podría 
estar dominada por características regionales y locales al 
mismo tiempo. 
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Tabla 1. Valores de referencia de sustancias químicas en el agua de 

bebida para consumo bovino (Sosa y Diaz, 2021) 

Abreviaciones: MB (Muy buena), B (Buena), R (Regular), 
M (Mala). 

 Sales Totales CE 
 mg l-1 mS cm-1 

MB <2000 <2850 
B <4000 <5700 
R <7000 <10000 
M <10000 <14000 
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Introducción 
Los ceparios son centros de recursos genéticos que preservan a 
los microorganismos, garantizando la disponibilidad del 
material biológico para actividades de docencia, investigación y 
comerciales (Murray et al 2003). Son el sitio de depósito de 
cepas de referencia, de microorganismos aislados, 
caracterizados e identificados, obtenidos de investigaciones 
realizadas en diferentes periodos de tiempo.  

Dada la importancia de las colecciones microbianas, y su 
carácter sustentable para el fortalecimiento del quehacer 
científico en todos los ámbitos geográficos, el objetivo de este 
trabajo es dar a conocer el cepario de cultivos bacterianos de 
origen animal del Laboratorio de Bacteriología del Grupo de 
Salud Animal de la EEA INTA Mercedes, Corrientes. 

 
Materiales y Métodos 
El cepario se empezó a curar desde el año 2020. Los 
aislamientos que lo integran provinieron de muestras tomadas 
en trabajos de investigación y diagnósticos a campo. El cepario 
se compone de bacterias responsables de producir pérdidas 
reproductivas, neumonías, muertes agudas o subagudas en 
bovinos y ovinos. Se utiliza como método de preservación la 
ultracongelación a -80 °C, en un medio líquido con glicerol 
como crioprotector.  

El aislamiento de las cepas se realizó con medios 
enriquecidos, selectivos y diferenciales incubando a 37°C en 
10% de CO2, aerofilia y microaerofilia. Todas las colonias que 
desarrollaron en los diversos medios fueron caracterizadas 
mediante la tinción de Gram, morfología microscópica, 
producción de hemólisis (α, β, γ) en agar sangre Columbia y 
pruebas bioquímicas como movilidad, óxido-fermentación, 
actividad catalasa, oxidasa, ureasa y cultivo en medio Kligler 
Iron Agar. Luego se realizaron pruebas de identificación 
complementarias de acuerdo con los resultados de pruebas 
bioquímicas previas (Holt et al., 1994). Las cepas de Salmonella 
spp. fueron enviadas al Instituto Dr. Carlos G. Malbran, donde 
realzó la serotipificación por aglutinación en placa con 
antisueros específicos para antígenos somáticos y flagelares 
según el esquema de White-Kauffmann-Le Minor. 

Las cepas de Histophilus somni se confirmaron con PCR. Las 
cepas de Campylobacter fetus se confirmaron mediante 
inmunofluorescencia directa (Cipolla et al., 1994). 

 
Resultados y Discusión 
El cepario cuenta con un total de 44 aislamientos 
pertenecientes a 9 géneros bacterianos, los cuales se detallan 
en la tabla 1. 
 
 
 

 
 
 

 
Tabla 1. Aislamientos bacterianos en el cepario de la EEA INTA 
Mercedes, Corrientes. 

Cepa 
N° de 

aislamientos 
Especie 
animal 

Espécimen 
de origen 

Mannheimia haemolytica 6 
bovino (5) 
ovino (1) 

MCV, 
placenta y 

pulmón 

Histophilus somni 4 bovino pulmón 

Campylobacter fetus 13 bovino 
MCV, feto, 
R. prepucial 

Trueperella pyogenes 8 bovino 
absceso, 
pulmón, 

MCV 

Pasteurella multocida 8 
bovino (7) 
ovino (1) 

pulmón 

Salmonella Newport 1 bovino 
hígado y 

bazo 

Aeromonas spp. 1 bovino feto 

Bacillus anthracis 1 bovino 
médula 

ósea 

Staphylococcus haemolyticus 1 ovino leche 

Salmonella Dublin 1 bovino hígado 

R. prepucial: esmegma prepucial. MCV: mucus cérvico-vaginal. 

 
La preservación de estos microorganismos garantiza su 

viabilidad sin variaciones fenotípicas ni mutaciones con 
respecto a las condiciones originales (Huertas et al., 2006; 
Tedeschi y De Paoli, 2011). Se utiliza la ultracongelación para 
interrumpir el crecimiento microbiano, manteniendo su 
viabilidad y estabilidad genética (Murray et al 2003; García 
López et al 2000). 

 
Conclusión 
Este trabajo describe el cepario perteneciente al Laboratorio de 
Bacteriología de la EEA INTA Mercedes, con el propósito de 
permitir el desarrollo de proyectos de investigación y supone la 
primera colección de aislamientos bacterianos locales de 
origen bovino y ovino. 
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Introducción 
Las parasitosis gastrointestinales que afectan a los ovinos 
ocasionan importantes pérdidas productivas y reproductivas 
tales como pérdida de peso, ineficiencia en la conversión 
alimenticia, retraso en el crecimiento, déficit en el desarrollo 
reproductivo y, en casos extremos, la muerte de los animales 
severamente afectados.   

Durante décadas, el uso frecuente e indiscriminado de 
fármacos antihelmínticos condujo al aumento de selección de 
parásitos con genes resistentes a los principales grupos 
antihelmínticos de síntesis. Esta problemática ocasionó la 
existencia de diferentes géneros parasitarios con múltiple 
resistencia, situación que genera no solo mayores pérdidas 
económicas por ineficacia de los tratamientos, sino que 
también mayor disposición de drogas sintéticas en el ambiente 
y en la carne destinada a consumo. Por este motivo, se 
requieren nuevos métodos estratégicos y sostenibles de 
control, tales como medidas combinadas de manejo de los 
animales y de las pasturas considerando la epidemiología de los 
parásitos, la utilización de animales genéticamente resistentes, 
el suministro de plantas forrajeras con acción antihelmíntica, 
entre otros. 

El objetivo del presente estudio fue evaluar la eficacia de 
cuatro fármacos antihelmínticos en una majada comercial de la 
raza Texel mediante el uso del test de reducción en el conteo 
de huevos (TRCH) Fiel et al (2013). 
Materiales y Métodos 
El ensayo se llevó a cabo en un establecimiento de producción 
ovina, integrado por 110 ovejas y borregas Texel con parición 
en invierno e inicio de primavera, ubicado en el km 602.5 R.N. 
33, Gral. López (Santa Fe). Se realizó un TRCH para evaluar la 
eficacia de fármacos antiparasitarios. Se eligieron 60 animales 
conformados por 35 ovejas y 25 borregas quienes presentaron 
grado 3 de FAMACHA. Se tomaron muestras individuales de 
materia fecal para efectuar el recuento de huevos por gramo 
(HPG) mediante la técnica de McMaster modificada. En base a 
los resultados obtenidos, se formaron cuatro grupos 
homogéneos de 15 animales que recibieron los siguientes 
tratamientos: G1: OFZ (oxfendazole oral 5 mg/k.p.v); G2: LEV 
(levamisol clorhidrato inyectable 7.5 mg/k.p.v); G3: AD (oral 0.2 
mg/kg de abamectina y 2 mg/kg de derquantel) y G4: IVM 
(ivermectina inyectable 200 µg/k.p.v.). Se pesaron los animales 
con balanza manual y se estableció la dosis en función de los 

pesos registrados. Catorce días postratamiento se efectuó el 
segundo muestreo. A partir de los valores individuales de HPG 
se establecieron los promedios de cada grupo y se estableció el 
porcentaje de eficacia mediante la siguiente fórmula: TRCH: 
100* (1 – XT / XC), donde XT es el promedio de HPG 
postratamiento y XC es el promedio de HPG pretratamiento. 
Asimismo, se establecieron los porcentuales de géneros 
parasitarios en cada grupo previo y posterior a las 
dosificaciones mediante coprocultivos (Corticelli y Lai). 
 
Resultados y Discusión 
Los resultados obtenidos en el TRCH se presentan en la tabla 1. 
El porcentaje de eficacia de cada grupo fueron los siguientes: 
G3: 99.7%; G2: 92%; G1: 61.7% y G4: 52.9%. Los géneros 
parasitarios y su correspondiente porcentual hallados en los 
coprocultivos en el pretratamiento fueron: Haemonchus spp. 
66%; Teladorsagia spp. 20%, Oesophagostomum spp. 12%; 
Strongyloides spp. 2%. Mientras que en el postratamiento se 
hallaron: G1 (OFZ): Haemonchus spp.: 80%; Teladorsagia spp.: 
20%; G2 (LEV): Haemonchus spp.: 100%; G3 (AD): 0%.; G4 
(IVM): Haemonchus spp.: 80%; Teladorsagia spp.: 20%. Estos 
resultados coinciden con trabajos previos, Anziani et al. (2014), 
evaluaron la eficacia de los mismos principios activos más 
closantel con excepción de AD.  
 
Conclusiones 
Se confirma la resistencia al oxfendazole, levamisol e 
ivermectina. Estos principios activos demostraron resistencia 
ante el género Haemonchus y Teladorsagia. Sin embargo, la 
administración conjunta vía oral de abamectina y derquantel 
demostró ser altamente eficiente en el control de nematodos 
gastrointestinales de ovinos. Asimismo, la eficacia del levamisol 
fue inferior que la fórmula AD. 
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Tabla 2. Valores de HPG pre y postratamiento y porcentajes de eficacia  
obtenidos mediante TRCH 

 
Valores de HPG 
Pretramientos 

Valores de HPG 

Postratamientos 

Grupos Media DE Media DE TRCH (%) 

1 OXF 1944 1595 744 749 61,7 

2 LEV 1861 1619 91 22 92,0 

3 AD 2354 1877 7 15 99,7 

4 IVM 2098 1992 988 978 52,9 

 

https://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=413&Itemid=347
https://parasitipedia.net/index.php?option=com_content&view=article&id=2401&Itemid=263
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Introducción 
El perfil proteico depende del equilibrio hormonal, estado de 
nutrición, balance hídrico y de otros factores que afectan el 
estado de salud.  
   Los valores de proteínas plasmáticas son bajos cuando la 
anemia es producida por hemorragia, mientras que la pérdida 
hídrica por deshidratación incrementa los niveles de proteínas 
totales debido a la concentración y reducción del volumen 
sanguíneo. En esa situación, la relación albúmina-globulina 
permanecerá en valores normales, ya que ambas aumentan 
paralelamente. La albúmina, la fracción más abundantes de las 
proteínas plasmáticas, es una fuente rápida de aminoácidos, 
mantiene y regula la presión coloidosmótica de la sangre y 
transporta ácidos grasos libres, ácidos biliares, bilirrubina, 
drogas (penicilina, barbitúricos) y cationes (calcio, cobre, cinc) 
entre otras funciones. 
   La literatura nacional sobre el perfil proteico en cerdas 
adultas en periparto es escasa, y su estudio puede orientar al 
médico veterinario para un manejo eficiente de la granja en 
producción. El objetivo de la publicación fue determinar el 
perfil proteico en cerdas adultas durante el periparto en una 
granja de Santa Fe. 

Materiales y Métodos 
El muestreo fue realizado 10 a 15 días preparto y posparto en 
12 cerdas adultas de una granja comercial de la localidad de 
Santo Domingo, provincia de Santa Fe. La sangre se obtuvo por 
venopunción sin anticoagulante en diciembre de 2023 y el 
suero separado por centrifugación donde se determinó: urea, 
proteínas totales, albúmina y globulinas.  

Las variables anteriores fueron cuantificadas por métodos 
colorimétricos (kits comerciales) y las lecturas se realizaron en 
el equipo Metrolab 1600 DR. En el análisis estadístico se incluyó 
la media aritmética (x) y el desvío estándar (DE). El ANOVA se 
realizó previa corroboración de homogeneidad. Los cálculos se 
efectuaron con el programa estadístico Minitab®.  

Resultados y Discusión 
Los valores promedios y desvíos estándar en: preparto, parto y 
posparto, se presentan en la Tabla 1. 
Los promedios de urea se observaron por encima del rango de 
referencia (2,0-5,1 mmol/L) en todo el periparto, situación no 

coincidente en preparto con los valores promedios de proteínas 
totales (6,24-8,66 g/dL) y globulinas (2,26-4,51 g/dL) que se 
encontraban dentro del rango referencial (Verheyen et al., 
2007). El producto del catabolismo proteico suele aumentar 
con la fiebre, infecciones, uso de corticoides y stress hídrico 
posible causa por deshidratación de las hembras en el mes del 
muestreo. La albumina (3,43-4,85 g/dL) en preparto se observa 
levemente incrementada.  

Los resultados de proteínas totales, albumina y globulinas 
en suero, muestran diferencias con respecto a los valores 
obtenidos por Swindler et al. (2003) en su investigación. La 
causa del ligero incremento de las globulinas del preparto al 
posparto se puede identificar por electroforesis y cuantificar la 
fracción que aumentó de las inmunoglobulinas (Jones, 2001). 

Conclusiones 

En posparto proteínas totales (6,6,3-9,4,8 g/dL), albúmina 
(3,45-4,65 g/dL) y globulinas (2,54-5,57 g/dL) estuvieron dentro 
de rangos normales. En parto no es común encontrar valores 
de referencia. Mas muestreos en otras granjas permitirán 
establecer valores de referencias nacionales que colaborarán 
con la salud animal mediante el diagnóstico, prevención y 
tratamiento de enfermedades porcina.  
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Tabla 1. Valores promedios (x) y desvíos estándar (DE) en preparto, parto y posparto de cerdas en una granja comercial. 
Letras diferentes indican diferencias significativas entre períodos fisiológicos (P<0,05). 

Variables Períodos Fisiológicos 

Preparto Parto Posparto 
Estadísticos x DE x DE x DE 

Urea 
 (mg/dL) 

32,86 a 12,4 38,61 b 0,88 37,43 b 16,4 

Proteínas Totales 
(g/dL) 

8,28 0,41 7,80 0,42 6,79 1,12 

Albúmina  
(g/dL) 

5,39 a 0,22 4,59 a 0,17 3,80 b 0,59 

Globulina  
(g/dL) 

2,89 0,20 3,21 0,25 3,0 0,06 
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Introducción 
La producción bovina es de gran importancia en la economía, 
sin embargo, los ectoparásitos, entre ellos Rhipicephalus 
(Boophilus) microplus, son agentes que pueden ocasionar 
grandes problemas sanitarios, afectando la eficiencia del 
rebaño. Los animales afectados pueden presentar una 
reducción en la ganancia de peso, además de aumentar el costo 
en la producción debido al uso de antiparasitarios (CANÇADO 
et al., 2017). Además, agentes como Anaplasma y Babesia 
pueden ser transmitidos por estos ectoparásitos y ocasionar la 
Tristeza Parasitaria Bovina (TPB). La forma más eficiente de 
prevención de esta parasitosis es el control del agente 
causante, pudiendo realizar el manejo ambiental y el uso de 
antiparasitarios (ANDREOTTI; GARCIA; KOLLER, 2019). Los 
antiparasitarios deben ser utilizados de manera adecuada, con 
una dosis y posología correcta, respetando las 
recomendaciones del Médico Veterinario. Además, se indica 
que el control se realice en el período del año en que las 
garrapatas estén más sensibles (CANÇADO et al., 2017). El 
objetivo de este trabajo fue evaluar la eficacia de algunos 
antiparasitarios en el control de garrapatas en bovinos 
lecheros, con el fin de contribuir a su uso sostenible y a la 
reducción de la resistencia. 

 
Materiales y Métodos 
Las muestras de garrapatas fueron obtenidas en cinco 
propiedades rurales de la región del oeste del estado de Goiás, 
Brasil. Se recolectaron 70 garrapatas de cada propiedad para 
pruebas de 5 grupos de acaricidas. Para la recolección se 
utilizaron guantes de látex, pinzas anatómicas, potes plásticos 
desechables con agujeros en la tapa y papel toalla. El transporte 
de las muestras se realizó utilizando los potes plásticos con el 
papel toalla humedecido (sin exceso de agua) y manteniendo 
las muestras en lugares frescos. Se analizaron utilizando la 
prueba de biogarrapacidograma, utilizando 5 grupos de 
acaricidas: Amitraz (Triatox®), Deltametrina (Butox®), 
Asociación 1 de Cipermetrina + Clorpirifós + Citronelal 
(Barragem®), Asociación 2 de Cipermetrina + Clorpirifós + 
Ethion (Colosso®), Asociación 3 de Alfacipermetrina + 
Clorpirifós + Ethion (Potenty®), y 1 grupo control (agua 
destilada) en solo 1 repetición, compuesto por 10 hembras en 

cada grupo. 
 

Resultados y Discusión 
Los resultados obtenidos buscan el antiparasitario con mayor 
efecto acaricidas, considerando como parámetros principales la 
eclosionabilidad (0 a 100%) y la eficiencia de los productos (0 a 
100%), organizados en base al producto utilizado y a los 
resultados de los tests de biogarrapacidograma de cada 
propiedad estudiada. En una de las propiedades se registró 
resistencia a todos los productos probados. Sin embargo, la 
asociación de los principios activos de Alfacipermetrina, 
Clorpirifós y Ethion (Potenty®) fue la que mejor respondió a la 
investigación, siendo 100% eficaz en cuatro de las cinco 
propiedades probadas, los demás principios tuvieron una gran 
resistencia. Potenty® presentó 100% de eficacia en cuatro de 
las cinco propiedades estudiadas, la propiedad en la que no 
presentó eficacia mostró resistencia a todos los antiparasitarios 
probados. Es importante enfatizar que valores por debajo del 
95% pueden indicar un proceso de resistencia, no siendo 
indicado para el control. Los productos Barragem® (20,49%), 
Butox® (24,49%), Colosso® (56,13%) y Triatox® (58,20%), 
mostraron pobre eficacia. 

 
Conclusiones 
Fue posible observar que, a pesar de una gran resistencia en 
una de las propiedades, el antiparasitario Potenty® fue el que 
presentó mayor eficacia. La infestación por garrapatas puede 
causar grandes daños en la producción de bovinos de leche, y 
la búsqueda de un control eficaz puede ayudar a resolver este 
problema. 
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Tabla 1. Eficacia de los diferentes acaricidas (%) en las diferentes propiedades. 

Productos Propiedad 1 Propiedad 2 Propiedad 3 Propiedad 4 Propiedad 5 

Control 0% 0% 0% 0% 0% 

Barragem® 34,99% 9,63% 0% 38,73% 19,14% 

Butox® 53,93% 7,71% 1,85% 40,86% 16,97% 

Colosso® 44,82% 79,12% 29,33% 45,24% 80,37% 

Potenty® 54,28% 100% 100% 100% 100% 

Triatox® 60% 60,39% 37,82% 68,88% 92,59% 

 


