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PP 1 Tolerancia a la sumersion completa en especies leguminosas forrajeras

Buraschi FB¥2*, Mollard FO¥?, Grimoldi AA3, Cordon G'*, Striker GG?

1IFEVA-CONICET, 2Céatedra de Fisiologia Vegetal, 3Catedra de Forrajicultura, *Area de Educacién Agropecuaria y Ambiental
Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires, Av. San Martin 4453, C1417DSE.

*E-mail: fburaschi@agro.uba.ar

Tolerance to complete submergence in forage legume species

Introduccion
Las areas productivas a nivel mundial enfrentan una creciente
amenaza por inundaciones debido al cambio climatico global. 3

Desumersion

( : ) ] a)| Especie: p=0.06 'g?:?“"fm
La ganaderia se ha ido paulatinamente trasladando hacia zonas Tratamiento: p<0.0001 1| B 105 -sum.
marginales susceptibles a inundaciones, dificultdndose la Ep xtEp00S | a
incorporacion de leguminosas forrajeras (Striker y Colmer f: 2 a a L
2017). El objetivo fue analizar la tolerancia de siete especies 8 a a8 | X
leguminosas forrajeras a sumersion completa (5 y 10 dias de E b P s b \
duracion) mediante la evaluacion de pardametros fisiologicos £ 14 b b | b b
foliares y su capacidad de producir biomasa luego del estrés. @
Materiales y Métodos
Plantas de 7 leguminosas (4 Trifolium: T. pratense, T. repens, T. 0- '
fragiferum, T. michelianum; 2 Lotus: L. tenuis, L. corniculatus; y g3 glﬁ Se 52
Melilotus albus) de 3 meses de edad, cultivadas en macetas de =~ 3§ E@ %2
0.8L con mezcla de tierra y arena (1/1 v/v) se sometieron a e ..
tratamientos de: (i) control (regadas a capacidad de campo) (C), 3 Recuperacién
(ii) sumersion corta por 5 dias (5d sum.), y (iii) sumersion larga b} | Especie: p<0.0001

, N Tratamiento: p<0.0001
por 10 dias (10d sum.) en un disefio completamente ? | Esp. x trat.- p<0.01
aleatorizado (n=10). Se midié con un fluorémetro portatil 0S- &8 o 7 i T
30p (Opti-Sciences Inc., EE. UU.) el rendimiento cudntico 8 27 -
maximo del fotosistema Il (Fv/Fm) y flujo de fotones absorbidos ‘E b |
por centro de reaccidon (ABS/RC) post estrés para evaluar dafio E b i b
por sumersidn. Se registré la supervivencia de las plantas y, en nED 14 L >
las que sobrevivieron, la biomasa total luego del estrés y luego : b b
de 28 dias de recuperacion. El analisis estadistico se realizd h
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Resultados y Discusién - =g =S =2 S

Ambos Lotus, T. repens y T. fragiferum lograron un 100% de
supervivencia ante sumersiéon de corta y larga duracion. En
cambio, Melilotus albus no sobrevivié a ninguna sumersion,
mientras que T. michelianum tuvo una supervivencia del 60%

Figura 1. Biomasa (g/planta) después de la desumersién (a) y
de la recuperacion luego de 28 dias (b). Letras diferentes
denotan diferencias (P<0.05) entre tratamientos.

tras la sumersién cortay del 10% en la larga. T. pratense redujo
su supervivencia en un 30% en ambos casos (Tabla 1). Respecto
a la fisiologia foliar para todas las especies, las plantas
sobrevivientes mostraron recuperacién funcional, evidenciado
por el aumento del Fv/Fm en todos los tratamientos hacia
valores cercanos a 0,8 y la disminucion de ABS/RC, acercandose
a los del control.

Tabla 1. Supervivencia (%) de las especies al finalizar el experimento
(n=10).

Especie/Tratamiento Control (%) 5d sum (%) 10d sum (%)

Lotus tenuis 100 100 100
Lotus corniculatus 100 100 100
Trifolium repens 100 100 100
Trifolium fragiferum 100 100 100
Trifolium pratense 100 70 70
Trifolium michelianum 100 60 10
Melilotus albus 100 0 0

Después de la desumersidn (Figura 1a) Lotus tenuis tuvo una
biomasa 23% menor bajo inundacién de 5 dias y 31% menor

bajo 10 dias. L. corniculatus no mostré diferencia con 5 dias,
pero su biomasa fue 41% menor con 10 dias. T. repens redujo
40% su biomasa en ambos tratamientos. T. fragiferum redujo
32% y 51%, y T. pratense 55% menos en ambos tratamientos.
Durante la recuperacion, la capacidad varid entre especies
(Figura 1b). L. tenuis mantuvo la mayor biomasa bajo control,
sin diferencias con 5 dias y 47% menor con 10 dias. L.
corniculatus tuvo 53% y 46% menos biomasa con 5y 10 dias. T.
repens tuvo 50% y 75% menos biomasa, T. fragiferum 60% y
76% menos, y T. pratense 80% menos en ambos tratamientos.

Conclusiones

Se observaron diferencias en supervivencia y crecimiento
frente a sumersidn entre las distintas especies, a pesar de que
aquellas que sobrevivieron demostraron capacidad de reparar
su aparato fotosintético. L. tenuis mostré la mayor tolerancia
tanto a sumersiones cortas como largas, seguido por L.
corniculatus, lo que los hace adecuados para zonas inundables.
Melilotus y T. michelianum resultaron ser intolerantes,
mientras que otros Trifolium presentaron una tolerancia
intermedia, siendo T. pratense el mas afectado.
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PP 2 Cambios en la comunidad vegetal y nutrientes del suelo bajo alternativas de promocidon de raigras anual

Insua IN'*, Garcia Parisi PA %2, Omacini M*?, Druille M2
!Facultad de agronomia (UBA); 2 CONICET.
*E-mail: iinsua@agro.uba.ar

Changes in the plant community and soil nutrients under alternatives for promoting annual ryegrass

Introduccion

La promocién de raigras (Lolium multiflorum L.) es una practica
comunmente realizada en las praderas hiumedas de mesdfitas
de la Pampa Deprimida, con el fin de aumentar la productividad
invernal. Una de las etapas de la promocidn consiste en generar
un fuerte disturbio a fin de verano para liberar recursos y
favorecer la germinacion y el establecimiento de esta especie.
Este disturbio se puede realizar mediante el uso de altas cargas
instantaneas (promocién a diente; PD) o mediante la aplicacién
de un herbicida, normalmente glifosato (PG). Ambas
estrategias de promocion generan cambios en la dominancia de
las especies de la comunidad vegetal. Sin embargo, la
promocion con glifosato afecta también la riqueza floristica, al
reducir principalmente las especies estivales de buen valor
forrajero (Rodriguez y Jacobo, 2010). Estos cambios pueden
acentuar la estacionalidad de la produccidn de forraje y afectar
en el mediano plazo las propiedades edaficas del suelo. Si bien
los efectos de la PG sobre estas variables han sido estudiados,
existe poca informacién sobre lo que sucede con la PD, que
permita comparar ambas estrategias de promocion.

Los objetivos de este trabajo fueron: 1) determinar el efecto
de la PD y PG sobre la comunidad vegetal y el suelo en estos
pastizales. Ambas situaciones serdn contrastadas con pastizales
de la misma comunidad sin intervencion (control: P); y 2)
Analizar correlaciones entre variables edaficas y de la
vegetacion. Nuestra hipdtesis sostiene que la PD generara
cambios de menor magnitud en las variables vegetales y
edaficas que la PG.

Materiales y Métodos

Se llevd a cabo un ensayo no manipulativo en distintos
establecimientos de la Pampa Deprimida. Los tratamientos
fueron: control (P, 5 sitios), promociones a diente (PD, 4 sitios)
y promociones con glifosato de al menos 10 afios (PG, 5 sitios).
Las repeticiones de un mismo tratamiento estuvieron
distanciadas por lo menos a 1 km entre si. En cada unidad
experimental se extrajeron 9 submuestras de suelo que fueron
homogeneizadas para su analisis.

A fines de primavera, se determind la composicion floristica
mediante el método de intercepcion por puntos. Se realizaron
3 repeticiones en cada sitio. Con la informacion relevada se
calculé la riqueza (n2 de especies), equitatividad (indice de
Pielou, relacionado con la dominancia) y diversidad vegetal
(indice de Shannon). Para determinar la estacionalidad de la
productividad forrajera se utilizé como proxi el coeficiente de
variaciéon (CV) del indice de vegetacion de diferencia
normalizada (NDVI) en cada uno de los tratamientos mediante
un cédigo de elaboracidn propia en la plataforma Google Earth
Engine.

Para estudiar los cambios edaficos se extrajeron nueve
submuestras de suelo a 10 cm de profundidad en cada sitio.
Posteriormente, las submuestras fueron homogeneizadas y se
analizoé carbono orgénico (C) y nitrégeno total (N).

Los resultados se analizaron mediante ANOVA y las medias
se compararon con el test de Tukey (o = 0,05). Las relaciones

entre variables se analizaron mediante correlaciones lineales y
no lineales. En todos los casos se utilizd el programa estadistico
InfoStat.

Resultados y Discusion

La PG redujo la riqueza, equitatividad, diversidad de la
comunidad vegetal, y aumentd la estacionalidad con respecto
a la P (Tabla 1). La PD representa, una condicion intermedia
entre estas dos situaciones para todas las variables, excepto
para la estacionalidad que fue similar a P y menor que PG. La
alta estacionalidad en PG se explica por una reduccion de
diversidad, generada por pérdidas de especies estivales y el
aumento en la dominancia de raigras (Figura 1A). Algo similar
sucedié con el Cy el N edéfico, donde la PG los redujo en un
34% vy 41% con respeto a P y un 24% y 20% con respecto a PD,
respectivamente.

Tabla 1. Riqueza, equitatividad y diversidad vegetal, y carbono (C) y
nitrégeno (N) edafico en pastizales control (P), promocionados a
diente (PD) y con glifosato (PG).

Variable P PD PG
Riqueza 13,8 (A) 9,75 (AB) 5,8 (B)
Vegetacio Equitatividad 0,88 (A) 0,78 (AB) 0,7 (B)
g Diversidad 2,3 (A) 1,73 (AB) 1,18 (B)
Estauznallda 12,4 (8) 13,7 (B) 22,1 (A)
Suelo C (g/kg) 342(A) 31,6 (AB) 25,46 (B)
N (g/kg) 3,94(A)  3,35(AB)  2,78(B)

Letras distintas en la fila muestran diferencias significativas (a = 0.05).

Estos cambios en Cy N se pueden explicar por variaciones
en la diversidad y equitatividad, respectivamente (Fig. 1By C).
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Figura 1: Estacionalidad (A) y C (B) en funcién de la diversidad y N
en funcion de la equitatividad (C).

Conclusiones

Los resultados apoyan la hipétesis planteada, ya que la PD
generd cambios de menor magnitud en la vegetacion y suelo
que la PG, sin modificar la estacionalidad. Esto ultimo se debe
a que la PD no afecta las especies estivales. En conclusidn, La
PD presenta ventajas ecoldgicas y agrondmicas en relacidn con
la PG en sistemas ganaderos.
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PP 3 Cambios anatémicos y morfoldgicos en raices de festuca alta bajo anegamiento, salinidad y anegamiento salino
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Anatomical and morphological changes in tall fescue roots under waterlogging, salinity, and saline waterlogging conditions

Introduccion

Trabajos recientes han demostrado la tolerancia de
Schedonorus arundinaceus (Schreb.) Dumort. (festuca alta) al
anegamiento, y en menor medida a la salinidad y al
anegamiento salino (Menon-Martinez et al. 2024). Sin
embargo, no se conocen los cambios que estos estreses pueden
generar en la anatomia y morfologia radicular, ni de qué
manera estos cambios se relacionan con la tolerancia al estrés.
Estos aspectos son importantes para el mejoramiento genético
de la especie orientados a la utilizacion en ambientes
marginales. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto del
anegamiento, la salinidad y el anegamiento salino sobre la
anatomia y morfologia radical en festuca alta.

Materiales y Métodos

En base a una evaluacion previa de 39 materiales de festuca alta
(Menon-Martinez et al. 2024), se seleccionaron dos materiales:
Temora (alta tolerancia) y AS1132 (baja tolerancia). Las semillas
se sembraron en cubos de espuma fendlica, sostenidos en una
bandeja de germinacidn ubicada dentro de una batea de 50 x
35 x 15 cm con solucién nutritiva (SN; Hoagland al 50%). A los
35 dias (=3 hojas totalmente expandidas) se aplicaron cuatro
tratamientos: Control (SN + aireacidn), Anegamiento (SN
hipoxica por burbujeo con N2y agar), Salinidad (SN + 150 mM
NaCl) y Anegamiento Salino (AS; SN hipdxica por burbujeo con
N2 y agar + 150 mM NacCl). Se realizaron 5 repeticiones por
material. Luego de 23 dias se midié en cada planta (unidad
experimental) variables anatomicas y morfoldgicas radicales
(Tabla 1). Para esto, las raices se preservaron en alcohol al 70%,
deshidrataron en etanol, incrustaron en parafina, cortaron (8-
10 um), tifieron con safranina y fast-green, y montaron con
balsamo sintético. Las variables morfoldgicas se determinaron
a partir de imagenes digitalizadas y procesadas con Imagel.
Para cada material y variable anatémica/morfoldgica evaluada,
se realizd un ANOVA para identificar diferencias significativas
(P<0,05) entre tratamientos.

Resultados y Discusion
El % de aerénquima aumentd en condiciones de anegamiento
en ambos materiales (82% en Temora y 66% en AS1132)
alcanzando valores mayores a 30% (Tabla 1). Estos resultados
son esperables debido a la elevada tolerancia de la especie a
este estrés. Bajo anegamiento salino ambos materiales
mantuvieron un alto % aerénquima, pero es necesario
compararlos con los valores de porosidad radical para analizar
si la salinidad generd dafios en las estructuras y evaluar si los
espacios intercelulares estan llenos realmente de aire o agua.
Respecto a la morfologia, Temora mostro valores absolutos
de mayor didmetro de raiz que AS1132 en todos los
tratamientos (0,847 mm vs. 0,715 mm; Tabla 1). A su vez, en
Temora se observaron cambios en la proporcion de corteza y
cilindro central (Tabla 1). En condiciones de salinidad el %
corteza disminuyd 5,6% y el % de cilindro central aumenté
45,5%, lo que es esperable para situaciones de limitacidn
hidrica generadas por el efecto osmodtico de la salinidad. En

condiciones de anegamiento salino, el % de corteza aumenté
5,6%, sugiriendo que la limitacidn por oxigeno prevalecié en la
respuesta ya que puede estar asociado a la mayor generacion
de aerénquima observada. En cambio, en el material AS1132 la
salinidad y el anegamiento salino disminuyeron el didmetro de
raiz, pero mantuvieron la misma proporcién de corteza y
cilindro central, salvo en anegamiento salino donde se observo,
que a igual que Temora, aumentd el % corteza y disminuyé el
% cilindro central.

El nimero de vasos xilematicos (datos no mostrados) no se
modificd entre tratamientos en ninguno de los materiales, pero
AS1132 mostré menor cantidad de vasos que Temora y mas
gruesos.

Tabla 1. Caracteristicas anatdmicas y morfoldgicas de las raices de dos
materiales de festuca alta con diferente tolerancia, sometidas a
condiciones de anegamiento, salinidad y anegamiento salino (AS).
Letras distintas indican diferencias significativas entre tratamientos
para cada material (P<0.05).

Control Anegamiento Salinidad AS

Aerénquima (%)

Temora 17(+0,11)B  31(t0,08) A 20 (+0,07) AB 29 (+0,08) A

AS1132 21(+0,11) B 35(+0,09) A 23 (+0,02) B 28 (+0,08) AB
Diametro de raiz (mm)

Temora 0,88 (+0,05) AB 1,03 (+0,08) A 0,75 (+0,17) B 0,73 (+0,17) B

AS1132 0,79 (+0,06) A 0,85 (+0,13) A 0,60 (+0,12) B 0,62 (+0,08) B
Diametro de cilindro (mm)

Temora 0,29 (+0,06) A 0,33 (+0,04) A 0,29 (+0,08) A 0,18 (+0,05) B

AS1132 0,23 (+0,05) AB 0,24 (+0,03) A 0,19 (+0,03) BC 0,15 (+0,01) C
Corteza (%; Area corteza / Arearaiz)

Temora 89 (+0,04) B 90(:0,01) B 84(%0,02) C 94 (+0,01)A

AS1132 91 (+0,02) B 91 (+0,02) B 90 (+0,02) B 94 (+0,01) A
Cilindro central (%; Areacil / Arearaiz)

Temora 11(¢0,041)B  10(#0,01) B 16 (+0,016) A 6 (0,008) C

AS1132 9(+0,023) A 8(+0,016) A 10(+0,022) A 6 (+0,007) B

Conclusiones

Existen cambios anatdmicos y morfoldgicos en las raices de
festuca alta, cuando son sometidas a diferentes estreses
abidticos. La disminucion del didmetro de raiz bajo salinidad
(sin y con anegamiento) refleja el efecto osmdtico que limita la
expansion radial. Sin embargo, bajo anegamiento salino, a
pesar de no poder incrementar el didametro radical la
plasticidad de la especie le permite aumentar el % de corteza
disminuyendo el didametro del cilindro central para incrementar
el aérea que aloja el aerénquima. A futuro, seria util estudiar
futuras correlaciones entre estas caracteristicas y la tolerancia
a cada estrés.
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PP 4 Fertilizacidn con K, S y Zn aumenta la produccién de lotus pero no de trébol blanco en mezcla con raigras en Corrientes
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*E-mail: barbera.pablo@inta.gob.ar

Fertilization with K, S and Zn increases yield of lotus but not of white clover in central Corrientes

Introduccion

La fertilizacion con K, Sy Zn puede aumentar la produccién de
leguminosas en pasturas (Collins et al. 1986; Grewal et al.
2000). Corrientes presenta suelos pobres en estos nutrientes y
esta técnica podria favorecer la participacién de las
leguminosas en verdeos y pasturas mixtas. Los objetivos del
trabajo fueron: 1) determinar el efecto de la fertilizacidon
completa (P, K, S y Zn) vs fertilizacion fosforada en la
produccion de Lotus corniculatus (Lotus) y de Trifolium repens
(TB) sembrados con raigras anual (Rg), y 2) Comparar la
produccion de Lotus, TB y Medicago sativa (Alfalfa) sembrados
con Rg y con fertilizacion completa.

Materiales y Métodos

En un suelo argiudol acuico con labranza convencional de EEA
INTA Mercedes, Corrientes (3,1% MO, pH 5,8, 6 ppm Py 0,15
me K/100 g suelo) se sembraron a mano en parcelas de 7,5 m?
Lotus cv San Gabriel (10 kg/ha), TB cv Lucero (5 kg/ha) y Alfalfa
cv Exp. Los Prados Grupo 9 (25 kg/ha), el 14/04/2018 en un
DBCA y 3 repeticiones. Se utilizaron 2 niveles de fertilizacion a
la siembra; fosforo (41 kg P y 20 kg N/ha como fosfato
monoamanico) y completo (igual dosis de fosfato mas 60 kg K,
21 kg S y 6 kg Zn/ha como cloruro de potasio, yeso y sulfato de
zinc). Se establecieron 5 tratamientos: Lotus fosforo, Lotus
completo, TB fosforo, TB completo y alfalfa completo. En todos
los tratamientos se sembrd Rg (15 kg semilla/ha Lolium
multiflorum cv LE284) junto con las leguminosas. En mayo 2018
se aplico herbicida hormonal (Flumetsulam, 1 I/ha), en febrero
2019 un graminicida (Cletodim, 4 I/ha) y en junio 2019 se
fertilizd con 30 kg P/ha como superfosfato triple a todo el
ensayo. Se midid produccion de biomasa aérea de leguminosas,
Rg y espontaneas en 4 cortes anuales (1 por estacién) durante
3 afios (precipitacion anual 1789 + 380 mm, Tmin 13,1 +0,7 C,
Tmax 27,0 £ 0,5 2C). En cada corte se colectaron 3 muestras de
0,25 m? por parcela, se enraso el ensayo a 5 cm altura y se
hicieron pools para determinar materia seca y componentes
por separacion manual. Se analizé con Infostat (Di Renzo et al,
2018) la produccién anual (suma de los 4 cortes) de cada
componente. Se usé un modelo mixto que contempld los
efectos fijos (Tratamiento, Afio y su interaccion) y aleatorios
(Bloque y Parcela), con la estructura de covarianza que mejor
describid los datos, de acuerdo con el criterio de verosimilitud
penalizada.

Resultados y Discusién

Las pasturas se implantaron bien (207, 100, 153 y 185
plantas/m? para Rg, Lotus, TB y Alfalfa, 39 dias post siembra).
La fertilizacion completa mejord la produccion de Lotus 103%,
lo que representd 1216 kg MS/ha/afio extra (Tabla 1). TB
produjo sélo el 3,1% de lo que produjo Lotus, y no hubo efecto
significativo de la fertilizacion completa sobre la produccidn. Se
observé persistencia de TB en TB completo en el afio 2, no asi
en TB fésforo. Alfalfa produjo poco el afio 1 y luego
desaparecio. Rg fue un acompafiante muy agresivo al inicio,
produjo mas en el afio 1 que en el aiio 2, y no produjo en el afio
3. Rg en el afio 1 produjo menos con Lotus vs con TB y Alfalfa,
posiblemente por ser Lotus una especie mds competitiva en
este ambiente. Las espontdneas mas abundantes fueron
gramineas C4 como Eragrostis lugens, aparecieron en el afo 2 y
aumentaron en el afio 3. En ambos afios produjeron menos con
Lotus vs TB o Alfalfa. Rg y las espontaneas no produjeron mas
con fertilizacién completa vs fésforo. Esto refuerza resultados
previos que no encontraron respuesta en produccidon de
biomasa en gramineas forrajeras a otros nutrientes que no sean
nitrégeno o fésforo en este ambiente (Barbera et al. 2011).

En ensayos previos con TB y Alfalfa en este sitio ocurrié algo
similar, las leguminosas se implantaron pero no lograron
desarrollarse y nodular (datos no publicados). Esto puede tener
que ver con caracteristicas quimicas (bajo pH) y fisicas del suelo
(poca porosidad), aspecto agravado en periodos lluviosos que
generan anegamiento. La alta respuesta productiva de Lotus a
la incorporacion de K, S y Zn, sugiere que la fertilizacidon
completa podria ser viable desde el punto de vista econédmico.
Conclusiones
La fertilizacion con K, S, Zn incrementd la produccién de Lotus.
Lotus produjo mas que TB y Alfalfa y fue la Unica leguminosa
que persistido hasta el afio 3. Estudios posteriores en Lotus
deben determinar en detalle los nutrientes mas limitantes y las
dosis econdmicamente mas eficientes, asi como evaluar
gramineas acompafiantes menos agresivas que raigras anual.
Bibliografia
Barbera P et al. (2011). RAPA 31 (1), 520.
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Tabla 1. Produccién anual (kg MS/ha/afio) de pasturas y sus componentes Leguminosas, Raigras y Espontdneas en 5 tratamientos de siembra
y fertilizacidén. EEA Mercedes, siembra otofio 2018. Las letras indican diferencias significativas en el test de Fisher (P<0,05).

Leguminosas Raigras Espontaneas Total
Tratamiento  Afio 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Lotus completo 2758a 1601a 2830a (3121c 699 - - 2526 b 3367 b | 5879 4826 6197
Lotus fésforo 1795 b 523b 1221b |3440bc 579 - - 2279b 3707 b | 5235 3381 4928
TB completo 121c 91b - 3997 a 654 - - 3600a 5866a (4119 4345 5866
TB fosforo 113 ¢ - - 3823 ab 646 - - 3609a 5985a 3935 4255 5985
Alfalfa completo 57c - - 3657 ab 598 - - 4153a 5918a|3714 4751 5918
Error estandar 354 213 185 256 84 - - 356 215 - - -
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PP 5 Preferencia animal en gramineas de ciclo estival y su relacion con la produccién de forraje y caracteristicas morfolégicas
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Cattle preference in warm-season grasses and its relationship with forage yield and morphological traits

Introduccion

Las mezclas forrajeras incrementan la oferta, mejoran la calidad
de la dieta y otorgan flexibilidad ante diferentes condiciones del
suelo. Sin embargo, las especies que las componen varian en
morfologia, produccion de forraje, y calidad nutricional, por lo
que algunas podrian ser mas aceptadas por los animales.
Diferencias en aceptacion afectan la persistencia y la
composicién del tapiz forrajero a través del tiempo. Estudios
previos indican que la morfologia de la planta tiene un impacto
en la preferencia animal. El objetivo de este trabajo fue evaluar
la preferencia animal de tres gramineas de ciclo estival y su
relacion con la produccion de forraje y caracteristicas
morfoldgicas.

Materiales y Métodos

Urochloa brizantha, Chloris gayana y Paspalum atratum fueron
utilizadas en este estudio. Las mismas fueron cultivadas en
noviembre 2015 en la EEA Colonia Benitez, Chaco, en parcelas
de 4 m? en un disefio completamente aleatorizado con 4
repeticiones. Se evalué la produccién de forraje previa al
pastoreo, la preferencia animal, altura de planta, largo y ancho
de hoja en 4 momentos (diciembre 2016, marzo, mayo y
diciembre 2017). Las parcelas fueron pastoreadas por 6
vaquillas durante 4hs (6 animales en 128 m?). Para determinar
la preferencia animal se midio el forraje disponible y remanente
antes y luego del pastoreo, respectivamente. Se hizo la
diferencia entre ambos valores y se calculd la proporcién de
forraje consumido. Se realizé un corte de emparejamiento una
vez finalizada la evaluacidon de pastoreo y al inicio de la
primavera. Previo al pastoreo, se midid altura de las plantas
desde la base del tallo hasta el canopeo en 4 puntos diferentes
por parcela. El largo y ancho de las hojas se midié en la lamina
de 4 hojas jovenes con ligula completamente expandida. El
largo de hoja se midié desde la ligula hasta el apice de la [dmina
y el ancho de la hoja en el punto mds ancho de la lamina. Se
realizé un analisis de la varianza para todas las variables y
comparacion de medias mediante el test de LSD con un nivel de
significancia del 5%. Por Ultimo, se evalué la correlacién entre
preferencia animal y produccion de forraje, altura de planta 'y
largo y ancho de las hojas mediante el coeficiente de
correlacion de Pearson considerando los datos de las 4 fechas
evaluadas.

Resultados y Discusion

La interaccion especies x fecha fue significativa para produccion
de materia seca antes del pastoreo (p=0,03). Diferencias entre
especies fueron observadas en verano (marzo 2017) y otofio
(mayo 2017) (Tabla 1). P. atratum exhibid la mayor produccion
en verano y U. brizantha en otofio. La interaccion especies x
fecha fue significativa para preferencia animal (p=0,0002),
debido a una variacion estacional de la produccién de materia
seca y al tiempo de rebrote (menor en mayo 2017). Diferencias
entre especies fueron observadas para cada fecha, excepto
para el otofio (mayo 2017) (Tabla 1). U. brizantha y C. gayana
fueron las mas consumidas. En cuanto a las variables
morfoldgicas, la interaccidon especies x fecha fue significativa
(P<0,0001). Diferencias entre las especies fueron observadas
para todas las variables durante las cuatro fechas estudiadas,
con la excepcidn de altura de planta en otofio (mayo 2017)
(Tabla 1). P. atratum mostré las plantas mas altas durante la
primavera y el verano, mientras que U. brizantha exhibid las
hojas mas cortas. C. gayana mostrd las hojas mas angostas.
Correlaciones significativas y negativas fueron observadas
entre preferencia animal y produccion de forraje antes del
pastoreo (-0,67), altura de planta (-0,61) y largo de la hoja (-
0,56) (Tabla 2). Debido a las diferencias morfoldgicas de la
[dmina entre especies y su efecto en la preferencia animal, seria
interesante estudiar la anatomia de la misma y su impacto en
la preferencia.

Tabla 2. Correlacion entre preferencia animal y produccion de materia
seca pre-pastoreo (PS), altura de planta (AP), largo de hoja (LH) y ancho
de hoja (AH).

Coeficiente de

Varibles . p-valor
correlacion de Pearson
PS -0,67 <0,0001
AP -0,61 0,0001
LH -0,56 0,0004
AH -0,37 0,024

Conclusiones

Las tres especies estudiadas difirieron entre si en preferencia
animal, produccién de forraje y caracteristicas morfoldgicas.
Ademas, dichas diferencias estuvieron asociadas al momento
de evaluacidn. La preferencia se correlaciond negativamente
con la cantidad de forraje, la altura de las plantas y el largo de
las hojas. En estas especies, plantas con menor crecimiento,
mas bajas y con hojas mas cortas son mas preferidas.

Tabla 1. Produccion de materia seca pre-pastoreo (PS), preferencia animal (Pref.), altura de planta (AP), largo de hoja (LH) y ancho de hoja
(AH) de Urochloa brizantha, Chloris gayana y Paspalum atratum evaluadas en diciembre 2016 (Dic-16), marzo 2017 (Mar-17), mayo 2017

(May-17) y diciembre 2017 (Dic-17).

Dic-16 Mar-17 May-17 Dic-17
PS Pref. AP LH AH PS Pref. AP LH AH PS Pref. AP LH AH PS Pref. AP LH AH
g m’ % cm mm g m™ % cm mm g m’ % cm mm g m’ % cm mm
U. brizantha 435,00 29,22 68,75 33,43 16,06 596,00 31,49 91,69 36,19 18,13 359,00 67,30 58,88 37,44 12,75 411,00 62,30 47,38 30,19 15,25
C.gayana 614,00 34,60 8506 41,10 4,69 55500 31,33 114,06 54,50 6,81 225,00 81,16 66,44 43,38 6,25 363,00 47,55 69,25 41,97 5,50
P.atratum 636,00 0,00 97,92 66,32 16,92 1066,00 4,24 146,75 76,06 23,25 238,00 78,26 60,92 44,92 15,00 502,00 0,12 75,65 48,83 13,67
cv 18,21 57,27 937 13,78 836 3445 3472 992 735 10,19 1790 12,13 625 7,18 6,82 3698 19,23 533 3,82 6,01
LSD 191,59 22,84 1331 10,70 1,74 407,28 1550 1958 6,78 2,69 7837 1831 6,67 513 128 251,61 1408 577 259 116

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

293



Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 6 Efecto de la oferta de forraje sobre la diversidad de grupos funcionales de plantas de un pastizal subtropical
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Effect off stoking rate on the diversity of plant functional groups in a subtropical grassland

Introduccion

Disturbios tales como las quemas y el pastoreo han
transformado la estructura de los pastizales. En el norte de
Corrientes, con fuerte tradicion ganadera, la productividad
primaria neta (PPN) de las gramineas C4 es muy alta en verano
y relativamente baja en invierno. Gran parte de la biomasa no
se consume y, como consecuencia, la biomasa muerta en pie se
acumula. El objetivo del presente trabajo fue observar el
efecto de ofertas de forraje baja y alta sobre la estructura en
términos de disponibilidad y diversidad de grupos funcionales
de un pastizal tipo pajonal del norte de Corrientes.
Materiales y Métodos

El experimento se realizd en la EEA INTA Corrientes, en un lote
de 56 ha con pastizal. El pastizal se caracteriza por la
dominancia de paja amarilla (Sorghasturm setosum (L.)), paja
colorada (Andropogon lateralis Ness) Poaceas altas, y otras
especies presentes en la inter e intra mata como Paspalum
notatum, P. plicatulum y Axonopus affinis, Poaceas cortas o
rastreras, entre otras. Se aplicaron dos tratamientos: oferta
baja (OFB-carga alta: 5 kg materia seca (MS)/100 kg de peso
vivo (PV) animal/dia o 5%) y oferta alta (OFA-carga Baja: 10 kg
de MS/100 kg de PV animal/dia o 10%). La carga animal
promedio de los tres periodos evaluados para la oferta de 5% y
10% fue de 616 y 351 kg de peso vivo/ha.

El disefio fue completamente aleatorizado. Las
observaciones botanicas se realizaron desde octubre hasta
mayo (periodo de maximo crecimiento del pastizal), desde el
afio 2016 al 2019. Cada 28 dias se determind disponibilidad
(KgMS/ha) mediante observaciones visuales de 8 cuadros de
0,25m? por tratamiento. Previo al corte se evalud la
composicidn botdnica por el método de los rangos en peso seco
desarrollado por T’"Mannetje y Haydock (1963). También se
registraron todas las especies presentes, para luego calcular el
indice de diversidad de Shannon (H). Las especies se agruparon
en tres grupos funciones (GF): Poaceas altas, bajas y Fabaceas.
El efecto de los tratamientos sobre los cambios de la diversidad
del pastizal se evalu6 mediante un ANOVA, seguido de una
prueba de comparaciones multiples de Tukey (P<0,05). Para
observar la dinamica de diversidad y disponibilidad en el
tiempo (meses) de los diferentes GF se utilizd un diagrama de
puntos. Tanto el analisis como visualizacion se utilizé Infostat y
sus complementos en R.

Resultados y Discusion

La diferencia de carga animal generd efectos sobre la
disponibilidad (Kg MS/ha) y la diversidad de Podceas altas y
Fabdceas (Figura 1). Las Poaceas bajas no fueron modificadas

por efecto de la oferta (Tabla 1).

La diversidad y disponibilidad de forraje evaluado mes a mes
permitié percibir un cambio de las Podceas altas y Fabaceas en
kg/ha como asi también su diversidad, no asi las Poaceas bajas
(Figura 1).

GF -®- Fabaceas -@ Poaceasaltas -9 Poaceas bajas

OFA OFB
254
so8s0e g 883020
S 204
[ =
15: 151 o ® ® o -
0 ‘8“8‘8‘8_0"9‘ 8—8—013 80’%0
%1.0~°“‘=~Uggo s-_ 9
2 I 4 e 0-~g.
2. of o T ° Iy B
® o)
0.01
QOFA OFB
1250 "
'y * -
1000 . P
2 S A
2 7501 . - . - .
3 . ry WA HIN
2 s00 “ * - &
o A - - - "
[a} . = -
250 '] = : £ . . : = : L ] . ]
, 5 . B e

OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY
Meses (Epoca primavera - otoiio)

Figura 1. Dinamica de la diversidad (H) y disponibilidad de Podceas altas
(verde) y bajas (celeste) y Fabdceas (rojo) en diferentes meses segin los
tratamientos de oferta de forraje. Lineas de puntos indican indice de diversidad
y lineas solidas indican disponibilidad segun grupo funcional de plantas.

En momentos de activo crecimiento los animales prefieren
las Poaceas cortas y menos las Podceas altas. Por esto una
oferta baja y una alta determina el factor de uso de estos
ambientes y en parte determina la dominancia de en términos
de cobertura. Estos pastizales podrian mejorar sus factores de
uso de Poaceas altas, sobre todo en la época de crecimiento y
controlar asi un excesivo crecimiento de este grupo funcional
que disminuye de manera significativa su calidad. El
conocimiento de los efectos de diferentes niveles de oferta
sobre la respuesta en produccién primaria, secundaria y
composicién botanica en pastizales podria ser una alternativa
para construir ambientes adecuados de pastoreo en pastizales
tipo pajonales de ambientes subtropicales.

Conclusiones

Se concluye que el manejo del pastoreo con oferta baja de

forraje mejora los ambientes de pastoreo en términos de

disponibilidad sin perder diversidad ecoldgica.

Bibliografia
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268-275.

Tabla 1. Medias del indice de Shannon (H) + error estandar para los diferentes grupos funcionales de plantas y tratamientos

indice de Shannon

Tratamientos Poaceas altas Poaceas bajas Fabaceas
Oferta alta 10% 2,29+0,02a 1,33+0,02a 0,77+0,07 a
Oferta baja 5% 2,37+0,02b 1,32+0,02a 0,91+0,07b

Letras distintas entre tratamientos indican diferencias significativas segun test de Tukey (P< 0,05)
I ——————————————.
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Biological nitrogen fixation and nitrogen status of lequmes and grasses in improved native Campo grasslands

Introduccion

La fijacién bioldgica de nitrégeno atmosférico (FBN) de
leguminosas forrajeras es central para la sustentabilidad de
sistemas pastoriles. La FBN es afectada por multiples factores,
principalmente por la fertilidad de suelo, el estado nutricional
de la leguminosa y el clima. Los pastizales del Rio de la Plata
(PRP) representan un extenso ecosistema dominado por
pasturas naturales con una productividad limitada por el clima
y la fertilidad de suelos. Los Mejoramientos de Campo Natural
(MECN) apuntan a incrementar la productividad de estos
sistemas mediante la adiciéon de leguminosas al tapiz y la
fertilizacién con fésforo (P), de manera de incluir especies con
alta productividad en otofio y primavera e incrementar la
disponibilidad de N (y P) a todo el tapiz. Sin embargo, no existen
estimaciones de FBN en leguminosas en MECN, ni se conoce su
efecto sobre la nutricion nitrogenada del resto de la comunidad
vegetal. El objetivo de este trabajo fue analizar la proporcion de
N derivado de la FBN (Ndfa), la cantidad de N fijado por unidad
(tonelada) de biomasa (Nfix) en leguminosas con distinto ciclo de
crecimiento, y el indice de nutricion nitrogenada (INN) de
leguminosas y gramineas acompafantes.

Materiales y Métodos

En 64 (2017) y 90 (2018) MECN ubicados en predios
comerciales distribuidos a lo largo de todo Uruguay, se estimoé
la Ndfa y Nfix en leguminosas anuales (Lotus subiflorus y L.
angustissimus) y perennes (L. pedunculatus).

Los MECN, de entre 2 a mas de 30 afios, se muestrearon en
noviembre (periodo de maximo crecimiento), y la biomasa
aérea presente se separd por grupo funcional: leguminosas,
gramineas C3, y gramineas C4. En cada componente se
determind la concentracion de N y su composicion isotdpica
5N/1N. La FBN fue estimada con el método de abundancia
natural de N**> (Unkovich et al. 2008), tomando al promedio de
gramineas como referencia del suelo. EI INN fue calculado en
leguminosas y gramineas acompafantes usando curvas de
referencia para C3 y C4 aplicadas a mezclas (Louarn et al. 2021).

Para evaluar los efectos de “afio” seco (2017, 45 mm) vs.
lluvioso (2018, 99 mm), “ciclo” (anual vs. perenne), y su
interaccidn, se uso el test de ART (Kay et al. 2022) y de Wilcoxon
(variables no normales).

Resultados y Discusion

Los valores de Ndfa y Nfix fueron mas altos en el afio lluvioso
(2018) que en el afio seco (2017), en particular en el Lotus
perenne (interaccion ano*ciclo, P<0,05). La proporcion de
leguminosas fue mas del doble en el afo lluvioso, tanto de
Lotus anuales como del perenne. Adicionalmente, el INN de las
leguminosas fue mas alto en el afio lluvioso. En cambio, el INN
de las gramineas acompafiantes fue practicamente constante
entre afios y ciclos de la leguminosa presente.

El INN de las leguminosas vari6 entre 0,64 y 0,89. El 60%
de los MECN muestreados presentd un INN menores a 0,80, lo
que sugiere la presencia de deficiencias moderadas de
nitrégeno, y que los niveles de FBN no son suficientes para cubrir
las necesidades de N de estas leguminosas. El INN de las
gramineas acompafantes fue notoriamente mas bajo (38%)
que el de las leguminosas en todos los casos (promedio 0,471).
Esto sugiere que la transferencia directa e indirecta de N a lo
largo del tiempo desde leguminosas a gramineas seria nula o
muy baja.

Conclusiones

La actividad de FBN en MECN, medida como Ndfa y Nfix, estuvo
mas condicionada por las condiciones hidricas en primavera,
que por el ciclo anual o perenne de la especie de Lotus
evaluado. Este trabajo sugiere que los niveles de FBN en MECN
no son suficientes para cubrir los requerimientos de N de las
leguminosas. Futuros estudios deberian explorar las posibles
causas de este fendmeno. Claramente, la FBN no parece
modificar en forma directa el estado nutricional de las
gramineas acompanfiantes, fuertemente limitadas por N, por lo
que la transferencia de N ocurriria casi exclusivamente en los
parches de excreta (no muestreados).
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Tabla 1. Media, por afio y ciclo de Lotus, de proporcién de N derivado de fijacion bioldgica (Ndfa), cantidad de N fijado por biomasa de
leguminosa (Nfix, kg N fijado/t MS leguminosa); e indice de nutricidn nitrogenada (INN). Se indica el n de muestras para cada especie, y
la proporcién de leguminosas encontrada (% Leg). Diferencias estadisticas se indican como ns: no significativo, * P<0.05, ** P <0.01, y

**% p <0.001.
. ) . INN
Ciclo n % Leg Ndfa, % Nfix INN Leguminosa ,
Gramineas
Aﬁo k% %k k% %k % %k % %k %k ns
Ciclo ns ns ns l ns
Interaccién ns *k * ns ns
Anual 38 14.1 68.4 18.5 0.638 0.444
2017 (seco)
Perenne 26 16.0 56.8 17.5 0.747** 0.478*
Anual 70 36.7 72.8 24.1 0.796 0.484
2018 (lluvioso)
Perenne 20 38.8 82.4* 29.6** 0.890% 0.510
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PP 8 Respuesta de la cobertura de Eryngium horridum a la intensidad de pastoreo en pastizales naturales de Uruguay
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Response of Eryngium horridum cover to grazing intensity on natural grasslands of Uruguay

Introduccion

El disefio de practicas de manejo que promuevan el incremento
de la productividad ganadera y favorezcan la conservacion de
la biodiversidad de los pastizales del Rio de la Plata debe
basarse en el entendimiento de la dinamica entre las plantas y
los animales. En este trabajo se presenta el efecto de la
intensidad de pastoreo en una de las plantas nativas mas
conspicuas de dichos pastizales: Eryngium horridum Malme
(Apiaceae). Esta especie es una roseta perenne, espinosa, de
mediano-alto porte, que suele formar densos manchones. Se
conoce popularmente como cardilla o caraguatd y, dado que es
poco consumida por el ganado, ha sido catalogada como
“maleza de campo” (Quifiones et al. 2020). Nuestro objetivo es
identificar si existen intensidades de pastoreo que disminuyan
la dominancia de la especie y, de esta forma, contribuyan a su
control en las comunidades de pastizales.

Materiales y Métodos

Este trabajo es parte de un experimento de largo plazo
localizado en la Unidad Experimental “Palo a Pique” de INIA
(Treinta y Tres, Uruguay) que se instalé en 2021 y ocupa 12 ha.
El disefio experimental es en bloques completos al azar con 4
tratamientos y 3 repeticiones (n=12). Cada potrero mide una
hectarea aproximadamente. Los tratamientos reflejan un
gradiente de intensidad de pastoreo, basados en la altura del
pasto, con metas de 4; 8; 12 y 16 cm. En el periodo de estudio,
2021-2023, dichas alturas representaron respectivamente una
carga promedio de 1; 0,8; 0,65 y 0,4 UG/ha/afio. La altura se
regula mediante el pastoreo con ovinos, usando animales fijos
y volantes (método “put and take”) (Savian et al. 2021). El sitio
pertenece a la comunidad E. horridum-Juncus capillaceus
(Lezama et al. 2019). Inicialmente, en 2021, la altura media de
los potreros fue de 8 cm. La meta de pasto se logré en el primer
afo en los tratamientos de 4 y 8 cm, y en el segundo afio en los
tratamientos de 12 y 16 cm. Anualmente, en primavera, se
realizan censos floristicos en 10 cuadros fijos por potrero. Se
releva la identidad de todas las plantas vasculares y se estima
su cobertura de forma visual. En este resumen, se presentan los
datos de E. horridum durante 3 afios consecutivos (2021-23). La
cobertura de E. horridum fue analizada por medio de un
modelo de regresion beta mixto incluyendo la interaccién del
tratamiento y el afo como efectos fijos y el bloque como
aleatorio. Posteriormente, las medias estimadas de cada
tratamiento a lo largo de los afios se compararon usando la
prueba de Tukey. Se utilizaron los paquetes glmmTMB vy
emmeans del programa R.

Resultados y Discusion

La cobertura de E. horridum fue afectada por la interaccion de
tratamiento y afio (P<0,05). El tratamiento con alta intensidad
de pastoreo (4 cm) incrementd la cobertura de la especie,
mientras que en los otros tratamientos, 8, 12 y 16 cm, no se

Cobertura (%)

detectaron diferencias significativas en el periodo. El aumento
de la cobertura de E. horridum en el tratamiento de 4 cm
obedece al incremento de la misma en los cuadrantes que
tenian la especie desde el inicio del experimento. En cambio,
no se registraron apariciones de la especie en sitios que no la
tenian inicialmente, en 2021. El mismo comportamiento se
registré en los restantes tratamientos (Figura 1).

Conclusiones

Identificamos que la cobertura de E. horridum aumenta cuando
el pastizal es manejado con alta intensidad de pastoreo (4 cm),
avanzando en los sitios donde la especie ya estaba presente. No
se observaron cambios significativos en la cobertura de E.
horridum bajo intensidades de pastoreo moderadas (8 y 12 cm)
y bajas (16 cm).
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Figura 1. Evolucién de la cobertura de E. horridum en diferentes
tratamientos de intensidad de pastoreo. El rombo representa la media
observada y las barras su error estandar. Los puntos son los valores
obtenidos en los cuadrantes individuales. Letras diferentes dentro de
tratamiento indican diferencias significativas segin prueba de Tukey
(P<0,05)
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Autumn rest in alfalfa cultivars in the semiarid region. Cutting frequency

Introduccion

En alfalfa (Medicago sativa L.), defoliaciones frecuentes
durante fin de verano-otofio, afectan la biomasa de la raiz
(primeros 30 cm) y corona (biomasa perenne), disminuyendo la
productividad y persistencia de la pastura. El objetivo de este
trabajo fue evaluar el descanso otofial bajo distintas
frecuencias de defoliacion antes del inicio del invierno sobre la
produccion de forraje y la biomasa perenne en dos cultivares
de alfalfa que contrastan en el grado de reposo invernal en la
region semiarida pampeana.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizd en INTA EEA Anguil en un suelo franco con
un pH=6,1, 1,4% de M.O., 54,7 ppm de N-NOz (0-60 cm) y 31,5
ppm de fosforo (0-20 cm). La precipitacidon durante el afio de
evaluacion (2021) fue de 979 mm (precipitacién media histdrica
de 760 mm). Se evaluaron dos cultivares de alfalfa de distinto
grado de reposo invernal (GRI), uno sin reposo invernal (GRI10,
var. Ruano) y otro de reposo invernal intermedio (GRI6, var.
CW660). La densidad de siembra utilizada fue de 25 kg de
semilla peleteada/ha. La siembra se efectud el 30 de mayo de
2019, de acuerdo a un disefio en bloques completos al azar, con
cuatro repeticiones. Las parcelas fueron de 3 x 5 m=15m?, a
partir de las cuales se muestred la biomasa aérea cosechada al
azar con un marco de corte de 0,3 m? de cada parcela, dejando
5 cm de remanente en dicho punto de muestreo y en el resto
de cada parcela. Respecto a la biomasa perenne se muestred
de forma aleatoria 0,3 metros lineales de surco por 0,3 metros
de profundidad desde la superficie del suelo en cada una de las
fechas de corte efectuadas. Durante los descansos se procedié
a cortar cada 13-14 nudos. De esta manera se definieron los
siguientes tratamientos: descanso largo (DL) inicio 18/02/2021;
descanso corto (DC) inicio 08/03/2021; y sin descanso (SD)
inicio 23/01/2021; que se defolio siempre cada 7-8 nudos en el
tallo principal. Se realizaron 5, 5 y 6 cortes para los tratamientos
DL, DC y SD, respectivamente. Las fechas de corte realizadas
fueron: 23/01, 18/02, 08/03, 06/04, 06/05 y 06/09 (primer
rebrote de primavera). Los cortes se realizaron con hoz y la
pesada de la muestra en laboratorio en fresco y luego en seco
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previo secado a estufa para la determinacidon del porcentaje de
materia seca. Se realizd un analisis de la varianza y separacion
de medias por DMS (P<0,05) con el programa estadistico
InfoStat.

Resultados y Discusion

Respecto a la variable biomasa de forraje cosechada acumulado
total del periodo (desde 23/01 al 06/09) solo el efecto de
descanso fue significativo (p < 0,10). Si bien, el mayor forraje
cosechado acumulado total del periodo se observé en DC
(media=10046 kg MS/ha; EE= 368 kg MS/ha), no difirié de lo
observado en SD (media=9059 kg MS/ha; EE= 368 kg MS/ha). El
menor valor se observo en DL (media=8767 kg MS/ha; EE= 368
kg MS/ha), pero tampoco difirié de SD. La variable biomasa de
forraje cosechada acumulada total (desde 08/03 al 06/04)
mostré el mismo comportamiento que la variable
anteriormente descripta, donde solo el efecto tratamiento de
descanso fue significativo (p < 0,10). En la variable biomasa de
forraje cosechada a la salida del invierno (Figura 1) el efecto
cultivar, el efecto de descanso y la interaccién cultivar por
descanso fueron significativos (p < 0,10). No hubo diferencias
significativas entre cultivares en SD ni en DC. En ninguno de los
dos cultivares existieron diferencias significativas entre el DC y
DL. En el cultivar GRI6 la biomasa cosechada fue
significativamente (p £ 0,05) superior en DLy DC respecto al SD,
y en cultivar GRI10 la biomasa cosechada fue significativamente
(p < 0,05) superior solo al DL respecto a SD. En la variable
biomasa perenne solo el efecto de descanso fue significativo (p
< 0,05). Unicamente en la fecha de corte abril, en ambos
cultivares de alfalfa, la biomasa perenne de DL (media=5893 kg
MS/ha; EE= 490 kg MS/ha) fue significativamente superior
(P<0,05) a SD y DC (media ocyo.=3876 kg MS/ha; EE= 490 kg
MS/ha).

Conclusiones

Se concluye que, para las condiciones de la region semidrida
pampeana, manejos de pasturas de alfalfa que permitan
descansos largos (a partir de mediados de febrero) garantizan
mayor biomasa total acumulada y mayores reservas en raiz y
corona antes del invierno. Del mismo modo, practicas de
manejo que incluyan DL en cultivares con o sin dormancia y DC
en cultivares con latencia intermedia daran lugar a rebrotes de
primavera maximos potenciales o superiores.

Figura 1. Biomasa aérea cosechada del rebrote de primavera (6/9/21)
de cultivares de alfalfa de distinto grado de reposo invernal G6 (grado
de reposo invernal intermedio) y G10 (sin reposo invernal) evaluados
bajo distintos tratamientos de descanso otofial (SD, DC y DL). Las barras
verticales indican 1 error estandar de la media de tratamientos. En el
grafico, letras mayusculas iguales indican que no hay diferencias
significativas (DMS, P<0,05) entre medias de produccién de forraje del
primer corte de primavera entre tratamientos.
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Autmn rest in alfalfa cultivars in the semiarid region. Cutting intensity

Introduccion

En alfalfa (Medicago sativa L.), defoliaciones frecuentes e
intensas durante fin de verano-otofio, afectan la biomasa de la
raiz (primeros 30 cm) y de la corona (i.e. biomasa perenne);
disminuyendo la productividad y persistencia de la pastura. El
objetivo de este trabajo fue evaluar en dos cultivares de alfalfa
que contrastan en el grado de reposo invernal, y bajo
defoliaciones frecuentes (i.e. defoliaciones anticipadas al
estado del 10% de floracidn), el incremento de la altura de corte
desde la superficie del suelo (i.e. intensidad de defoliacidn) en
distintos momentos antes del inicio del invierno sobre la
produccion de forraje y la biomasa perenne en la regién
semidrida pampeana.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizd en INTA EEA Anguil en un suelo franco con
un pH=6,1, 1,4% de M.O., 54,7 ppm de N-NOs3 (0-60 cm) y 31,5
ppm de fosforo (0-20 cm). La precipitacidon durante el afio de
evaluacion (2021) fue de 979 mm (precipitacién media histdrica
de 760 mm). Se evaluaron dos cultivares de alfalfa de distinto
grado de reposo invernal (GRI), uno sin reposo invernal (GRI10,
var. Ruano) y otro de reposo invernal intermedio (GRI6, var.
CW660). La siembra se efectué el 30 de mayo de 2019, de
acuerdo a un disefio en bloques completos al azar (n= 4). Se
muestred la biomasa aérea cosechada al azar con un marco de
corte de 0,3 m? de cada parcela, dejando, segln tratamiento, 5
cm o 10 cm de remanente. Respecto a la biomasa perenne se
muestred de forma aleatoria 0,3 metros lineales de surco por
0,3 metros de profundidad desde la superficie del suelo en cada
una de las fechas de corte efectuadas. El tratamiento de
descanso fue definido por la intensidad de corte, es decir la
altura. Durante los tratamientos de descanso se procedid a
cortar a 10 cm de altura desde la superficie del suelo en 3
momentos distintos y de ahi en adelante se mantuvo constante
dicha altura de corte, definiéndose los siguientes tratamientos:
descanso largo (DL) inicio 18/02/2021; descanso medio (DM)
inicio 08/03/2021; descanso corto (DC) inicio 06/04/2021. El
tratamiento sin descanso (SD) fue defoliado siempre a la mayor
intensidad de corte; 5 cm desde la superficie del suelo desde el
23/01/2021 en adelante. Todos los tratamientos se cortaron
siempre cada 7-8 nudos en el tallo principal, simulando un
pastoreo de elevada frecuencia de defoliacion. Se realizaron 6
cortes para todos los tratamientos: 23/01, 18/02, 08/03, 06/04,
06/05 y 06/09 (primer rebrote de primavera). Los cortes se
realizaron con hoz y la pesada de las muestras en laboratorio
en fresco y luego en seco previo secado a estufa para la
determinacién del porcentaje de materia seca. Se realizd un
analisis de la varianza y separacion de medias por DMS (P<0,05)
con el programa estadistico InfoStat.

Resultados y Discusién

En la variable biomasa de forraje cosechada acumulada total
del periodo (desde 23/01 al 06/09) solo el efecto tratamiento
de descanso fue significativo (p < 0,05). El mayor forraje
cosechado acumulado total del periodo se observé en el
tratamiento SD (X=9059 kg MS/ha, EE= 187 kg MS/ha) el cual
diferencié significativamente (p < 0,05) de lo observado en los
restantes tratamientos (X=8181 kg MS/ha, EE= 187 kg MS/ha)
(Figura 1). La variable biomasa de forraje cosechada acumulada
total de las fechas de corte de marzo y abril mostré el mismo
comportamiento que la variable anteriormente descripta,
donde sdlo el efecto tratamiento de descanso fue significativo
(p £0,05). Aqui se explica la diferencia observada en la biomasa
aérea cosechada acumulada total entre enero y septiembre. A
la salida del invierno, tanto en la variable biomasa de forraje
cosechada (X=1865 kg MS/ha) como en la variable biomasa
perenne (X= 4688 kg MS/ha) el efecto cultivar, el efecto de
descanso y el efecto de interaccidon cultivar por descanso no
fueron significativos.
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Figura 1. Biomasa aérea cosechada acumulada total del periodo (desde
23/01 al 06/09) de cultivares de alfalfa de distinto grado de reposo invernal
G6 (grado de reposo invernal intermedio) y G10 (sin reposo invernal)
evaluados bajo distintos tratamientos de descanso otofial definidos por la
fecha a partir de la cual disminuye la intensidad de corte (10 cm): descanso
largo (DL) inicio 18/02/2021; descanso medio (DM) inicio 08/03/2021;
descanso corto (DC) inicio 06/04/2021; y sin descanso (SD), defoliado
siempre a 5 cm desde el 23/01/2021 en adelante. En el grafico, letras
mayusculas iguales indican que no hay diferencias significativas (DMS,
P<0,05). Las barras verticales indican t1 error estdndar de la media de
tratamientos.

kg M5 ha

Conclusiones

Se concluye que, para las condiciones de la region semidrida
pampeana, bajo defoliaciones frecuentes, elevar la altura de
corte desde la superficie de suelo en distintos momentos antes
del invierno, no tendria efecto sobre la produccién de forraje ni
sobre la biomasa perenne post-invernal. Bajo manejos SD el
forraje acumulado total del periodo es superior al resto debido
a una mayor intensidad de corte. Es necesario evaluar dichos
tratamientos de descanso como ambos cultivares a lo largo del
periodo un afio o mas, para evaluar no sélo aspectos de
produccion sino también la persistencia de pasturas de alfalfa
a largo plazo.
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Forage production of temperate perennial grasses in the semiarid region

Introduccion

Las especies que mejor se adapten a la regidén semiarida y
tengan una mejor produccion de forraje, permitiran amortizar
los costos del establecimiento de la pastura en el corto y
mediano plazo. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
produccion de forraje de variedades de festuca, agropiro y
cebadilla durante un periodo de cinco afios.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizd en INTA EEA Anguil, en un suelo franco
arenoso con un pH=6,1, 0,12% de N total y 20 ppm de fosforo
en los primeros 20 cm de la superficie del suelo. La
precipitacion durante los afios 2018, 2019,2020, 2021 y 2022
fue de 610, 370, 614, 979 y 605 mm respectivamente
(precipitacion media histérica de 760 mm). La siembra se
efectud el 18 de abril de 2018, de acuerdo a un disefio en
bloques completos al azar, con cuatro repeticiones. Las
parcelas fueron de 1,2 x 5 m= 6 m?, de los cuales se cortaron 5
m? dejando una bordura de cada lado y 5 cm de remanente. Se
evaluaron 4 cultivares de agropiro alargado (Thinopyron
ponticum; E: Extremo, H: Hulk, P: Pucard y R: Ranquel), 2
cultivares de festuca (Festuca arundinacea; FC: festuca
continental Royal Q100 y FM: festuca mediterranea Med100),
un cultivar de cebadilla intermedia (DE: Don Enrique, Bromus
parodii) y una poblacién selecta de cebadilla chaquefia (BA:
Bromus aulecticus). La densidad de siembra utilizada para todas
las especies fue de 300 semillas viables/m?. Se realizaron 10
cortes (a partir de los cuales se determind la produccion de
forraje por afio (kgMS/ha) y el acumulado total de los 5 afios
analizados. Los cortes se realizaron con maquina motosegadora
realizdndose la pesada a campo y se llevd una alicuota a estufa
para la determinacion del porcentaje de materia seca. Los
cortes se efectuaron cuando las hojas de cada cultivar no
dejaban ver el entresurco. Cabe destacar que, en el caso de la
cebadilla DE, al menos una vez por afio un corte de la pastura se
efectuaba en estado reproductivo. Se realizd un analisis de la
varianza y separacion de medias por DMS (P<0,05).
Resultados y Discusion

La mayor produccién de forraje acumulada total del periodo se
observé en los cultivares de agropiro y entre estos no se
encontraron diferencias significativas. El menor forraje

acumulado total del periodo se observé en la cebadilla DE
(cortamente perenne o bianual), el mismo no difirié
significativamente de FM y de cebadilla BA. No hubo diferencias
significativas entre ambos cultivares de festuca. A su vez, dichos
cultivares no difirieron de lo observado en cebadilla BA y en
agropiro E. Los valores de forraje acumulado de los agropiros E
y Ry cebadilla BA no difirieron significativamente.

En todas las especies y/o cultivares evaluados la menor
produccion de forraje anual se encontré en 2021y 2022. El afio
de mayor produccion anual de forraje fue el tercero. En la
variable forraje acumulado anual, los efectos cultivar, afio y la
interaccién cultivar x afio fueron significativos (P<0,05). En el
afio de implantacién (2018), entre cultivares de agropiro no
existieron diferencias significativas en el forraje acumulado
total anual (Tabla 1). El cultivar de agropiro H, la FC y la
cebadilla DE mostraron la mayor produccién de forraje
acumulado respecto de los demas cultivares y/o especies
El menor forraje acumulado total anual luego de la siembra se
observé en la cebadilla BA y la FM. En el segundo afio, con
intensa sequia, todos los cultivares de agropiro mostraron
significativamente mayor forraje acumulado total anual que las
cebadillas y festucas evaluadas. En el afio 2020, no existieron
diferencias significativas entre cultivares y/o especies, salvo en
la cebadilla DE cuyo forraje acumulado fue significativamente
menor al resto. En el cuarto afio (2021), nuevamente la
cebadilla DE mostrd el menor forraje acumulado anual, si bien
no difirid significativamente de ambas festucas y el agropiro R.
BA mostré un forraje acumulado superior al resto, si bien no se
diferencié de los agropiros y la FC. En el quinto afio (2022), la
cebadilla DE mostré de nuevo el menor forraje acumulado
anual, y no difirié de FM ni de los agropiros E, Ry H. La variedad
de agropiro P, BA y la FC mostraron los mayores valores de
forraje acumulado, pero no se diferenciaron significativamente
de los cultivares de agropiro Hy R.

Conclusiones

En la region semiarida los cultivares de agropiro mostraron el
mayor valor de forraje acumulado total del periodo y por afio.
Futuros trabajos abordaran la calidad nutritiva del forraje y la
persistencia de estos cultivares en un periodo de tres o mas
afios.

Tabla 1. Produccidn de forraje [media (DE)] por afio y acumulado total de 5 afios evaluados de cultivares de agropiro alargado (E: Extremo, H: Hulk, P: Pucara
y R: Ranquel), festuca (FC: festuca continental y FM: festuca mediterranea), cebadilla intermedia (DE: Don Enrique) y cebadilla chaquefia (BA). En la tabla,
letras mayusculas iguales indican que no hay diferencias significativas (DMS, P<0,05) entre medias de produccién de forraje acumulado durante los 5 afios.

Fomaje acumulado anual { kg M5/ ha)
Ezpecie y/fo = Formje acumulado total del
. ano .
cultivar perodo (kg MS/ha)
2018 2019 2000 2021 2022

OE 4504 (387) | 1207(105) | 2765 (232) | 828 (207) BED (114) 10164 [917)A
FM 2537 (165) | 1g899(122) | 5145 (5800 | 1213 (224) | 1165 (248) 117609261 AR
BA 2381(405) | 1006(130) | 4125 (424) | 2482 (160} | 1943 (271} 11956 [ B361AR

C 4128(329) | 1500(324) | 413%(124) | 1e8£3(3%6) | 1755 [345) 13191 1029)BC
E 3150(284) | 3829(338) | 42683 (288) | 1773 (234) | 1482 (226) 14457 (308)BCD
R 2241 (20) | 2176(256) | 2470 (son) | 1seo(222) | 1585 (207 15040 | 216)CD
P 3357 (182) | 2579(243) | 4832 (314) | 2218 (548) | 2331 (=388 16757 (103000
H 3863 (222) | 3818(482) | 5136 (621) | 1932 (301) | 1622 [1&4) 16372 (149300
DS [ 53e) 276 287 432 321 262 951
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Discontinued fertilization on a rangeland: average residual response in forage and animal production

Introduccion

En la region agroecoldgica de Basalto, en Uruguay, el campo
natural representa 83 % de la base forrajera de los sistemas
ganaderos. En estos sistemas, limitaciones nutricionales
frecuentemente determinan elevada edad de entore y de
faena, bajo peso al destete, baja tasa de paricién, y en
definitiva, baja productividad animal. Tradicionalmente, se ha
usado suplementacién energético-proteica para sortear estas
limitantes (Cazzuli et al. 2023). No obstante, la fertilizacidén con
nitrogeno (N) y fésforo (P) de campos naturales en otofio y fin
de invierno ha demostrado aumentar la produccién anual de
forraje (Berretta et al. 1998, Rodriguez Palma et al. 2024). Este
efecto, mediado principalmente por N (Cardozo et al. 2024),
permite aumentos en carga animal que se traducen en
incrementos de productividad secundaria (Risso et al. 1998,
Rodriguez Palma et al. 2024). Se desconoce, sin embargo, la
duracion y magnitud de respuestas residuales post-fertilizacion
una vez que la misma es abandonada.

El objetivo del trabajo fue estudiar durante 10 afos los
efectos residuales en produccién de forraje, receptividad
animal, aumento diario de peso vivo (ADPV) y productividad
secundaria (produccién de peso vivo/ha) de un campo natural
que habia sido fertilizado durante 11 afios.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en la EEFAS (312 25° S, 572 55" W), en
un campo natural sobre Brunosoles eutricos. En un DCA, con
dos repeticiones espaciales, se establecieron en parcelas de 2
ha un tratamiento control y un tratamiento fertilizado
anualmente con 15 kg P/ha y 100 kg N/ha entre 2002-03 y
2012-13 (ver Rodriguez Palma et al. 2024). Durante los diez
afios posteriores (2013-14 a 2022-23), cada repeticién se
pastored con presencia continua de animales (vaquillonas
Hereford) y carga variable (dos animales fijos/repeticion y un
numero cambiante de volantes) ajustada para mantener la
misma altura entre tratamientos y a lo largo de todo el
experimento (6,8+1,36; 7,9+1,84; 9,3+2,28; 9,1+2,55; 8,4+2,47;
9,5+2,18; 9,0+2,31; 7,8+1,84; 6,2+1,63; 7,4+2,55 cm, promedio
afios 1 a 10, respectivamente). La produccién de forraje se
midid con tres jaulas por repeticién, con cortes cada 45 dias.
Todos los animales se pesaron sin desbastar a intervalos de 25
dias. EI ADPV se determind en los animales fijos, y la carga
(animales/ha) considerd fijos y volantes. La produccién de peso
vivo/ha se calculé como el producto de los promedios anuales
de ADPV y carga. Se ajusté un modelo mixto con efecto fijo de
“tratamiento” y efecto aleatorio de “afio”, especificando una
matriz de covarianza autorregresiva en el error para
contemplar las medidas repetidas en afios sucesivos (SAS
OnDemand for Academics ®).

Resultados y Discusion
En relacién al tratamiento control, el tratamiento que habia
recibido fertilizacion con N y P promedié mayor (p<0,0001)

produccion de forraje (+16 %), carga animal (+24 %), ADPV (+43
%) y produccion de peso vivo por hectdrea (+77 %; Tabla 1).
Estas respuestas difirieron entre afios (interaccidn
afio*tratamiento: p<0,05) y seran analizadas en particular en
otro resumen presentado en este congreso.

Tabla 1. Valores promedio (+ error estandar de la media) de
produccién de forraje, carga animal, aumento diario de peso vivo
y produccién por unidad de superficie en campo natural sin
(Control) y con (Fertilizado) aplicacidn de fertilizacidén nitrégeno-
fosfatada en otofo-invierno, durante diez afios luego de

finalizado el periodo de aplicacién.
Promedio + EE
Produccién de forraje (kgMS/ha)

Tratamiento

Control

6434 + 1093
Fertilizado 7848 + 1272
Carga animal (animales/ha)
Control 21+034
Fertilizado 25+054
Aumento diario de peso vivo (kg/animal.d)
Control 0,32 +0,06
Fertilizado 044 +0.05
Peso vivo producido por unidad de superficie
(kg/ha)

Control 208 +38,0
Fertilizado 357+709

Conclusiones

La fertilizacion con N y P otofio-invernal de campo natural
mostro efecto residual, aumentando la produccién de forraje,
la receptividad animal y el desempefio individual, y por ende
incrementando la productividad secundaria.

Esto sugiere que existiria una intensa re-circulacion de los
nutrientes agregados, y que la misma se prolongaria durante
varios afios. Nuevos estudios podrian analizar la contribucidn
de la materia orgdnica de suelo y de la excreta de los animales
como mecanismos (alternativos o complementarios)
subyacentes a este reciclado.
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PP 13 Fertilizacion discontinuada de campo natural: respuesta residual anual en produccién de forraje y animal
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Annual residual response in forage and animal production to discontinued fertilization on a rangeland

Introduccion

Las limitaciones nutricionales que presenta el campo natural
repercuten en el desempefio animal. La fertilizacion con
nitrogeno (N) y fésforo (P) de campos naturales en otofio-fin de
invierno ha demostrado aumentar la producciéon anual de
forraje (Berreta et al. 1998), la carga animal y la productividad
secundaria (Rodriguez Palma et al. 2024). No obstante, no
existen trabajos nacionales que evalten la duracidn y magnitud
de respuestas residuales luego que la fertilizacion es
abandonada. El objetivo fue estudiar los efectos residuales,
durante diez temporadas consecutivas, de la fertilizacién en la
produccion de forraje, receptividad animal, aumento diario de
peso vivo y productividad secundaria de un campo natural
fertilizado durante 11 afios.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en la EEFAS (312 25" S, 572 55" W), en
un campo natural sobre Brunosoles eutricos. En un DCA, con
dos repeticiones espaciales, se establecieron dos tratamientos:
control y fertilizado anualmente con 15 kg P/ha y 100 kg N/ha
entre 2002-03 y 2012-13 (11 aios, ver Rodriguez Palma et al.
2024). Durante los diez ainos posteriores (2013-14 a 2022-23),
cada repeticion se pastored con presencia animal continua y
carga variable ajustada para mantener la misma altura entre
tratamientos. La produccidn de forraje se midié con tres jaulas
por repeticidn, con cortes cada 45 dias. Los animales se pesaron
sin desbastar a intervalos de 25 dias. El aumento diario de peso
vivo (ADPV) se determind en los animales fijos, y la carga
(animales/ha) considerd fijos y volantes. La produccién de peso
vivo/ha se calculé como el producto de los promedios anuales
de ADPV y carga. Se ajustd un modelo mixto con efecto fijo de
“tratamiento” y efecto aleatorio de “afo”, especificando una
matriz de covarianza autorregresiva en el error para
contemplar las medidas repetidas en afos sucesivos.

Resultados y Discusion

e En el primer afo post-fertilizacion existio pérdida de area
cubierta por pastura, producto de focos de ataque de isoca
(Diloboderus abderus Sturm) en el tratamiento fertilizado,
lo que redujo su receptividad. Sin embargo, permitid
manejar cargas superiores en otros cinco afios (4, 6, 8,9y
10).

e EIl ADPV resultd superior en el tratamiento con fertilizacién
en siete afios (1, 2, 6, 7, 8,9, 10).

e La produccidon secundaria fue también mayor en el
tratamiento que recibio fertilizacion en cinco afios (2, 6, 7,
9y 10). La respuesta en los afios 2 y 7 es consecuencia de la
diferencia en ADPV, mientras que en los restantes afios (6,
9y 10) es producto de mayor ADPV y mayor carga.

e En los 10 afios de analisis, se detectd una clara tendencia
decreciente de la respuesta residual relativa a la
fertilizacion en la productividad primaria (aprox. -2% anual),
pero no se observé con la misma claridad una tendencia
decreciente en la productividad secundaria.

Conclusiones

La fertilizaciéon de campo natural con N y P en otoifio e invierno
mostro efecto residual, que se mantuvo por 10 afios, en
produccion de forraje (primaria) y secundaria. Esta ultima se
deberia a la respuesta en produccién primaria y a posibles
cambios en la composicion floristica. La respuesta residual a la
fertilizacién con N y P se redujo a lo largo del tiempo en la
produccion primaria, pero no en la secundaria.
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Tabla 1. Produccidn de forraje, carga animal, aumento diario de peso vivo y productividad secundaria promedio (+ EE) en campo natural sin (C: control)
y con (F: fertilizado) aplicacidn de fertilizacion nitrégeno-fosfatada en otofio-invierno, durante diez afios luego de finalizada su aplicacién

Afio post-fertilizaciéon

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Produccién de forraje (toneladas/ha de materia seca)

C 89+0,12 7,5+0,05 7,4+0,11 5,4+0,39 4,1+0,36 7,7+0,63 8,2+0,07 7,5+0,41 6,7 +0,25 4,9+0,17

8,1+0,80 10,4 +0,15 9,7+0,33 6,6 +0,15 4,9+0,33 9,4 +0,46 9,3+0,89 7,2 +0,60 7,0+0,17 59+0,19
Carga animal (animales/ha)

€ 2,0+001 2,6+0,12 2,4+0,08 2,0+0,24 2,1+0,07 2,5+0,13 2,4+0,02 1,5+0,10 1,1+0,02 2,0+0,13

1,4+0,13 2,8+0,14 3,3+0,40 29+0,11 2,2+0,08 3,4+0,16 3,3+0,24 2,2+0,02 1,2+0,01 2,7+0,03
Aumento diario de peso vivo (kg/animal.d)

€ 035+0,01 0,30+0,03 0,18+0,08 0,30+0,09 0,30+0,01 0,33+0,02 0,24+002 0,37+0,02 0,43+0,02 0,42 +0,02

0,53+0,02 0,50+0,02 0,37+0,03 038+007 035+0,02 041+001 0,40+0,04 046+0,04 058+004 0,46+0,01
Productividad secundaria (kg/ha de peso vivo producido)

C 254+49 253 +10,6 149 + 64,5 190 + 36,8 202 +9,6 275+ 27,5 198 + 13,6 195+ 29,7 104 +6,2 258 +4,1

262 +16,7 460 + 38,6 419+22,4 368 + 56,8 264 +24,3 459 + 28,2 446 + 10,3 359+ 0,7 158 + 10,4 380+7,2

. ______________________________________________________________________________________________________|
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PP 14 Frecuencia y severidad de defoliacidon de dos gramineas invernales de campo natural
Rodriguez Palma RM *, Rodriguez Olivera TD?, Michelini, DF?, Lattanzi, FA?
! Universidad de la Republica, Facultad de Agronomia, Estacién Experimental en Salto (EEFAS), Uruguay, 2 Instituto Nacional de

Investigacidn Agropecuaria, Uruguay
*E-mail: rodripalma@hotmail.com

Frequency and severity of defoliation of two winter grasses in a rangeland

Introduccion

La fertilizacion nitrogenada de pasturas naturales de Basalto
permite reducir el periodo de escaso crecimiento invernal
(Berreta et al. 1998), con lo que se pueden lograr aumentos de
la carga animal (Risso et al. 1998; Rodriguez Palma et al. 2024).
Ese aumento de carga determinaria un incremento del
consumo animal, que se daria por medio de una mayor
frecuencia de defoliacién sin cambios en la severidad de la
misma (Mazzanti y Lemaire 1994; Rodriguez Palma 1998).

En este trabajo se estudié el efecto de la fertilizacidn
nitrogenada sobre el consumo de forraje y los mecanismos de
defoliacién (frecuencia, severidad) en dos especies de
gramineas perennes invernales, en una pastura natural
mantenida a un nivel relativamente estable de altura de la
cubierta mediante carga animal variable.

Materiales y Métodos

El experimento fue realizado en la EEFAS, en un potrero de
campo natural sobre suelos Brunosoles eltricos. Se utilizd un
disefio completamente aleatorizado, con dos repeticiones en el
espacio, evaluando dos tratamientos de fertilizacidn: sin
aplicacién y con aplicacién. La fertilizacién consistiéo en la
aplicacion anual en otofio (abril-mayo) de 15 kg/ha de fésforo
(otofio) y 100 kg/ha de nitrogeno (fraccionados
igualitariamente en otofio y fin de invierno). Cada repeticidn se
pastoreo con carga animal variable, con ingreso y salida de
animales volantes, manteniendo similar altura de la pastura
entre tratamientos. La misma se midié semanalmente con 50
lecturas/repeticidn, utilizando un bastén graduado (“HFRO
sward stick”).

En cada repeticidn se marcaron dos a cuatro transectas con
10 macollos cada una de las dos principales gramineas
invernales perennes: Bromus auleticus Trinius y Stipa setigera
Presl. Durante 45 dias en invierno de 2003, 2007, 2009 y 2018
se registrd en cada individuo con una frecuencia de dos veces
por semana la longitud de lamina verde, el nimero de hojas y
los eventos de defoliacidn. A partir del registro de los eventos
de defoliacion se determind el material retirado por consumo
animal (en cm/macollo/dia) y la frecuencia y severidad de
defoliacién a nivel de macollo (Mazzanti y Lemaire 1994). La
primera se calculé como el nimero de eventos de defoliacidn
ocurridos durante el periodo de mediciones dividido el total de
macollos-dia (nimero total de individuos por el intervalo en
dias transcurrido entre la primera y ultima observacion). Su
inverso es el intervalo de defoliacidn (en dias). La segunda se
calculé por la relacién entre la longitud de las hojas cosechadas
en un evento de defoliacién y la longitud foliar total del
individuo previo a la defoliacidn. En cada afio se realiz6 ANOVA
y comparacion de medias mediante test de Tukey.

Resultados y Discusion

Durante el periodo de mediciones la carga animal (en
animales/ha y en kg PV/ha) resulté similar (P>0,05) entre
tratamientos en invierno 2009 e invierno 2018 y superior
(p<0,001) en el tratamiento fertilizado en invierno 2003 e
invierno 2007.

El consumo foliar, la severidad de defoliacién y la frecuencia
de defoliacién no difirieron (P>0,05) entre tratamientos, en
ambas especies, en ningun periodo.

Existid6 una asociacién significativa (P<0,05) entre la
frecuencia de defoliacién y la carga animal (Figura 1), pero no
entre la severidad de foliacién y la carga animal.
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Figura 1. Intervalo entre defoliacién (en dias) de macollos
marcados de Bromus auleticus y Stipa setigera en relacion a la
carga animal (kilos de peso vivo/ha), en cuatro inviernos (n=30).

Conclusiones

Durante el periodo invernal la fertilizacién nitrégeno-fosfatada
otofio-invernal de campo natural permitié aumentar la carga
animal. No obstante, no se modifico la frecuencia o la severidad
de defoliacion.

En la combinacion de los cuatro inviernos, a medida que
aumenta la carga animal se redujo el intervalo entre
defoliaciones sucesivas, pero no la severidad de defoliacion.

Bibliografia

Berretta EJ et al. (1998). Serie Técnica INIA 102, 63-73.

Risso D et al. (1998). Serie Técnica INIA 102, 175-182.

Mazantti AE y Lemaire G (1994). Grass For Sci 49, 352-359.

Rodriguez Palma RM (1998). Tesis Magister Scientiae.
Universidad Nacional de Mar del Plata.

Rodriguez Palma RM et al. (2024). Rang Ecol & Manag (en
prensa)

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

302



Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 15 Habilidad competitiva: una estrategia de invasion de la Gramilla en pastizales
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Competitiveness: an invasion strategy of Bermudgrass in grasslands

Introduccion

En Uruguay, la invasion por plantas se reporta como una
problematica de los pastizales naturales (PN). Entre las especies
invasoras que amenazan los pastizales de Uruguay, se destaca
Cynodon dactylon (gramilla), graminea de origen africano y
europeo que cuenta con varios atributos que le confieren
ventajas para invadir como su gran habilidad competitiva y
capacidad de producir compuestos alelopaticos.

Una de las situaciones en las que se ha visto promovida la
invasion por C. dactylon es ante practicas de fertilizacion con P
y siembra de leguminosas sobre el PN, llevadas a cabo para
aumentar la produccion de forraje (Jaurena et al. 2015).

Entre los mecanismos que subyacen al éxito de invasion de
C. dactylon en pastizales a escala local, la habilidad competitiva,
explicada por una gran tolerancia a la presencia de las especies
vecinas, seria una importante determinante para establecerse
(Garcia et al. 2023). Un posible mecanismo, que estaria
explicando su habilidad competitiva es la capacidad de producir
compuestos alelopaticos.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar las interacciones
bidticas entre C. dactylon y la graminea nativa Paspalum
notatum como determinantes de la invasividad de la especie
invasora ante diferentes disponibilidades de recursos.

Materiales y Métodos

Se empled un experimento de interaccion interespecifico en
macetas, entre Noviembre 2019 y Marzo 2020, a partir de
macollos, entre las especies C. dactylon y P. notatum. El
experimento consistio en el factor “identidad de especie” con
dos niveles (creciendo solas y en interaccion), el factor “nivel de
nutrientes” con dos niveles (con fertilizacion N+ y sin fertilizacion
N-), y el factor “presencia de alelopatia con dos niveles” (con
Carbono activado CA+ y sin carbono activado CA-), compuesto
que retiene los aleloquimicos, permitiendo separar los efectos
de la competencia por recursos de los potenciales efectos de la
alelopatia. Como resultado se obtuvieron 12 tratamientos con
4 repeticiones cada uno.

Cinco meses después de iniciado el experimento se cosechd
la biomasa aérea y subterrdnea. Se calculé el indice de
interaccidn relativo (IIR), que evalua qué tan afectadas resultan
las plantas por la interaccion: Rll = (Bc - Bo)/(Bc + Bo). Bc es la
biomasa total de la planta objetivo cuando compite con una
vecina y Bo es la biomasa de la planta objetivo sin competencia.

Resultados y Discusion

La intensidad de interaccién sobre P. notatum fue de signo
negativo en todas las situaciones evaluadas. C. dactylon fue
negativamente afectado en el tratamiento fertilizado y sin
lelopatia (N+CA+), y positivamente afectado en situaciones sin
fertilizar y con alelopatia (Fig. 1). Las biomasas aérea vy
subterranea de P. notatum fueron negativamente afectadas
por C. dactylon en todos los tratamientos. El incremento en la

disponibilidad de nutrientes, exacerbo el efecto negativo de C.
dactylon sobre la biomasa aérea de P. notatum (interaccion
biética*disponibilidad de nutrientes p=0,0431; Fig. 2).
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Figura 1. indice Intensidad de interaccién relativo en P. notatum (a) y C.
dactylon (b) para los diferentes tratamientos evaluados (promedio + D.S; n=4).
Letras diferentes indican diferencias significativas.

6 [Jiomasaaérea

. . C
s Il Biomasa subterrinea a)
C
Ha c
@ 3 8
<
R AB
o A
=l 2| [a | 3 |
@ Pn Cd+Pn P Cd+Pn Pn Cd+Pn P Cd+Pn
N N+ N N+
CA- CA+

. D

8 DC
- 5 BC b)
= 8

5 i
g s A A
@ 4 . A ] A
™
5 3
g 2

1
S o b b : ™ |
o

cd Cd+Pn cd Cd+Pn cd Cd+Pn cd Cd+Pn
N N+ N N+
CA- CA+

Figura 2. Biomasa aérea y subterranea en P. notatum (a) y C. dactylon (b) para
los diferentes tratamientos evaluados. (Promedio; n=4). Letras mayusculas
diferentes indican diferencias entre valores de biomasa aérea; letras
minusculas diferentes indican diferencias entre valores de biomasa
subterranea.

Conclusiones

C. dactylon mostré una mayor habilidad competitiva que P.
notatum en casi todas las situaciones evaluadas. Por un lado,
afecté negativamente a la especie nativa, y ademas, tolerd la
presencia de la especie vecina. En situaciones de alta
disponibilidad de nutrientes, como ocurre en condiciones de
fertilizacién con P y siembra de leguminosas a campo, se
observaron los mayores efectos negativos de C. dactylon sobre
la biomasa aérea de la especie nativa.
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PP 16 Relacion entre la produccidn forrajera de festuca y el pH del suelo bajo diferente disponibilidad de nitrégeno
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Relationship between tall fescue forage yield and soil pH under different nitrogen availability

Introduccion

El crecimiento de festuca alta presentaria variabilidad ante
cambios en las propiedades del suelo. El objetivo fue
determinar, en un suelo ganadero de la provincia de Buenos
Aires, la relacién entre el pH y la produccion de forraje de una
festuca, creciendo bajo diferente disponibilidad de nitrégeno
(N).

Materiales y Métodos

En Balcarce (37°49’S; 58°15’0), en una pastura de festuca alta,
fue emplazado un ensayo durante tres primaveras [primavera
2020: 01-09 al 30-10 (PRIM-20), primavera 2021: 30-10 al 26-
11 (PRIM-21) y primavera 2022: 25-08 al 13-10 (PRIM-22)]. En
las dos primeras, no hubo deficiencias hidricas. En cambio, en
PRIM-22, la oferta de agua fue inferior a la demanda de la
pastura. El contenido de N disponible, al inicio de los periodos
experimentales, seria bajo y poco variable, como mencionan De
Prado et al. (2001) para suelos de la regidn, que tienen pasturas
implantadas.

El ensayo incluia varios tratamientos con un DBCA y tres
repeticiones. De los tratamientos evaluados se utilizaron, para
esta experiencia, dos de ellos para evaluar la relacién entre pH
y produccion de forraje: NO (testigo sin aplicacién de N) y N100
(100 kg N.hal). El tamafio de cada unidad experimental (UE) fue
de 1,5 m x 5 m. Al inicio de cada periodo se realizaron cortes a
5 cm de altura y en el tratamiento N100 se aplicé el N al voleo,
en forma de urea (46-0-0). La acumulacién de forraje se
determind a los ~450 °Cd (temperatura base = 4°C),
recolectando la biomasa aérea en 0,1 m2. El material se secd,
se pesé y se expresé en kg.hal. Se calculé el rendimiento
relativo (RR) como el cociente entre la biomasa de cada UE y el
maximo rendimiento para cada tratamiento de fertilizacion. Al
inicio del ensayo se tomaron muestras de suelo (0-20 cm) de
cada UE para la determinacién de pH (relacién suelo: agua
1:2,5).

Se establecieron andlisis de regresion simple entre el pH y
variables respuesta (produccién de forraje y RR).

Resultados y Discusion

El pH en los primeros 20 cm de suelo vario entre 6,5y 9,3 (datos
no mostrados). En la tabla 1 se presentan las ecuaciones de las
funciones ajustadas entre biomasa y pH. Excepto en NO PRIM-
21, el grado de ajuste entre estas variables fue significativo
(p<0,05) (Tabla 1). En NO PRIM-21 no se detectd asociacion
entre el pH y el rendimiento (Tabla 1) siendo esta respuesta de
dificil explicacion ya que las condiciones para el crecimiento de
festuca fueron adecuadas (datos no mostrados).

A partir de aquellos casos donde se observé un grado de
ajuste significativo (p<0,05) se evaluaron modelos lineales que
relacionaron el pH y el RR, independientemente de la estacién
de crecimiento, ya que las pendientes de las regresiones
primaverales, para cada tratamiento de fertilizacién, no
difirieron significativamente entre ellas (p= 0,15; datos no
mostrados).

Con y sin el agregado de N, el aumento del pH produjo una
disminucién en el RR, estableciéndose relaciones lineales,
inversas vy significativas entre ambas variables. El pH explicé

alrededor del 50% de la variacidon observada en el RR para los
dos tratamientos de fertilizacion (Figura 1). Las pendientes de
las regresiones mostradas en la Figura 1 no difirieron entre
ellas. Sin embargo, a un mismo valor de pH el RR fue menor en
NO. Esto sugiere que, cuando la disponibilidad de N es limitante
y el pH es 6ptimo (menor a 7,5), hay gran variabilidad del
rendimiento y cuando el pH no es 6ptimo, la caida del
rendimiento en NO es mayor respecto al tratamiento
fertilizado.

Tabla 1. Ecuaciones, coeficientes de determinacion y significancia de las

funciones ajustadas entre el pH y la acumulacién de forraje para tres estaciones
de crecimiento y dos tratamientos de fertilizacién nitrogenada.

Rebrote y Ecuacién R? p-valor

tratamiento

NO PRIM-20 -352,6x + 4414 0,48 0,04

NO PRIM-21 -90,58x + 3644 0,01 0,78

NO PRIM-22 -404,0x + 4473 0,52 0,03
N100 PRIM-20 -380,4x + 7445 0,50 0,05
N100 PRIM-21 -611,3x + 8303 0,46 0,04
N100 PRIM-22 -614,2x + 7458 0,59 0,03

El rango 6ptimo de pH para el crecimiento de festuca alta
seria de 5,5 a 7,5 (Hannaway et al., 2009). Los resultados
concuerdan con tal afirmacién, observandose, en la mayoria de
los casos un RR < 80% cuando el pH > 7,5 (Figura 1). Esto podria
deberse a que elevados valores de pH deterioran la estructura
del suelo, afectando asi el crecimiento.
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Figura 1. Relacion entre pH y el rendimiento relativo (RR) de festuca para dos
niveles de N: NO (simbolos cuadrados) y N100 (simbolos redondos). La linea
punteada roja indica el 80% de RR y la linea roja un pH de 7,5.

Conclusiones

Para las condiciones de esta experiencia, la acumulacién de
forraje y el RR de festuca disminuyeron con el aumento del pH.
Sin embargo, este Ultimo presenta una moderada capacidad
para predecir estas variables. Esto indica que propiedades de
suelo no evaluadas (e.g. fosforo), influyen en el crecimiento de
festuca alta.
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Nutrient capture in fescue pastures in livestock environments with variable phosphorus and nitrogen supply

Introduccion

La nutricion mineral de las pasturas afecta la dinamica de
nutrientes en los sistemas ganaderos. Deficiencias o excesos
nutricionales en las pasturas ocasionan graves perjuicios
productivos y ambientales. Existe informacién sobre la
deficiencia de nitrégeno (N) y de fésforo (P) en el suelo y su
efecto sobre la produccién de forraje, pero poco se conoce
sobre la disponibilidad en las plantas de los nutrientes
agregados en ambientes ganaderos de la region. El objetivo del
trabajo fue estudiar durante tres afios la biomasa aérea
acumulada y la cantidad de N y P capturados en planta con
suministro variable de dichos nutrientes, en pasturas de festuca
(Lolium arundinaceum Schreb. Darbysh) establecidas en dos
ambientes ganaderos de la Provincia de Buenos Aires.

Materiales y Métodos

Se instalaron ensayos en pasturas establecidas, con cobertura
densa y homogénea de festuca en Balcarce (INTA Balcarce,
37°49’S; 58°15’0, suelo Natracualf tipico, pH: 7,3, P-Bray: 8,3
mg.kg y MO: 6,1%) y Rauch (Est. Don Aurelio, 36°49'31"S
59°07'13"0, suelo Natracualf tipico, pH: 8,3, P-Bray: 5,5 mg.kg?,
MO: 3,8%). El disefio fue en bloques aleatorizados (18 parcelas
por bloque) y tres o dos bloques (Balcarce y Rauch,
respectivamente). Las unidades experimentales fueron de 6 m?.
Se aplicaron tres niveles de P (0, 50, 100 kg P/ha; superfosfato
triple al voleo) combinados con seis niveles de N (0, 50, 100,
200, 400 y 600 kg N/ha; urea al voleo) a fin de julio o inicio de
agosto en cada periodo inverno-primaveral 2020, 2021y 2022.
Se cortd el rebrote acumulado (sobre 4 cm del suelo en un
marco de 0,1 m?) en cada primavera (periodo agosto a octubre).
Las muestras de forraje se secaron en estufa (48 hs a 60°C) y se
registré la biomasa aérea (BA) de las primaveras 2020, 2021 y
2022 (tMS.hal). Se establecié la BAac como la sumatoria de la
BA registrada en los tres periodos primaverales. Muestras del
forraje cosechado fueron molidas y analizadas para determinar
contenido de N total y de P total en planta. Con estos valores
de BAacy N total y P total en planta se calcularon las sumatorias
de Ny de P capturados en planta en los tres periodos analizados
(Nac, kg N.ha!y Pac, kg P.ha?, respectivamente). Se analizaron
los datos mediante ANOVA (P<0,05).

Resultados y Discusion

El agregado de N y de P incrementé significativamente Nacy
Pac (P<0,05) en Balcarce y en Rauch. Se detectd interaccidon NxP
para las variables Nacy en Pac en el sitio Rauch. El Nac aumenté
con el aumento en la dosis N de manera consistente en ambos
sitios. La relacién con la BAac fue directa hasta la dosis 200N.
Los valores de Nac (promedio tres dosis P) fueron para ON 100
(Balcarce) y 130 (Rauch) kg N.haly con 200N 320 y 380 kg
N.hal en Balcarce y Rauch, respectivamente. Para las dosis
superiores (400N y 600N) valores mas elevados de Nac (450 y
480 kg N.ha, para 600N en Balcarce y Rauch, respectivamente)
no se reflejaron en aumentos correspondientes en la BAac
(Figura 1A). La captura de P también se relaciond con la BAac,
pero con variaciones entre sitios y dosis de P agregado. Para los

tratamientos de P, el Pac en la pastura del sitio Rauch fue
inferior al cuantificado en la del sitio Balcarce (Figura 1B). Esto
podria explicarse, al menos en parte, por el efecto de las
caracteristicas eddficas sobre la disponibilidad de dicho
nutriente para las plantas.
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Figura 1. Nitrégeno (A, Nac) y fésforo (B, Pac) acumulado en
planta en funcién de la sumatoria de la biomasa aérea
acumulada en las primaveras 2020, 2021 y 2022, para los
tratamientos de N y P agregados en Balcarce y Rauch.

Conclusiones

La aplicacién de N y P incrementd la acumulacién de biomasa
aérea y nutrientes en planta, con variaciones segun nutriente y
sitio considerado. Mds estudios de la dinamica de nutrientes en
suelos ganaderos es necesaria para mejorar las estrategias de
control de la nutricién en las pasturas.
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Forage production in fescue pastures of livestock environments according to nitrogen and phosphorus supply

Introduccion

Las pasturas de festuca (Lolium arundinaceum (Schreb.)
Darbysh) son componentes clave en las cadenas forrajeras de
regiones ganaderas templadas. Se conoce el efecto de la
deficiencia de nitrogeno (N) y de foésforo (P) sobre la produccion
de forraje. Sin embargo, para ambientes ganaderos de la region
la informacién acerca del impacto de la disponibilidad de P
sobre el aprovechamiento del N agregado en pasturas de
gramineas forrajeras es escasa. A diferencia de N, se debe
considerar el efecto residual del P aplicado. El objetivo del
trabajo fue estudiar por tres afos la acumulacion de forraje (AF)
primaveral en pasturas de festuca establecidas en dos
ambientes ganaderos de la regidn, con suministros variables de
N y tres niveles de agregado de P.

Materiales y Métodos

Se instalaron ensayos sobre pasturas de festuca establecidas en
suelos ganaderos de la Prov. de Buenos Aires en Balcarce (INTA
Balcarce, 37°49’S; 58°15’0, Natracualf tipico, pH: 7,3, P-Bray: 8,3
mg.kg! y MO: 6,1%) y Rauch (Est. Don Aurelio, 36°49'31"S
59°07'13"0, suelo Natracualf tipico, pH: 8,3, P-Bray: 5,5 mg.kg?,
MO: 3,8%). Las condiciones climaticas de los sitios se muestran
en la Tabla 1.

Tabla 1. Temperatura media del aire (°C) y lluvias (mm)
registradas en cada periodo primaveral evaluado.

Balcarce Rauch
2020 | 2021 | 2022 | 2020 | 2021 | 2022
Temp. Media | 10,8 10,8 | 12,7 | 12,3 | 11,5 | 13,1
Lluvias 143 153 24 189 199 80

Se planted un disefio BCA con dos tratamientos: dosis de N
y de P, en tres (Balcarce) o dos bloques (Rauch) y unidades
experimentales de 6 m?. Se aplicaron tres niveles de P (0, 50,
100 P kg.ha%; superfosfato triple al voleo) combinados con seis
niveles de N (0, 50, 100, 200, 400 y 600 N kg.ha; urea al voleo)
a fin de julio o inicio de agosto en cada periodo inverno-
primaveral 2020, 2021 y 2022. En cada parcela se evalué el
rebrote acumulado (sobre 5 cm del suelo en un marco de 0,1
m?) cada primavera (agosto a octubre, 400 a 450°Cd
acumulados, temperatura base 4°C). Las muestras de forraje se
secaron en estufa (48 hs a 60°C), se registréd la AF de las
primaveras 2020, 2021 y 2022 (tMS.ha?) y se establecié la
sumatoria de los tres periodos primaverales (AFr). Se analizaron
los datos mediante ANOVA (P<0,05), comparacion de medias
L.S.D., y se ajustaron regresiones cuadraticas.

Resultados y Discusion

El agregado de N y de P increment¢ significativamente la AFr
(P<0,05) en Balcarce y en Rauch, sin registrarse interaccion
significativa entre ambos nutrientes. La AFr presentd valores de
3,7 a 12,7 (Rauch) y 4,4 a 13,7 (Balcarce) tMS.ha* para OP-ON y
100P-600N aplicados cada afio, respectivamente. El N
increment significativamente la AFr hasta 400N (12 tMS.ha)
y 200N (11 tMS.ha) en Balcarce y Rauch, respectivamente. Por
su parte, la AFr del tratamiento OP fue menor (7 y 8 tMS.ha en

Rauch y Balcarce, respectivamente) a la obtenida sin limitacidn
P, con aproximadamente 10 tMS.ha en promedio para 50P y
100P, que no difirieron entre si.
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Figura 1. Sumatoria de la acumulacién de forraje primaveral
(AFt) segun la dosis anual de N aplicada para cada dosis anual
de P agregado en Balcarce y en Rauch.

La AFr de las pasturas evaluadas fue afectada en mayor
medida por N que por P. La AFr de ON representd 41% de la
registrada para los tratamientos sin deficiencias de N, mientras
que para OP representd 83% (Balcarce) y 80% (Rauch) de los
tratamientos no limitados en P.

Conclusiones

En pasturas base festuca de ambientes ganaderos con bajo P
disponible, la nutriciéon nitrogenada condiciond la producciéon
de forraje, siendo menor el impacto del agregado de P. Futuros
estudios sobre la dindmica del P en estos sistemas contribuiran
a mejorar el diagndstico nutricional en pasturas.
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Production of Temperate and Mediterranean tall fescue pure and in mixture with different doses of autumn nitrogen

Introduccion

El aumento de la persistencia productiva de las pasturas
perennes, y con ello la carga animal, permitira elevar la
rentabilidad fisica y econdmica de los sistemas de carne y leche
de la regidn. Festuca alta (Festuca arundinacea Schreb) es la
principal graminea en la regién templada, y el manejo
apropiado para la especie ha sido ampliamente documentado
(Agnusdei, 2013). Lo mismo ocurrid mas recientemente para
Entre Rios (Sevila et al. 2023), un area marginal climaticamente
con elevadas temperaturas y sequias estivales.

Realizando el manejo aconsejado, la hipétesis del trabajo
fue que el suministro diferencial de nitrogeno-N otofial (sin
limitacion de fosforo-P) impactaria en la produccién de materia
seca-PMS anual y estacional de germoplasmas de festuca alta
de distinto origen. El objetivo fue evaluar la PMS para cultivares
de origen continental y mediterraneo puros y en mezcla
sometidos a suministros contrastantes de N otofial.

Materiales y Métodos

El trabajo se llevé a cabo sobre un Vertisol tipico ubicado en la
EEA Concepcidn del Uruguay-INTA. La siembra se efectud el 15-
06-22 arazén de 15 kg.ha™* de semilla viable de festuca alta (7,5
kg.ha! de cada componente en mezcla). En parcelas de 1,20 x
4 m (6 surcos distanciados a 0,20 m), se fertilizd cada otofio con
40 kg P.ha™.

Los tratamientos fueron una combinacion factorial de: 1)- 2
cultivares/mezcla: Barelite- (B) continental, Med 100- (M)
mediterraneo y B+M; y 2)- 2 niveles de fertilizacién otofial con
urea: No y Nioo (0 y 100 kg N.hal respectivamente), en 2
aplicaciones de 50 kg N.ha! cada una.

Se estimd la PMS libre de malezas (PMS, kg MS.ha?) por
corte (1 en 2022 y 6 en 2023) en los 2,4 m? centrales de cada
parcela cuando se acumularon ~550 °C d (temperatura base 4
°C). En 2022 se efectud un solo corte ya que la siembra se atraso
por la elevada cantidad de precipitaciones registradas entre
enero y abril (713 mm) que atrasaron la preparacion de la cama
de siembra. Los cortes se efectuaron dejando un remanente de
10 cm en verano y 7 cm el resto del afio, excepto el 15-08 y 27-
09 de 2023 cuando se dejaron 5 cm. Después de cada corte se
repuso el N extraido (30 kg N.ha?). Se utilizaron disefios BCA
(n= 4), con combinacién factorial de: - cultivares/mezcla x
fertilizacidn nitrogenada en otofio x afio (y sus interacciones
dobles y triple) para PMS anual, y -cultivares/mezcla x estacion
y su interaccidon doble el segundo afio para PMS estacional
(otofio-invernal O-l, suma de los cortes del 24-04, 13-06 y 15-
08 y primavero- estival P-V, suma de los cortes del 27-09, 28-11
y 28-12).

Los datos (media * error estandar) se procesaron por
ANOVA y test de medias DGC (a= 0,05) utilizando el Programa
Infostat.

Resultados y Discusion

Las precipitaciones totales (mm.afio?) y temperatura media
(°C) fueron: 1054 y 17,2 (2022) y 1135 y 18,6 (2023),
concordantes con el promedio histérico 1981-2010 (1140 y

17,8). Sin embargo, entre agosto- 2022 y febrero 2023 las
precipitaciones estuvieron por debajo (42 vs 99) y la
temperatura por encima (27,4 vs 25,8) del promedio histérico,
lo que habria afectado negativamente el crecimiento de las
pasturas.

Para PMS anual no se observé interaccidn triple ni dobles
(P>0,05) para los factores cultivo, fertilizacion nitrogenada y
afio. En la Tabla 1 se presentan los factores que mostraron
efectos significativos (P<0,05), con los valores obtenidos en
cada caso.

Tabla 1. Produccién de materia seca (kg MS.ha.afio) segin afio (a) y dosis de
nitrégeno (b). No: 0y N1oo: 100 kg N.ha aplicados en otofio.
a I b

2022 47152 b | No 3403+659 b

2023 70131220 a N1oo 40801732 a
Letra distinta indica diferencia (a= 0,05) dentro de a y dentro de b.

Como usualmente sucede, pero magnificada por las
condiciones adversas del afio de implantacion, la PMS 2022 fue
~7% de la estimada en 2023 (Tabla 1a). Por su parte, sin
aplicacién otofal de N, la producciéon de forraje fue ~83% de la
obtenida con 100 Kg de N (Tabla 1b). Debe recordarse que No
recibié el N de reposicidon post cortes (30 y 180 kg N.ha? en
2022 y 2023, respectivamente), y de ahi que la PMS no fuera
tan baja.

Los cultivares/mezcla no difirieron en PMS (3742+491,
P>0,05), aunque hubo una tendencia a mayor produccion en M
y B+M (B: 36031796, M: 37204927 y B+M: 3901+872).

Cuando se analizé la distribucion estacional de la PMS en
2023, el tratamiento superior fue M - N1oo O-Il. La ubicacién de
la combinacidn cultivo-N-estacion en orden decreciente fue: M
Nioo O-l: 4641+25a, B No P-V: 4464+433a, B+M No P-V:
4231+298a, B Nioo P-V: 3938+517a, B+M Nioo P-V: 386711283,
B+M Nioo O-I: 3832+306a, M Nioo P-V: 3502+156a, M No P-V:
3491+357a, B N1oo O-1: 2816+136b, M No O-1: 2748+359b, B+M
No O-l: 2583+148b y B No O-I: 1963+173b.

Conclusiones

Se destaca que: 1- Los cultivares B, M y su mezcla no difirieron
en PMS; 2- La aplicacién otofial de 100 kg N.ha elevd la PMS
O-I (especialmente para M Nioo O-1), lo que permitiria elevar la
carga O-l de los sistemas en una época critica para la
produccion de forraje; 3- La aceleracion del crecimiento por el
pasaje a estado reproductivo de las pasturas (ademas del clima)
habria influido mas que el tratamiento aplicado en la mayor
PMS observada en PV respecto a O-l: y 4- Se aporta informacion
agrondémica para un germoplasma mediterraneo, escasa para
el area.
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Biomass of tall fescue with and without endophyte in mixture with lotus under flooding and defoliation

Introduccion

Entre las especies exdticas que se han propagado en los
pastizales de la Pampa Deprimida (Bs. As., Argentina), se
destaca Festuca arundinacea (“festuca alta”), una graminea Cs,
de buena calidad forrajera. Esta especie, establece una
simbiosis con hongo endofito silvestre Epichloé coenophiala, el
cual sintetiza alcaloides, téxicos para el ganado (festucosis).
Una de las practicas de manejo para reducir la toxicidad es
realizar intersiembras con gramineas libres de enddfitos o
leguminosas como Lotus tenuis. Sin embargo, las practicas no
han reducido su propagacién en los pastizales de la Pampa
Deprimida, los cuales estan afectados por pastoreo, sequias e
inundaciones estacionales. El objetivo de este trabajo fue
analizar si la presencia del endéfito en plantas de festuca alta
en condiciones de inundacién y defoliacion, le confiere ventajas
en la produccién de biomasa, respecto a las plantas de festuca
alta libres de endéfito en mezcla con L. tenuis.

Materiales y Métodos

El experimento se realizd en un invernaculo de la Unidad
Integrada Balcarce. Se empled semilla de: una poblaciéon de
festuca alta naturalizada libre (PE-) e infectada (PE+) con
endofito, un cultivar de festuca alta (Taita, GENTOS S.A.) libre
de enddfito (TE-) y un cultivar de L. tenuis (Lt, INTA Pampa). Se
cultivaron cuatro plantas por maceta (3L), siendo las
combinaciones de especies: mezcla 2:2 de Lt + PE+; Lt + PE- y
Lt + TE-. El 27/02/23 se trasplantaron las plantulas en un suelo
del horizonte superficial (0-20 cm) de un Argiudol tipico. Se
evaluaron dos niveles de agua (control y con inundacién) y dos
niveles de defoliacion (alta y baja frecuencia, AF y BF,
respectivamente). Se realizé un disefio experimental en
bloques completos aleatorizado. Se prepararon 13 bloques,
cada uno compuesto por 12 macetas (3 combinaciones de
especies x 2 niveles de agua x 2 niveles de defoliacidn). El
02/05/23 se realizé un corte de la biomasa aérea a 12 cm de
altura desde el nivel del suelo, para uniformizar las plantas. El
16/05/23 se dio inicio al experimento y se realizé un muestreo
destructivo (M.D. 1, Fig. 1) para caracterizar la biomasa
promedio total/maceta (mac.)(*EE, n=3), la cual fue
comparable entre las combinaciones, 4,0+0,4 g MS/mac., y
entre las plantas de festuca alta (2,6%0,3 g MS/mac.) y las
plantas de L. tenuis (1,4+0,3 g MS/mac.). Las defoliaciones de
AF y BF fueron realizadas a 6 cm de altura, aproximadamente
cada 200°C dia y 400°C dia, respectivamente. La inundacion fue
parcial, aproximadamente 2,0 — 2,5 cm de altura, cubriendo la
corona de las especies, en contenedores de plastico sin
perforaciones (0,6 m x 0,4 m x 0,2 m, largo, ancho y alto,
respectivamente) durante 36 dias (02/10/23 al 06/11/23). Los
controles también fueron colocados en contenedores con riego
a capacidad de campo. Al inicio (M.D. 2) y fin de la inundacién
(M.D. 3) se realizaron muestreos destructivos. La biomasa fue
separada por especie y se secé a 60°C. Los datos fueron
sometidos al anadlisis de varianza (a=0,05), las medias se
compararon mediante la prueba de minima diferencia
significativa (MDS, P<0,05).

Resultados y Discusién

Al inicio de la inundacion, la biomasa total de las mezclas Lt +
PE+ fue mayor (9,4+1,4 g MS/mac.) que lade Lt + PE- (8,4%1,1 g
MS/mac.)y Lt + TE- (6,8% 0,6 g MS/mac.). La biomasa de festuca
alta fue mayor (P<0,05) con BF (7,210,6 g MS/maceta) que con
AF (3,210,4 g MS/mac.). La biomasa de L. tenuis no varié con los
tratamientos (3,0£0,3 g MS/mac.). La inundacidon afectd la
biomasa total de las mezclas (P<0,05), siendo mayor en las
combinaciones control (20,8+1,3 g MS/mac.) que en las
inundadas (13,4+1,0 g MS/mac.). La biomasa total de L. tenuis
fue de 11,2+0,9 g MS/mac. y 4,7+0,4 g MS/mac., en el control e
inundado, respectivamente. La biomasa de festuca alta fue
mayor en BF (11,3%0,8gMS/mac.) que con AF
(6,9+0,5 g MS/mac.). No se registré efecto de la inundacién
(P>0,05) en la biomasa total de las plantas de festuca alta (Fig.
2). Es decir, la presencia del enddfito en las plantas PE+ no
otorgd ventajas respecto a PE- y TE-. Sin embargo, en el
promedio de los tratamientos, festuca alta PE+ produjo mas

biomasa total (11,241,3 g MS/mac.) que PE-
(8,5%0,8 g MS/mac.) y TE- (7,7%0,6 g MS/mac.).
M.D. 1 M.D. 2 M.D. 3
BF = = b
E Inundacién E
AF ¥ 3¢ ¥ L 3
BF = n X% *
16/05 6/06 7/07 11/08 6/09 28/09 6/11

Figura 1. Tratamientos aplicados durante el experimento. Referencias: AF y BF,
alta y baja frecuencia de defoliacion, respectivamente; M.D., muestreos
destructivos; X, cortes.

Alta frecuencia

Biomasa total(g Ms/maceta)

PE+ PE- Te- PE+ PE T PE+ PE T PE+ PE  TE-
Inundado Control
Combinaciones de especies

Control Inundado

Figura 2. Biomasa total promedio (g MS/mac. + EE) de las combinaciones de
especies Lotus tenuis (L) y festuca alta (F) bajo diferentes niveles de agua y

frecuencias de defoliacién. Referencias en Materiales y Métodos). Letras
iguales indican diferencias no significativas (a = 0,05).

Conclusiones

Bajo las defoliaciones aplicadas, la biomasa de festuca alta PE+
fue mayor que la de PE-y de TE-. Sin embargo, la presencia del
endofito no le confirié ventajas en la produccién de biomasa a
las plantas de festuca alta bajo inundacion.
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Growth of tall fescue plants free and infected with endophytic fungus under salinity conditions

Introduccion

Un suelo es considerado salino cuando contiene una alta
concentracion de sales solubles disueltas en él, siendo su
conductividad eléctrica (CE) =4 dS/m. En Argentina existen
reportes frecuentes de suelos con problemas de salinizacidn,
afectando = 20 millones de hectdreas en la Regidn Pampeana.
Festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) es una graminea
forrajera, de metabolismo C3 y crecimiento otofio inverno-
primaveral, muy cultivada en dicha regién. Esta especie
establece una asociacién simbidtica con el hongo enddfito
silvestre Epichloé coenophiala, que otorga tolerancia a estreses
bidticos y abidticos. Sin embargo, produce ergoalcaloides
toxicos para los animales en pastoreo. Una estrategia para
disminuir dicha toxicidad consiste en establecer pasturas de
festuca libres de enddfito o, alternativamente, sembrar
cultivares que han sido inoculados con enddfitos seguros (no
toxicos). El objetivo de este trabajo fue evaluar si la presencia
del endodfito otorga ventajas competitivas en el crecimiento de
plantas jovenes de festuca alta en condiciones de salinidad.

Materiales y Métodos

El 27/09/23 se pusieron a germinar semillas de festuca alta de
cuatro materiales genéticos: una poblacidn naturalizada libre
(PE-) o infectada (PE+) con endéfito silvestre y el cv. Taita
(Gentos S.A.) libre (TE-) o infectado (TE+) con enddfito seguro
AR584 (Grasslanz Technology Limited, Palmerston North,
Nueva Zelanda) en macetas de 3 L con suelo Argiudol tipico del
horizonte superficial (0-20 cm) con una CEinicial 2,9 dS/m en un
invernaculo de la Unidad Integrada Balcarce. En cada maceta se
sembraron cuatro semillas y a los 15 dias se raleé dejando una
plantula por maceta. Las plantas se cultivaron durante 145 dias.
El 7/03/24 se cortaron todas las plantas a 15 cm desde el nivel
del suelo y se inicid el ensayo con la aplicaciéon de los
tratamientos salinos. Se utilizd un disefio completamente
aleatorizado con arreglo en parcelas divididas y cuatro
repeticiones. Los dos factores experimentales fueron: i)
condicion salina, con dos niveles: riego con [S: 40 mM NaCl (= 4
dS/m)] y sin salinidad [Control: 0 mM NaCl] que fueron
asignados a las parcelas principales (bandejas) y ii) material
genético de festuca alta, con cuatro niveles: PE-, PE+, TE-y TE+,
que fueron asignados a las subparcelas (macetas). En este
trabajo se presentan resultados preliminares de dos cosechas
destructivas: una previa a comenzar el ensayo (To) y otra, a los
30 dias (T1). En cada cosecha se registro la altura de las plantas,
el nimero de macollos y de hojas vivas, el area foliar y el
contenido de clorofila (registrado con medidor de clorofila
Minolta SPAD-502). Ademas, se determind la biomasa total y
por compartimento (ldmina, pseudotallo, raiz y material
muerto). Todas las fracciones se secaron en estufa a 60 °C hasta
peso constante y se pesaron en una balanza analitica para
obtener el peso seco (PS) final. La CE en T1 fue de 2,9 dS/m para
los tratamientos Control y 4,4 dS/m para los S. Los efectos de
los factores experimentales y su posible interaccion sobre las

variables respuesta consideradas se analizaron mediante
ANOVA. Las medias se compararon con la prueba de la Minima
Diferencia Significativa (MDS) y se considerd significativa toda
diferencia con una probabilidad P<0,05. Se analiz6 el efecto del
endodfito dentro de cada material mediante contrastes. Se
empled el programa estadistico R.

Resultados y Discusion

Todas las plantas de festuca alta, independientemente del
material genético, fueron similares en To (P>0,05):
=~ 18 macollos, 73 hojas vivas, 28 unidades SPAD de clorofila,
149 cm? de area foliary 7,4 g de biomasa (2,4 g de raiz, 1,6 g de
ldminas, 2,3 g de pseudotalloy 1,1 g de material muerto). Luego
de ser regadas con NaCl, la altura y el area foliar de las plantas
disminuyeron en Ty, = 14 %y 25 % respectivamente, en relacion
al Control (P<0,05; altura: Control = 37 cm, S = 31 cm, error
estdndar (ee): 1,5; area foliar: Control = 404 cm?/pl., S =
305 cm?/pl., ee: 26). La presencia del endéfito, tanto silvestre
como seguro, no atenud el efecto negativo de la salinidad. El
numero de macollos y de hojas vivas, la biomasa total y su
particion en laminas, pseudotallo y raiz, no fueron afectadas
por el tratamiento salino (P>0,05), pero variaron segun el
material genético (P<0,05). El enddfito silvestre aumenté =
20 % el nimero de hojas vivas (PE- = 88 hojas vivas/pl. vs PE+ =
110 hojas vivas/pl., ee: 8). El enddfito seguro disminuyd = 27 %
la biomasa total (TE+= 8 g/pl. vs TE-= 11 g/pl., ee: 1), explicado
por una menor biomasa de raices (TE-= 2,9 g/pl. vs TE+ =
2,1 g/pl., ee: 0,2) y de pseudotallo (TE-= 2,7 g/pl. vs TE+=1,6
g/pl., ee: 0,3). El contenido de clorofila y la biomasa muerta, no
fueron afectados por ningun factor experimental (P>0,05).
Estos resultados indican que festuca alta es una especie
tolerante a una concentracién salina de 4 ds/m de NacCl, dado
gue las plantas siguieron creciendo bajo esas condiciones. Por
otro lado, dado que no se registré un efecto negativo de la
salinidad sobre la biomasa de |ldminas ni la biomasa total por
planta, la disminucién en la altura y el area foliar, habria sido
compensada por otras variables (“estrategia de tolerancia”),
como el grosor de las hojas.

Conclusiones

Estos resultados indican que festuca alta es una especie
tolerante a la salinidad. Sin embargo, la presencia de diferentes
tipos de enddfitos puede influir de manera variada en su
desempefio. Asi, el enddfito silvestre aumentd el numero de
hojas vivas, lo que podria sugerir un beneficio en ciertas
condiciones; mientras que, el enddfito seguro redujo la
biomasa total, lo cual indicaria que no todos los tipos de
endofitos tienen efectos positivos en condiciones de salinidad.
Las adaptaciones estructurales, como el grosor de las hojas,
juegan un papel importante en la tolerancia de la planta a
condiciones adversas.
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Elimination of the endophytic fungus in tall fescue plants using a fungicide: preliminary results

Introduccion

Festuca alta (Festuca arundinacea Schreb.) es una forrajera
perenne invernal de fdacil implantacion. Su adaptacién a
distintos ambientes, buena calidad forrajera, resistencia al
pastoreo, agresividad y persistencia la han transformado en
una de las gramineas mas difundidas dentro de la Region
Pampeana argentina. Puede establecer una relacion simbidtica
con el endéfito asexual Epichloé coenophiala. La importancia
agronomica de esta asociacion estda dada por los efectos
beneficiosos observados en la graminea sobre su crecimiento y
la tolerancia a estreses inducidos por la simbiosis pasto-hongo.
Por otro lado, genera toxicidad en el ganado (festucosis). El
objetivo de este trabajo fue evaluar la eficacia en la eliminacion
del hongo endéfito Epichloé coenophiala en distintos genotipos
de plantas de festuca alta infectadas, sometidos a tratamientos
con un fungicida. La ausencia del enddfito en las semillas
cosechadas de las plantas tratadas, indica que el tratamiento
con fungicida fue “eficaz”, es decir, permite “frenar” el proceso
de transmisidn del enddfito desde la planta madre a las semillas
cosechas (Petigrosso et al. 2019).

Materiales y Métodos

En el Establecimiento “El Pampa”, partido de General Guido,
Buenos Aires, se colectaron tres “matas E+” (plantas madre,
genotipos) de festuca alta de una pastura con mas de 10 afios
de implantacidn. Se corroboré la condicidn de infeccidn (E+) de
las matas mediante andlisis microscopico. De cada una de las
matas, se obtuvieron 28 macollos (individuos) que se
trasplantaron en macetas plasticas (3 L) con suelo
homogeneizado (horizonte A de un Argiudol tipico) y se
ubicaron en un invernaculo en la Unidad Integrada Balcarce.
Cuando cada individuo de festuca E+ tenia =10 macollos, se
aplicaron distintos tratamientos de un fungicida para eliminar
el hongo. Se utilizé un fungicida comercial de acuerdo con
ensayos previos (Petigrosso et al. 2019), cuyos grupos quimicos
eran: triazol (1,6%), metoxiacrilato (0,96%), imidazol (45%) mas
un coadyuvante (20%). Se probaron siete tratamientos: T1
(testigo); T2: una sola aplicacién de Dosis 1 (D1); T3: una sola
aplicacién de Dosis 2 (D2); T4: dos aplicaciones de D1; T5: dos
aplicaciones de D2; T6: tres aplicaciones de D1; T7: tres
aplicaciones de D2. Siendo D1 25 ml/planta y D2, el doble de la
misma. Los tratamientos fueron aplicados con la ayuda de
rociador sobre la planta. En total se utilizaron 84 macetas (7
tratamientos x 4 repeticiones x 3 genotipos). Las macetas se
mantuvieron libres de malezas y sin restricciones hidricas ni
nutricionales durante el periodo experimental. Las plantas se
cultivaron hasta completar el ciclo reproductivo y, durante
diciembre de 2023 se cosecharon las semillas de cada planta.
Luego, en 10 semillas tomadas al azar de cada planta, se analizé
la presencia del hongo endoéfito al microscopio (Saha et al.
1988). La eficacia de los tratamientos se analizd mediante
anadlisis de varianza y prueba de comparacion de medias (LSD
P<0,05). Se empled el paquete estadistico R.

Resultados y Discusion

Existe informacion, aunque escasa y no reciente, que muchos
fungicidas sistémicos han sido ineficaces en controlar al
enddfito en festuca alta cudndo fueron aplicados en plantas.
Bajo nuestras condiciones experimentales, T2 (i.e. una sola
aplicacion de D1) fue el tratamiento con menor efectividad
(P<0,05; entre 40-51%) en frenar la transmisidn del endodfito
desde la planta madre a las semillas (Tabla 1),
independientemente del genotipo evaluado (P>0,05). Sin
embargo, cuando se realizaron dos y tres aplicaciones de D1 (T4
y T6, respectivamente) la eficacia de control fue mayor, entre
el 87-100% (Tabla 1). Los tratamientos T3, T5 y T7 (i.e. una, dos
y tres aplicaciones, respectivamente de D2) fueron mas
efectivos en frenar la transmisién del endoéfito (entre 98-100%),
en los tres genotipos (Tabla 1). Las semillas del tratamiento
testigo (T1) dieron 100% al diagndstico de la presencia del
endodfito. Nuestros resultados preliminares indican que los
tratamientos evaluados serian eficaces en la eliminacion del
endofito. Ademads, corroboran, por un lado, que la sensibilidad
del enddfito varia con la dosis del fungicida (Leynoras et al.
2006) y, por otro, que el uso de fungicidas exige tratamientos
repetidos (Dernoeden et al. 1990).

Tabla 1. Eficacia (%, media  desvio estandar) de distintos tratamientos de un
fungicida aplicados en plantas de festuca alta de distintos genotipos (G), en
frenar la transmision del hongo enddfito a las semillas cosechadas (i.e. el
endofito no estd presente en las semillas). Referencias en Materiales y

Métodos. Letras iguales indican diferencias no significativas entre tratamientos
(P<0,05).

Tratamiento Eficacia (%
G1 G2 G3
T2 40+4 45+ 5 51+7 | d
T3 100+0 | 100+ 0 98+5 | a
T4 100+0 87+6 91+4 | ¢
T5 100+0 | 100+0 | 100+0 | a
T6 100+0 | 100+0 90+8 | b
T7 100+0 | 100+0 | 100+0 | a

Conclusiones

Estos resultados preliminares indicarian que los tratamientos
evaluados con este fungicida serian eficaces para evitar que el
hongo creciera en las plantas y llegara a las semillas. Sin
embargo, dicha eficacia en frenar la trasmisién del endéfito de
la planta madre a la progenie, dependeria de la dosis y el
namero de aplicaciones. Resta evaluar un mayor nimero de
semillas, posibles efectos fitotoxicos en las semillas y verificar
la viabilidad del hongo endoéfito (cuando se observd
transmision) en las semillas (Vinton y Horning, 2001). Los
resultados deberan corroborarse con ensayos a campo.
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Phenotypic plasticity of tall fescue under waterlogging and cutting

Introduccion

La plasticidad fenotipica es uno de los atributos que permiten a
las plantas modificar su morfologia y/o fisiologia frente a las
variaciones del ambiente que colonizan. Festuca arundinacea
(“festuca alta”) es una graminea forrajera exdtica que se ha
propagado en los pastizales de la Pampa Deprimida (Bs. As.,
Argentina). Esta especie establece una simbiosis con un hongo
endofito silvestre, Epichloé coenophiala, el cual sintetiza
alcaloides toxicos para el ganado en pastoreo (festucosis). Estos
pastizales se encuentran sometidos al pastoreo por herbivoros
domésticos y a las inundaciones estacionales. Una de las
practicas de manejo para reducir la toxicidad es realizar
intersiembras con gramineas libres de endodfitos, como el
cultivar de festuca alta Taita. El objetivo de este trabajo fue
analizar si bajo condiciones de defoliacién y anegamiento, el
endofito les confiere mayor crecimiento y plasticidad a las
plantas de festuca alta infectadas que a las libres.

Materiales y Métodos

El experimento se realizéd en un inverndculo de la Unidad
Integrada Balcarce. Se emplearon cuatro genotipos de festuca
alta: dos de una poblacién naturalizada, libre (SE-) e infectado
(SE+) con enddfito silvestre; y el tercer y cuarto genotipo fueron
del cultivar Taita (GENTOS S.A.) libre (TE-) e infectado (TE+) con
endofito seguro AR584 (Grasslanz Technology Limited,
Palmerston North, Nueva Zelanda). El 13 de marzo de 2023, los
genotipos fueron multiplicados y se obtuvieron de cada uno 18
clones. El 14 de abril se cultivaron en macetas de 3L que
contenian suelo del horizonte superficial (0-20 cm) de un
Argiudol tipico. El experimento comenzo el 2 de mayo y se
realizé un corte a 12 cm de altura, desde el nivel del suelo, para
uniformizar a las plantas. Esa misma fecha, también se realizé
un muestreo destructivo sobre 3 clones de cada genotipo. Se
evaluaron tres niveles de anegamiento, control (C) y dos
frecuencias de inundacién, baja (B) y alta (A), en plantas
sometidas a defoliacién (4 cm de altura) (Figura 1). Con la
finalidad de someter a las plantas a una situacién altamente de
estrés, el nivel de inundacién de alta frecuencia fue aplicado
inmediatamente después de la defoliacion y fue de diferente
duracion (Figura 1). Se realizd un disefio experimental en
blogques completos aleatorizados, donde cada uno de los cuatro
genotipos fue cultivado en condicidn control y dos frecuencias
de inundacion (5 repeticiones de cada uno). La inundacion fue
parcial, entre 2,0 — 2,5 cm de altura, cubriendo aprox. el 50%
de la biomasa aérea. Las macetas fueron colocadas
individualmente en recipientes de plastico de 6 L. La biomasa
de cada corte fue secada en estufa a 60°C. Los datos del
muestreo inicial y la biomasa total aérea de las seis cosechas
fueron sometidos al analisis de varianza (a=0,05). Las medias se
compararon mediante la prueba de minima diferencia
significativa (MDS, P<0,05). Como una medida de la plasticidad
fenotipica, se calculd el coeficiente de variacidn (C.V.) para los
clones en los diferentes tratamientos (C.V. = DE/X *100).
Resultados y Discusion

Al inicio del experimento no se registraron diferencias
significativas (P>0,05) en la biomasa aérea, en raices ni total

entre los genotipos, siendo |la biomasa total promedio (+ EE) de
1,236 + 0,118 g MS/clon. Finalizado el experimento, la biomasa
total varié con el nivel de inundacién (p=0,001) y el genotipo
(P=0,064, Figura 2). El genotipo que mas biomasa aérea
acumulé fue el silvestre infectado (SE+) (Figura 2A). Las plantas
bajo condiciones extremas de crecimiento, defoliacion e
inundacién con alta frecuencia, produjeron menos biomasa
que los controles y las inundadas con baja frecuencia (Figura
2B). Sin embargo, a pesar de las condiciones experimentales,
solo se registré la mortalidad de un clon del genotipo (TE-). Los
genotipos difirieron en el C.V.: SE+C: 78,56%; TE-B: 69,15%; TE-
C: 67,13%; TE-A: 39,29%; TE+C: 27,49%; SE+A: 20,63%; TE+A:
20,59; TE+B: 19,50%; SE-B: 18,79%; SE-C: 17,65%; SE-A: 15,95%
y SE+B: 8,73%.

02/05 15/05 12/06 04/08 o1/09 25/09 31/10
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Figura 1. Tratamientos aplicados durante el experimento. Referencias: X,
cortes; en barra azul, los periodos de inundacion.
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Figura 2. Biomasa total promedio (t EE) de A) los genotipos y B) los niveles de
inundacién. Letras diferentes indican diferencias significativas (a=0,05).
Referencias: PE- y PE+: poblacidén naturalizada libre e infectada con endéfito
silvestre, respectivamente; TE- y TE+: cv. Taita libre e infectado con endéfito
seguro AR584, respectivamente; F: frecuencia.

Discusion

Los resultados ponen en evidencia que festuca alta es tolerante
a las condiciones estresantes a las que fue sometida, es decir,
defoliacion con alta intensidad e inundaciones recurrentes de
diferente duracion. Los genotipos fueron afectados por los
tratamientos. Sin embargo, en el caso de la poblacidn silvestre,
los clones con enddfito (SE+) acumularon mas biomasa aérea.
Con respecto a la plasticidad, cabe destacar que SE+ y SE- en
condiciones control, presentaron un C.V. de 78,56% y 17,65%,
respectivamente. Por el contrario, TE+ y TE- presentaron un
CV. de 27,49% y 67,13%, respectivamente. Pero los TE-
acumularon mas biomasa que los TE+. Futuros trabajos
deberian explorar el rol de la plasticidad fenotipica en la
propagacion de las poblaciones silvestres de festuca alta en los
pastizales pampeanos.
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Rooting alternatives for Tangola grass guides

Introduccion

El pasto Tangola es un hibrido natural entre Brachiaria arrecta
(Dur & Schinz) Stent y Brachiaria mutica (Forssk.) Stapf
(Andrade et al., 2009), de reciente difusién en el suroeste
chaquefio, cuya principal caracteristica es la adaptacion a
suelos bajos, encharcables y de estructura arcillosa (Nenning et
al., 2022). Ademas, presenta la particularidad de propagarse
mediante guias. Debido a que aun no existen plantadoras para
este hibrido, la logistica de implantaciéon implica recurrir a
maquinarias improvisadas y mano de obra para la distribucion
manual de las guias, sumado a que las mismas deben ser
acarreadas desde semilleros distantes. Esta situacion encarece
la labor, disminuye la vida atil de las guias y el éxito de su
anclaje al suelo. Por lo tanto, hallar una forma practica y
efectiva que permita anticipar el desarrollo de raices previo a la
plantacién, podria asegurar en menor tiempo una exitosa
implantacion de la pastura (Bissio, 2014). Los objetivos del
trabajo fueron: 1. Determinar el método de enraizamiento
adecuado en dos ecotipos de Tangola (EC 160 y EC 161) y 2.
Evaluar plantas logradas a nivel de campo.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizd en la EEA INTA Las Brefias
(27°4'33,92"S, 61°4'5,63"0). La duracion del ensayo fue desde
8/2/2024 al 21/3/2024. Se utilizd material proveniente del
semillero implantado en la EEA durante marzo del 2023. Los
tratamientos fueron: agua (A), agua mas urea (AU), sustrato (S)
y sustrato mas agua (SA), asignados a los dos ecotipos de
Tangola (EC 160= EC1; EC 161= EC2). Se seleccionaron 30 guias
por tratamiento (con 5 nudos y un grosor de 4 mm
aproximadamente, las cuales fueron repartidas en tres macetas
con 10 unidades cada una. Los recipientes con los tratamientos
A, AU y SA fueron provistos de 400 cc de agua. La urea se estimé
arazénde 2 g por envase. Se utilizaron 400 g de tierra fértil para
los tratamientos S y SA. Los recipientes fueron acomodados en
una galeria que permitié la llegada de luz solar de manera
difusa y los protegio de situaciones adversas. Las mediciones
fueron realizadas en tres momentos: a los 12, 21 y 35 dias de
haberse iniciado el ensayo. En cada momento se contabilizaron
las guias con presencia de raices nuevas, sin discriminar
cantidad ni longitud de estas. Al finalizar las mediciones, el dia
5/3/2024, las guias con raices (promedio de 3
raices/tratamiento/ecotipo) fueron trasladadas a campo, y
plantadas en lineos sobre una superficie de 4 m?, respetando
los tratamientos, repeticiones y ecotipo. A los 7 dias se registré
la presencia de hojas nuevas, como indicador del logro de la
implantacidn y establecimiento de la pastura. Se realizd ANAVA
y comparacién de medias (DGC P<0,05). Ambos ecotipos fueron
analizados independientemente. El error estandar fue la
medida de dispersion utilizada.

Resultados y Discusion

Se observaron diferencias significativas entre medios (P<0.05)
mientras que no hubo diferencias entre momentos de
observacién ni interaccién entre ambos factores. SA y A
mostraron favorablemente diferencias respecto de los otros

medios ya que mas del 73% de las guias presentaron raices.
Este comportamiento fue similar en ambos ecotipos. Para el
caso de AU las guias no mostraron enraizamiento (0%),
mientras que para S los resultados fueron poco relevantes (Fig.
1). A nivel de campo se observé que las guias de los
tratamientos A y SA se destacaron. Para el primer caso, el 28%
de las guias de EC1 mostraron actividad, mientras que para EC2
el 79% lograron implantarse. En cuanto a las guias desarrolladas
en el medio SA, de EC1, prosperaron el 59%, y de EC2 el 64%.
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Figura 1. Enraizamiento (%) en los diferentes medios para ambos
ecotipos de Tangola.

Conclusiones

Los medios Ay SA fueron los que mostraron mejores resultados
en cuanto a poder de enraizamiento. Al no hallarse diferencias
entre tiempos de espera dentro de cada medio, se sugiere que
las guias permanezcan 12 dias en tratamiento. Los medios AU
y S resultaron no ser adecuados para el desarrollo de raices.
Transcurridos los 7 dias desde la implantacién de las guias, se
observaron buenos resultados en el establecimiento de la
pastura con las guias procedentes de A y SA. Se considera
interesante continuar estudiando el efecto de la seleccién de
guias en funcidn de su edad, grosor, estructura y color antes de
someterlas al medio de enraizamiento.
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PP 25 Efecto de la aplicacion de fertilizante foliar sobre el rendimiento y la calidad de la alfalfa
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Effect of foliar fertilizer application on lucerne yield and quality

Introduccion

La alfalfa (Medicago sativa L.) es la forrajera mas importante en
nuestro pais debido a su alto rendimiento, su excelente calidad
nutricional y su gran adaptabilidad a diversas condiciones
ambientales, destinada tanto para pastoreo directo como para
henificacidn. En un manejo intensivo de una pastura de alfalfa,
donde el aprovechamiento del forraje es maximo y no existen
practicamente retornos al suelo, resulta indispensable la
incorporacion de nutrientes tales como nitrégeno, fésforo,
azufre y boro (Sardifia y Barraco, 2011). Una forma de
minimizar el impacto de la extraccion de nutrientes del suelo es
mediante el uso de fertilizantes foliares. Estos favorecen la
reposicion de nutrientes en la planta y permite la correccién de
alguna deficiencia de manera rapida, mejorando la tolerancia
de la planta a estreses bidticos y abioticos. El objetivo del
trabajo fue cuantificar la respuesta productiva y nutritiva de
una pastura de alfalfa frente a la aplicacion de fertilizantes
foliares.

Materiales y Métodos

Eltrabajoserealizé enla EEA INTA Las Brefias (27°4'3.92"S,
61°4'5.63"0), Chaco, Argentina, desde el 5/12/2022 al
26/09/2023. Las precipitaciones rondaron los 640 mm (media
histérica 900 mm). La temperatura media fue 21°C. El suelo
pertenece a la serie Tizén (Haplustol Oxico; MO: 1,45%; P: 83
ppm; pH: 7,2; N: 0,12%; Na, K, Ca y Mg: 0,4; 1,3; 10,2; y 0,6
meq/100 g, respectivamente). Se emplearon dos lotes (L1 y L2)
sembrados en 2019 y 2021, cuyas condiciones eran
contrastantes para rendimiento y cobertura (regular y muy
buena, respectivamente). Los tratamientos consistieron en el
agregado de dos fertilizantes foliares (NF y NFp) con
coadyuvante, aplicados con pulverizadora a razén de 2 y 0,5
I/ha, respectivamente y un testigo (T) al cual sélo se le aplico
coadyuvante. NF contiene macro y micronutrientes, mientras
que NFp es mas concentrado, con fosfitos y aporta nutrientes
quelatados, favoreciendo su transporte y penetracion en los
tejidos. Se fertilizd en cuatro momentos: noviembre del 2022,
febrero, mayo y septiembre del 2023, es decir, corte de por
medio y cuando el rebrote de alfalfa presentaba 10-15 cm de
altura. Se utilizé un disefio completamente aleatorizado con
tres repeticiones.

Se efectuaron 8 cortes a 5 cm cada 42 dias (promedio) en
los cuales se determind el rendimiento a partir de un marco de
0,25m? (tres submuestras/repeticién), el numero de
plantas/m? y la cobertura con la App Canopeo®. La calidad
nutricional (PB, FDN y FDA) del L1 correspondiente al corte de
julio 2023, se determind enviando una submuestra al
laboratorio. Se ajusté un modelo lineal mixto (Infostat;
interfase con R), se realiz6 ANAVA con medidas repetidas en el
tiempo y comparacion de medias (DGC P<0,05). El E.E. fue la
medida de dispersidn utilizada. L1 y L2 se analizaron de manera
independiente.

Resultados y Discusion

Dentro de cada lote, no se observaron diferencias significativas
en el rendimiento por corte ni acumulado. Esto concuerda con
el hecho que la cobertura de la pastura y el numero de
plantas/m? también fueron similares entre tratamientos (Tabla
1). Si bien las diferencias no fueron significativas, en el L1 el
tratamiento NFp logré acumular un 27% mas de forraje que el
testigo durante todo el periodo experimental. A su vez, en el L1
se observd una leve mejora en la cobertura y densidad de
plantas. En cuanto a la calidad de la pastura del L1, no se
evidenciaron diferencias significativas en PB ni FDA,
promediando 24,7 y 30,8 %, respectivamente. Sin embargo, las
alfalfas fertilizadas mostraron estadisticamente menor FDN
(50,6 % en promedio) en relacion con el testigo (58,5 %), lo cual
indicaria una mejora en el valor nutricional.

Conclusiones

Si bien la mayoria de los resultados fueron estadisticamente
similares, el lote de condicién regular (L1) mostraria una mejora
frente a la aplicacion de fertilizante en términos de
rendimiento, mientras que respecto al contenido de FDN
mejord significativamente su calidad. Estos resultados
sugeririan que una linea de investigacion sobre fertilizacion
foliar para la recuperacion de lotes podria ser promisoria.

Bibliografia
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Tabla 1. Valores medios y su E. E. de rendimiento por corte y acumulado (kg MS/ha), cobertura (%) y
densidad de plantas (plantas/m2) de alfalfa para cada tratamiento en los lotes 1 (L1) y 2 (L2).

Lote | Trat. | Rto. porcorte | Rto.acumulado Cobertura Densidad
T 1113+199a 7942 £ 1090 a 45+6a 17+1a

L1 NF 1086 + 199 a 7965 £ 1090 a 41+6a 16+1a
NFp 1370+ 199 a 10092 + 1090 a 55+6a 18+1a

T 2085+ 341a 15046 + 742 a 67+3a 23+2a

L2 NF 1990+ 341 a 14517 + 742 a 66+3a 24+2a
NFp 1993 +341a 14685 + 742 a 65+3a 23+2a
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PP 26 Desempeiio productivo de Megathyrsus maximus cv Gatton panic bajo un sistema silvopastoril en el SO Chaqueiio
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Productive performance of Megathyrsus maximus cv Gatton panic under a silvopastoral system in the Chaco SW

Introduccion
La ganaderia chaqueia esta inmersa en un ambiente con alta
variabilidad climatica que determina la busqueda de
alternativas productivas para estos ambientes fragiles. Los
sistemas silvopastoriles (SSP) resultan una opcién optima que
va adquiriendo relevancia en la regién. Por su disefio permite
un uso eficiente del espacio al integrar varios componentes:
suelo, pasto, arbol y animal. El componente herbaceo esta
sujeto a la competencia por agua, luz solar y nutrientes que
influyen en el desempefio productivo, calidad y persistencia,
ameritando el estudio en profundidad del comportamiento de
dicho recurso en estos sistemas. En la region la pastura que se
adapta a las condiciones de los SSP es Megathyrsus maximus
(Jacg.) B.K. Simon &. S.W.L. Jacobs cv. Gatton Panic
ampliamente difundida por su alta produccion estacional,
capacidad de resiembra, calidad forrajera, semilla de bajo costo
y facil acceso. El objetivo del trabajo fue evaluar la produccién
de Gatton panic bajo un sistema silvopastoril del SO chaqueiio.
Materiales y Métodos
El trabajo se realizd en un lote SSP de 3 ha ubicado en la EEA
INTA Las Brefas (27°4'33,92"S, 61°4'5,63"0). La especie
arbdérea Neltuma alba ex Prosopis (Algarrobo blanco) fue
implantada en el 2008 con un distanciamiento 4x4 y un raleo
del 30% en el afio 2019. La pastura dominante es Megathyrsus
maximus cv Gatton panic. Se trabajé con tres tratamientos en
funcidn de la disponibilidad luminica sobre el pasto: Bajo copa
(BC), Entre copa (EC) y Fuera de copa (FC), en un disefio
completamente aleatorizado con 5 repeticiones cada uno. La
radiaciéon incidente promedio registrada (todos los
tratamientos) fue del 30%. Para cada repeticion se utilizaron
jaulas de exclusiéon de 1 m? en cada uno de los tratamientos.
Los cortes se efectuaron entre el 01/08/2022 al 26/09/2023
considerando la vida media foliar de la pastura, 400 °GDC,
(grados dias de crecimiento, temp. base= 15°C) (Ruolo et al.
2016).

Las precipitaciones del periodo fueron de 636 mm, 40% por
debajo del promedio (media histérica=900 mm). La
temperatura media fue de 21 °C y la minima media de 15°C.

El forraje cosechado a 20 cm fue pesado en verde y llevado
a estufa a 60 °C, hasta peso constante. Se determind el
rendimiento por corte y acumulado y la tasa de crecimiento.

Los datos se analizaron estadisticamente utilizando un
modelo lineal mixto (Infostat; interfase con R), como medidas
repetidas en el tiempo y comparacion de medias (DGC P<0,05).
Resultados y Discusion
Se efectuaron 7 cortes con un promedio de 53 dias (40-150
dias) entre la toma de muestras durante la estacién de
crecimiento y una suma térmica promedio de 484 GDC (250-
600 GDC).

Se encontro efecto significativo en la interaccion momento
de corte x tratamiento, siendo los tratamientos FC y BC del
corte de abril los de mayor produccion por corte con 2054 y
1646 Kg MS/ha, respectivamente. Los menores rendimientos
estuvieron en los cortes de septiembre para BC con 179 Kg
MS/ha y octubre para FC y BC con 140 y 175 KgMS/ha,
respectivamente (Fig. 1). Respecto de los resultados
productivos de todo el ciclo, no se observaron diferencias
significativas entre tratamientos BC, EC y FC (P>0,05) (FC: 948;
BC: 723, EC: 694 KgMS/ha). La produccién acumulada del ciclo
fue 5019 KgMS/ha para BC, 4890 KgMS/ha para EC y de 6525
KgMS/ha para FC, este ultimé representando un 30% mas de
forraje. La tasa de crecimiento promedio fue de 12,7
KgMS/ha/dia para todos los tratamientos (BC: 10,6; EC: 12,2 y
FC: 15,1 KgMS/dia).

Conclusiones

La finalizacion de la estacidn invernal es coincidente con la
produccion forrajera mas baja, donde las precipitaciones
registradas fueron escasas (7,4 mm) y las temperaturas medias
se encontraban en un incremento incipiente.

La mayor produccion de forraje se concentro en el corte de
otofio, principalmente asociado a una mayor disponibilidad de
recursos (agua, temperatura y nutrientes), las precipitaciones
de esta estacidn de crecimiento se concentraron hacia finales
del verano.
Bibliografia
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Figura 1. Produccién de forraje promedio por corte en KgMS/ha de Megathyrsus maximus en un SSP, considerando diferentes posiciones dentro
del estrato arbdreo (BC: bajo copa; EC: entre copa; FC: fuera de copa) y diferentes momentos de corte dentro de la estacion de crecimiento (1:
1/8/22,2:3/10/22, 3: 1/12/22, 4: 11/1/23, 5: 24/2/23, 6: 24/4/23 y 7: 26/9/23).
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Chemical control of Nasella trichotoma (Nees) in a pasture Eragrostis curvula (Schrad) Nees

Introduccion

Eragrostis curvula (Schard) Nees (Pasto Llorén) es un recurso
forrajero de alto valor en los sistemas ganaderos de la regién
semidrida pampeana por su resistencia a condiciones
agroclimaticas que son limitantes para otras especies. Se utiliza
en los rodeos de cria bovina como complemento del pastizal
natural o como Unica fuente de forraje, permitiendo aumentar
la produccién de carne por unidad de superficie (Laborde et al.
2022). En la época de rebrote de E. curvula (primavera —
verano) la presencia de gramineas de ciclo invernal como
Nassella  trichotoma (Nees) comprometen el Optimo
crecimiento de la pastura, lo que se ve acentuado cuando el
manejo ganadero es inadecuado. Son escasas las experiencias
documentadas de control de gramineas perennes por medio de
herbicidas en pasturas de Pasto Llordn.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar el
comportamiento productivo de Eragrostis curvula en respuesta
al control de Nassella trichotoma utilizando un herbicida no
selectivo a diferentes dosis y en combinaciéon con un pre-
emergente.

Materiales y Métodos
En el establecimiento rural San Isidro ubicado en cercanias de
la localidad de Quehué (La Pampa), sobre una pastura de
Eragrostis curvula degradada por la presencia de Nassella
trichotoma, siguiendo un disefio totalmente aleatorizado
(n=15) se delimitaron parcelas de 260 m? donde se emplearon
los siguientes tratamientos: 1) Control (sin herbicida);
2) Glifosato 3,5 |I/ha; 3) Glifosato 3,5 |I/ha + s-
metolacloro 1 1/ha; 4) Glifosato 4,5 I/ha y 5) Glifosato 4,5 I/ha +
s-metolacloro 1 1/ha. El caldo de aplicacién en cada caso se
compuso de agua, herbicida/s, sulfato de amonio al 2 %y aceite
vegetal metilado al 1 %. La aplicacion se realizd el dia
29/08/2023 con un pulverizador de 12v montado en una
camioneta, con un volumen de 84 I/ha en condiciones
ambientales éptimas (velocidad de viento 1 km/h, temperatura
del aire de 16,5 2C y humedad relativa ambiente de 59,4 %).
Se evalud la mortandad de plantas producida por cada
tratamiento sobre N. trichotoma y E. curvula a los 80 dias post
aplicaciéon utilizando unidades de muestreo de 0,25 m2
Transcurridos 150 dias desde la aplicacion, se determind la
produccion de biomasa aérea de E. curvula por el método de
corte y pesada. Los datos se analizaron con ANOVA. La biomasa
aérea de E. curvula se transformo a logaritmo de base 10 para
un mejor ajuste de los supuestos del ANOVA. Las medias se
compararon por el test LSD de Fisher (P<0,05). Se utilizé el
programa Infostat (Di Rienzo et al. 2020).

Resultados y Discusion

Los tratamientos influenciaron (P<0,05) la mortandad de

plantas de N. trichotoma, presentando diferencias significativas

con respecto a el testigo, pero no entre tratamientos con

herbicidas, en los cuales la mortandad fue del 95 %.
Transcurridos 150 dias, E. curvula se encontraba en rebrote,

sin sintomas de fitotoxicidad ni mortandad de macollos o

plantas. El contraste de crecimiento en la época invernal entre
E. curvula (latencia) y N. trichotoma (activo crecimiento por ser
perenne de crecimiento invernal) posibilita la aplicacion de
herbicidas en invierno, esto explicaria, en parte, las diferencias
en fitotoxicidad y mortandad obtenidas.

La biomasa aérea de E. curvula estuvo influenciada (P<0,05)
por la aplicacidn de los tratamientos. Aquellos con herbicidas,
en promedio, produjeron 300 % mas de biomasa aérea en
relacion al control (Figura 1). En el tiempo que duré el estudio
(agosto 2023 a enero 2024) las precipitaciones fueron 50 %
menores que la media de dicho periodo, por lo cual las
diferencias observadas en produccién de biomasa aérea serian
atribuibles a la mayor disponibilidad de recursos,
principalmente de agua, propiciada por la reduccién de la
competencia ejercida por N. trichotoma.
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Figura 1. Biomasa aérea de Eragrostis curvula (kgMS/ha) sometidas a
los tratamientos: 1) Control, 2) Glifosato 3,5 |/ha, 3) Glifosato 3,5 |/ha
+ s-metolacloro 1 I/ha, 4) Glifosato 4,5 |/ha y 5) Glifosato 4,5 |/ha + s-
metolacloro 1l/ha. Letras diferentes indican diferencias significativas
entre tratamientos (P<0,05). El error estandar (E.E.) fue la medida de
dispersion utilizada.

Conclusiones

La diferencia en los ciclos de vida entre Eragrostis curvula y
Nassella trichotoma permite realizar una aplicacién de
herbicidas en la época invernal. En este ensayo, se observaron
excelentes resultados en el porcentaje de control de la maleza,
lo cual posibilité liberar recursos ambientales esenciales,
principalmente agua, generando un aumento en la produccién
de Eragrostis curvula.

Bibliografia

Laborde H et al. (2022). Pasto llorén Avances en estudios
genéticos y utilizacion. 338 pp.

Di Rienzo JA et al. (2020). InfoStat versiéon 2020. Centro de
Transferencia InfoStat, FCA, Universidad Nacional de
Coérdoba, Argentina.

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

315



Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 28 Efecto de la época y profundidad de siembra en el establecimiento temprano de festuca alta
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Effect of time and depth of sowing on early establishment of tall fescue

Introduccion
En la pampa himeda de Argentina, la siembra directa es el
método extensivo utilizado para sembrar pasturas. Existen
diferencias entre especies forrajeras, ambientes y condiciones
del suelo con respecto a la profundidad 6ptima de siembra.
Ademas, el efecto de la profundidad de siembra sobre la
emergencia de las plantulas puede verse afectado por la
temperatura durante el periodo de germinacién y emergencia.
Los objetivos del presente trabajo fueron, por un lado, evaluar
el efecto de la profundidad de siembra y la época de siembra
sobre la emergencia de las pladntulas (nimero de plédntulas m™
en funcién de los grados dia) y, por otro lado, evaluar el efecto
de la profundidad y la época de siembra sobre el rendimiento
del forraje de la festuca alta en el afio de siembra.
Materiales y Métodos
Se realizaron dos experimentos a campo en Pergamino,
provincia de Buenos Aires, Argentina (2020 y 2021). Los
factores evaluados fueron: dos épocas (marzo-abril y junio) y
cinco profundidades de siembra de festuca alta: 1,2-1,5 cm
(P1), 2,5-2,7 cm (P2), 3,4-3,9 cm (P3), 5,1-5,5 cm (P4) and 6,4-
6,8 cm (P5). Las variables respuesta fueron la emergencia de
plantulas y el rendimiento de forraje en el afio de siembra. La
primera se estimo en funcion de los grados dia (GDD, Tb 4,52C
acumulados desde la siembra) y el rendimiento de forraje por
cortes a 7 cm de altura cada 5009C (Tb 4,52C). En cada época y
afio de siembra se utilizd un disefio en DBCA (n=4). Para los
analisis estadisticos ANOVA se utilizaron modelos lineales
mixtos y las medias se compararon mediante la prueba de DMS
de Fisher (P<0,05). El software utilizado fue el InfoStat (2020).
Cada época de siembra se evalué por separado.
Resultados y Discusion
La emergencia de plantulas disminuyd con el aumento de la
profundidad de siembra (P<0,001; Figura 1 A y B). las
densidades maximas ocurrieron a 230 GDD en otofio (no se
muestra) y 257 GDD en invierno (Figura 2), en todas las
profundidades de siembra (P<0,001).

En ambos afios y en las dos épocas de siembra, el
rendimiento de forraje se relaciond positivamente con el
numero de pldntulas en maxima emergencia (P<0,001). En
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2020: R%:0,92, y R?:0,93 y, en 2021 R%:0,83, y R%:0,86, para otofio
e invierno, respectivamente. Los modelos obtenidos indican
que por cada 50 plantulas emergidas hasta 372 GDD, el
rendimiento de forraje en el afio de siembra aumentd en 960 y
240 kg MS.ha! en 2020 y 1.484 y 670 kg MS.hat en 2021, con
la siembra de otofio e invierno, respectivamente.
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Figura 2. Numero de plantulas en funcion de los grados dia segun
cinco profundidades de siembra para las siembras de invierno. Letras
diferentes indican diferencias significativas (P<0,05).

Conclusiones

Con la siembra sin labranza de festuca alta, la “profundidad
critica” por debajo de la cual disminuye el nimero de plantulas
emergidas se encuentra entre 1,2 y 1,5 cm. En condiciones de
humedad no limitantes, la maxima emergencia de festuca alta
con siembra directa se explica convenientemente por el tiempo
térmico. En el afio de siembra, una profundidad de siembra
excesiva disminuye el rendimiento del forraje.
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Figura 1. Numero de plantulas de festuca alta sembradas con siembra directa, en otofio (A) y en invierno (B), a cinco profundidades de
siembra en dos afos. Las barras en cada punto indican el error estandar de la media. Profundidad 1: 1,2-1,5 cm, 2: 2,5-2,7 cm, 3: 3,4-3,9
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Morpho-physiological characters that define forage production in tall wheatgrass under drought and salinity stress

Introduccion

Agropiro alargado (Thinopyrum ponticum (Podp.) Barkworth &
D.R.Dewey) es la forrajera mas adaptada a los suelos hidro-
halomérficos de la Cuenca del Salado; ademas de destacarse
por sus cualidades como fitorremediadora y biocombustible en
ambientes semiaridos y/o con problemas de salinidad. La
duracion e intensidad del estrés puede modificar las estrategias
morfo-fisiologicas de la planta para tolerarlo (Munns 2002).
Trabajos anteriores con materiales de agropiro mostraron que
los caracteres que determinan la biomasa ante estrés por
sequia o salinidad fueron similares tras 1 mes de duracién, pero
distintos al cabo de 3 meses (Borrajo et al. 2023a, 2023b). El
objetivo del estudio fue encontrar las variables morfo-
fisioldgicas que definen la produccion de forraje en agropiro
alargado ante estrés combinado por sequia y salinidad, durante
3 meses.

Materiales y Métodos

Con un disefio factorial 4x3x3 y 5 bloques, se estudiaron 4
materiales de agropiro alargado de diferente origen climato-
edafico, regados por semana con 3 niveles hidricos (100%, 50%
y 30% de capacidad de campo) combinados con 3 niveles
salinos (Sal.: 0-0,1-0,3 M NaCl), en maceta (1pl/maceta), en
inverndaculo. El ensayo se inicié6 con plantas en macollaje y
finalizé al inicio de la floracidn, con una duracion de 90 dias
primavero-estivales. Se cosechd la biomasa aérea final y se
determiné la materia seca total (BTotal, g/maceta, secado en
estufa a 50 2C) y variables morfo-fisiologicas (detalles de los
registros en Borrajo et. al, 2022a). Se estimd: longitud foliar
verde/macollo (LFmac), area foliar especifica (AFE), nimero de
macollos (Densidad), contenido hidrico relativo (CHR),
evapotranspiracion acumulada (ETA, mLx2o/maceta), eficiencia
de uso del agua (EUA= BTotal/ETa, mg/mLu20), concentracion
de prolina libre (Prolina), tasa fotosintética neta inicial,
intermedia y final en la zona central de la ultima hoja
desarrollada (Ai, Am y Af), isotopo estable de 3C/*?C (6*3C) y de
I5N/N (8'°N) en hoja, concentracion foliar de Na*, K*, CI, N y
la relacién Na/K, y la conductividad eléctrica final (CE) en el
suelo. Se analizd con regresién lineal multiple (Proc
Reg/STEPWISE, SAS), considerando como variable dependiente
la BTotal (Y) y como variables independientes (X) los caracteres
registrados en los 4 materiales de agropiro bajo los
tratamientos combinados de estrés por sequia y salinidad
(Tabla 1).

Resultados y Discusion

Los resultados del modelo STEPWISE indicaron que la biomasa
aérea total se relaciond positivamente con EUAy ETA, variables
relacionadas con la fisiologia del agua en la planta, vy
negativamente con Prolina, Densidad, LFmac y Af (Tabla 1). La
prolina es un soluto osmoregulador, sintetizado con un alto
costo energético, importante en agropiro antes estrés salino
(Borrajo et al. 2023a); su relacidon negativa con la biomasa
puede deberse al costo energético destinado a su sintesis en
altas concentraciones, en comparacion con otras alternativas
de osmorregulacion inorganicas (Munns 2002), como la
vacuolizacién de Na* y CI citada previamente para agropiro
(Borrajo et. al, 2022a). La relacién negativa con las variables del
canopeo (Densidad y LFmac) y la tasa fotosintética (fraccion
foliar) indican una mayor area fotosintética, pero también una
mayor superficie para mantenerse activa metabdlicamente,
con una mayor cantidad de estomas abiertos perdiendo agua,
siendo posible que un crecimiento mas acotado (hojas mas
pequefias y gruesas) resulte mas conservador y eficiente en el
balance final. Lo mencionado se condice con la relacidén positiva
encontrada entre ETA, eficiencia de uso del agua y la biomasa
final. La ausencia de 8'3C en el modelo STEPWISE podria estar
determinada por el comportamiento semejante a EUA, con un
rango mas acotado de valores, siendo interesante tener en
cuenta por la practicidad de su medida frente a EUA. Ya que en
agropiro, la discriminacién isotdpica, en particular 8*3C, ha sido
relacionada con la EUA y la biomasa producida ante estrés
hidrico y salino, presentando una alta heredabilidad (Borrajo et
al. 2022b).

Conclusiones

Al cabo de 3 meses, la tolerancia ante sequia y salinidad en
germoplasma de agropiro se relacioné con mantener la ETA y
la EUA, reduciendo las variables del canopeo (Densidad vy
LFmac), la tasa fotosintética (fraccidn foliar) y la prolina en las
plantas con mayor biomasa.
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Tabla 1. Modelo de regresion lineal miultiple por STEPWISE con la biomasa y 18 variables registradas sobre materiales de agropiro
creciendo con 9 tratamientos de estrés, combinando sequia y salinidad, durante 90 dias (macollaje -floracion).

Modelo con las variables independientes a seleccionar

BTotal = LFmac Densidad AFE CHR Prolina ETA EUA Ai Am Af 613C 625N K Cl Na N Na/K CE

Modelo obtenido por Stepwise

BTotal = -34,315 -0,293 Prolina +1,512 EUA -0,082 Densidad -0,001 LFmac -0,028Af +5,097 ETA

R? P:

0,97 <0,0001

BTotal: biomasa aérea total, LFmac: longitud foliar verde /macollo, Densidad: nimero de macollos, AFE: area foliar especifica, CHR: contenido
hidrico relativo, evapotranspiracién acumulada (ETA, mLu2o/maceta), eficiencia de uso del agua (EUA= BTotal/ETa, mg/mLuzo), Ai, Am y Af: tasa
fotosintética neta inicial, intermedia y final; 6*3C y 8*°N: isotopo estable de 13C/ 12C y de 15N/14N, concentracion foliar de Na, K, Cly N, relacion

Na/K, CE: conductividad eléctrica del suelo.
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Growth rate and nutritional value of Brachiaria brizantha cv. Marandu in the hills of NE Corrientes

Introduccion

Brachiaria brizantha es la graminea forrajera C4 mas difundida
en las lomadas del NE Correntino, mostrando una gran
adaptacion y produccidon primavero-estivo-otoial en estos
ambientes con suelos ultisoles, acidos, pobres en nutrientes y
erosionables. El cv. Marandu se destaca por su alta perennidad
y su tolerancia a salivazo y sombreo. Introducida en la década
de los ’80, aun son escasos los datos de curva de crecimiento y
valor nutritivo en NE Correntino, aunque hay estudios que
muestran la alta respuesta a la fertilizacion en produccion y
valor nutritivo en suelos molisoles del NO correntino (Gandara
et al. 2017). El objetivo del trabajo fue estudiar la tasa de
crecimiento y el valor nutritivo de Brachiaria brizantha cv.
Marandu en lomadas del NE correntino durante su ciclo de
crecimiento.

Materiales y Métodos

En lomadas del NE Correntino, sobre suelos ultisoles y clima
subtropical se evaluaron tres pasturas de Brachiaria brizantha
cv. Marandu (LC_Mv, LA_Mv y LA_Mn) durante 4 ciclos de
crecimiento (2005-2009). LC_Mv es una pastura sembrada en
2001 sobre una “lomada colorada” (pH 5,1, P 4,1 ppm, Al 0,52
cmol/kg y MO 3,7%,; Est. Santa Maria). La LA_Mv y LA_Mn son
pasturas sembradas en 2001 y 2005, respectivamente, sobre
una “lomada arenosa negra parda” (pH 5,1, P 2,5 ppm, Al 0,63
cmol/kg, MO 1,7%; Est. Tavé Retd); LA_Mn fue fertilizada con
100 kg DAP /ha en 2006. En cada pastura se colocaron 3 jaulas
de clausura (1 m?) y se cosechd el forraje durante el periodo
comprendido entre la primavera del 2005 y el invierno del 2009
(0,25 m? central, a 5 cm del suelo) con una frecuenciade 35 +5
dias de septiembre a mayo, y de 95 + 5 dias de junio a agosto.
Se calculé la materia seca (kg MS/ha, post-secado en estufa a
50°C) y se estimo la tasa de crecimiento entre cortes (TC, kg
MS/ha.dia). La TC se transformd a promedios ponderados
(White et al. 2008) por mes, ciclo y pastura. El valor nutritivo se
evalud por estacién, agrupando las muestras en primavera
(septiembre-noviembre), verano (diciembre-febrero) y otofio
(marzo-mayo) en el 1° y 4° ciclo de crecimiento. Se analizé la
energia metabolizable (EM), digestibilidad in-vitro (DMS),
fosforo (P), proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN)
y acida (FDA) en el Lab. de Quimica y Nutricion de la EEA
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Figura 1. Tasa de crecimiento (TC), temperatura media (Temp.),
precipitaciones (PP) y evapotranspiracién potencial (ETP) entre 2005 y
2009. Letras distintas indican diferencias significativas (P<0,05).

Mercedes, Corrientes. Se realizd andlisis de varianza con DCA con
mes/estacion, ciclo, pastura e interacciones), se compararon las
medias (LSD), considerando P<0,05 (Proc mixed/pdiff, SAS). La TC
fue transformada con log para obtener normalidad.

Resultados y Discusién

La tasa de crecimiento fue un 30% superior en la pastura nueva
fertilizada (LA_Mn, Tabla 1), para todos los ciclos y meses. Las
pasturas mostraron mayores TC entre octubre y marzo (temp.
> 20 °C/dia) y la menor TC fue en julio, seguida de junio y
agosto, comportamiento asociado positivamente con las
temperaturas (Fig. 1). En verano se registré la mayore
dispersion de las TC, probablemente asociados a la ocurrencia
de menores precipitaciones, elevada ETP y sequias transitorias
(Fig. 1). El valor nutritivo fue similar entre pasturas, excepto
para P que fue superior significativamente en LC_My,
posiblemente debido a la mayor disponibilidad inicial de P en el
suelo. El 1° ciclo mostrd significativamente mayor valor
nutritivo respecto del 4° y, comparando entre estaciones se
destacd la primavera con la mayor calidad y el verano con la
menor, excepto para P (Tabla 1). El desarrollo reproductivo de
Marandu en el verano explicaria el menor valor nutritivo,
relacionado con tejidos con mayor contenido de fibra y menor
de proteina. Valores similares de PB, FDN y DMS fueron
encontrados en el mismo cultivar en el NE correntino al realizar
cortes cada 28 dias (Gandara et al. 2017).

Conclusiones

La curva de crecimiento de Brachiaria brizantha cv. Marandu
sembrada en lomadas del NE Correntino, mostré las mayores
tasas entre octubre y marzo. La TC fue mayor en la pastura
nueva fertilizada, aunque con valores similares de valor
nutritivo comparado con las otras pasturas.

Bibliografia

Gandara L et al. (2017). Rev. FCA UNCUYO 49 69-77.

White TA et al. (2008). Grass Forage Sci. 63 339-349.

Tabla 1. Analisis de tasa de crecimiento (TC, MS kg/ha/dia) y valor
nutritivo (EM, DMS, P, PB, FDN, FDA) por pastura (LC_Mv, LA_Mv y
LA_Mn), ciclo y mes en TC 6 estacion (Est, en las variables nutritivas) en
Brachiaria brizantha cv. Marandd.

EM DMS P PB FDN FDA
TC
Pastura ns ns * ns ns ns
% %k k
Ciclo * * * * * *
ns
MeS/ESt %k % %k % * %k %k * * * 3k ok
% %k k
LA_Mn Pri 67,4a 0,137c 7,3a 58,4b 27,0c
20,6a 2,43a
LC_Mv Ver 61,9c 0,152b 6,5b 60,1a 35,1a
13,7b 2,19c
LA_Mv Oto 62,8b 0,182a 7,8a 60,0a 32,6b
13,4b 2,27b
de 0,02 05 0,004 02 0,3 0,6
1,0

EM: energia metabolizable (Mcal/kg), DMS: digestibilidad in-vitro (%),
P: fésforo (%), PB: proteina bruta (%), FDN: fibra detergente neutro
(%), fibra detergente acida (%), de: desvio estdndar, ns: no significativo
P> 0,05, significativo al P< 0,05 * o *** al P< 0,001. Por variable, letras
distintas indican diferencias significativas entre estaciones (P< 0,05).
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Nitrogen-phosphorus ratio in plant as an indicator of the nutritional status of tall fescue pastures

Introduccion

Es conocido el efecto positivo del agregado nitrégeno (N) y de
fosforo (P) cuando su disponibilidad limita la produccion de
forraje de pasturas templadas. Asimismo, el agregado
innecesario de fertilizantes provoca perjuicios productivos y
ambientales. Asi, es importante un diagndstico apropiado del
estado nutricional de las plantas. La relacion N:P en planta seria
un indicador del estado de nutricion vegetal e indirectamente
de la oferta de nutrientes del ambiente (valores <14 por
limitacion con N y >16 por limitacién con P, Tessier y Raynal
2003). Valores de referencia N:P en pasturas de ambientes
ganaderos templados son escasos. Para evaluar el alcance de
este método de diagndstico nutricional, se estudid durante tres
afios la relacion N:P en planta para pasturas de festuca (Lolium
arundinaceum (Schreb.) Darbysh) con suministro variable de N

y P.

Materiales y Métodos

Se instalaron ensayos sobre pasturas de festuca en suelos
ganaderos (Natracualf tipico) de la Prov. de Buenos Aires, en
Balcarce (INTA Balcarce, 37°49’S; 58°15’0, (pH: 7,3, P-Bray: 8,3
mg kg y MO: 6,1%) y en Rauch (Est. Don Aurelio, 36°49'31"S
59°07'13"0, pH: 8,3, P Bray: 5,5 ppm, MO: 3,8%). Las
condiciones climaticas de los sitios se muestran en Marino et
al. 2024 (en este congreso). Se planted un disefio BCA con dos
tratamientos dosis de N y de P en tres (Balcarce) o dos bloques
(Rauch) y unidades experimentales de 6 m2. Se aplicaron tres
niveles de P (0, 50, 100 kg P/ha; superfosfato triple al voleo)
combinados con seis niveles de N (0, 50, 100, 200, 400 y 600 kg
N/ha; urea al voleo) a fin de julio o inicio de agosto en cada
periodo inverno-primaveral 2020, 2021y 2022. En cada parcela
se realizaron cuatro cosechas (sobre 5 cm del suelo en un marco
de 0,1 m?) desfasadas en el tiempo cada primavera (fin de
agosto a octubre, 400 a 450° Cd acumulados, temperatura base
4°C). Las muestras de biomasa aérea se secaron en estufa (48
hs a 60°C) y se registrd la produccién de forraje de las
primaveras 2020, 2021 y 2022 (t MS ha). En cada una se
calculé el rendimiento relativo (RR) considerando la dosis N que
permitié alcanzar la maxima produccion de forraje para cada
dosis P. Muestras del forraje seco fueron molidas y se analizo
contenido de N total y de P total en planta (N y P,
respectivamente). A partir de dichos valores se calculé la
relacion N:P. Los valores correspondientes a cada fecha de
muestreo fueron ponderados para obtener un valor por
tratamiento y periodo evaluado (N:P). Se analizaron los datos
mediante anova (P<0,05) con el programa estadistico Infostat.

Resultados y Discusion

En Rauch se registraron mayores valores de N:P que en
Balcarce, lo que podria relacionarse con menor contenido de P
disponible en el primero. En los dos sitios, los tratamientos N y
P afectaron significativamente la relacion N:P (P<0,05), sin
interaccidon significativa entre los nutrientes aplicados. N:P
disminuyd con el agregado de P y se incrementd con la dosis de
N (datos no mostrados). En la Figura 1 se observa que N:P indicé

la limitacion en el abastecimiento de P, en especial en el sitio
Rauch.
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Figura 1. Rendimiento relativo (RR) en funcién de la relacién
N:P para cada primavera, segin suministro de N (0, 50, 100,
200, 400 y 600 kg N/ha) y P (0, 50, 100 kg P/ha), en Balcarce y
Rauch para los tres afios de experimentacion. Las lineas
punteadas indican los umbrales (N:P <14 limita N, >16 limita P,
Tessier y Raynal 2003).

En ambos sitios, los tratamientos con suministro de N
limitante para la produccidn de forraje (< 200N), los valores N:P
fueron <14. Con deficiencias de ambos nutrientes, el método
mostré solamente la limitacion N, mientras N:P diagnosticé
deficiencia en la nutricidn nitrogenada (N:P <14) aln con altos
suministros de N y de P, y RR superiores a 0,8 (Fig 1).

Conclusiones

El diagndstico N:P fue apropiado para evaluar el abastecimiento
N y P en las pasturas sélo en ciertos estados nutricionales. Mds
investigacién es necesaria para desarrollar esta metodologia
para el diagndstico nutricional.
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Dynamics of bacterial communities in vetch-oat silages with the addition of microbial inoculants

Introduction

On the one hand, the demand for silage additives, integral to
sustainable agriculture, is on the rise due to the increasing
consumption of silage across the globe. On the other hand,
metagenomic approaches by means of direct DNA extraction
and subsequent analyses provide the opportunity to better
understand the processes underlying silage formation and
estimate the effects of applied starter cultures on microbial
population shifts (Hisham et al., 2022). Consequently, our
objective was twofold: (1) to elucidate and compare the impact
of a native microencapsulated inoculant with a commercially
available additive on the fermentation process and after silo
opening, and (2) to acquire comprehensive insights into the
bacterial communities within vetch-oat silages by utilising 16S
gene data.

Materials and Methods

Hairy vetch and oat were intercropped in the experimental field
of EEA INTA Rafaela at a mixture rate of 1:1. Vetch-oat forage
was ensiled without microbial inoculant as control; with a
native spray-dried inoculant containing Lactiplantibacillus
plantarum  Hv75, Pediococcus acidilactici 3903, and
Lentilactobacillus buchneri B463; or with a commercial freeze-
dried inoculant (SiloSolve® MC, Chr. Hansen A/S, Hgrsholm,
Denmark). Bucket silos were compacted, sealed and stored at
25°C.

DNA isolation from silage samples was made in duplicates
for the raw forage (day 0), after 30 and 60 days of fermentation,
and for vetch-oat samples subjected to an aerobic stability
evaluation. Total DNA was extracted using a ZymoBIOMICS™
DNA Miniprep kit (Zymo Research Corp., Irvine, CA, USA) and
the PCR was conducted using the 16S barcoding kit 1-24
(Oxford Nanopore Technologies, Oxford, UK). Sequencing was
carried out with the MinlON Mk1C instrument (Oxford
Nanopore Technologies, Oxford, UK; ONT). Last, R software v
4.2.2 (R Foundation, Vienna, Austria) was employed to assess
composition and bacterial diversity through the treatments.
Statistical significance was established at P < 0.05.

Results and Discussion

Figure 1 illustrates the dynamic changes in the bacterial
community composition at the genus level. The analysis of
bacterial abundance revealed that Pseudomonas was the
predominant genus in fresh samples (P < 0.001). At day 30, 60
and after exposure to aerobic conditions, the bacterial
community changed and was heavily dominated by
Lactobacillus (P < 0.001). Nevertheless, the abundance of this
genus in untreated silage was lower than that in inoculated
samples (P < 0.001). Moreover, the uninoculated silage was
characterised by the emergence of Staphylococcus (P < 0.001)
(Figure 1). These results suggested that both inoculants had the
ability to affect the microbial ecology throughout the ensiling
process.

Alpha diversity estimates indicated higher bacterial
community diversity at day 0 (P < 0.001), which may be
explained by the inability of some epiphytic microorganisms to
thrive in anaerobic and acidic silage environments (Franco et
al., 2022). Besides, inoculation significantly reduced the
number of observed operational taxonomic units (OTUs), as
well as the Shannon and Simpson indices (P < 0.05). The decline
in diversity could be attributed to the high abundance of
Lactobacillus species, as a more dominant bacterial genus tends
to result in a less diverse microbial community (Ogunade et al.,
2017).
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B Ersifer (taxid 2526)
Enterobacteriaceae (taxid 3469)

I Lactobacillus (taxid 1837)

. Pseudorhizobium (taxid 26123)
Rhizobiaceae (taxid 2525)

. Rhizobium (taxid 26091)

. Siphonobacter (taxid 24791)
Staphylococecus (taxid 1780)
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Mesorhizobium (taxid 26112)
. Methylobacterium (taxid 26045)
Microbacterium (taxid 616)
. Pectobacterium (taxid 3514)
Pseudomonas (taxid 3723}

Figure 1. Effects of microbial inoculants on the relative abundance of
bacterial community at the genus level in vetch-oat silages. Coloured
columns indicate different genera, and the length of the columns
represents the proportion of the genera. C: control; NI: native
inoculant; Cl: commercial inoculant; AS: aerobic stability.

Conclusions

Through metaprofiling, we observed that both the spray-dried
native inoculant and the lyophilized commercial additive
contributed to the dominance of Lactobacillus over other
bacteria and reduced the risk of potential pathogens from the
Staphylococcus genus entering the food chain. In conclusion,
the findings of this study support and promote the use of these
novel strains in the ensiling of vetch-oat at a 1:1 mixture rate.
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Production and quality of Digitaria eriantha deferred forage with different management

Introduccion

Los sistemas de produccidn pecuaria de las areas subtropicales
de Argentina utilizan durante el invierno forrajes diferidos
provenientes del crecimiento acumulado en verano de pasturas
tropicales (C4) o pastizales naturales. Digitaria eriantha se
caracteriza por su resistencia a las bajas temperaturas
(comparada con otras pasturas subtropicales), aun asi, esta
especie presenta limitaciones nutricionales al utilizarse como
diferido (Bacha et al. 2022). El objetivo del trabajo fue
determinar el rendimiento y la calidad del diferido de Digitaria
eriantha, bajo diferentes manejos en la provincia de Céordoba.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizé en el Campo Escuela de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cérdoba,
ubicado en 312 30" Lat. Sur, 642 Long. Oy altitud de 425 msnm;
en un suelo Haplustol Entico Serie L31; en parcelas excluidas del
pastoreo. Se evaluaron, durante tres afios, dos periodos de
diferimiento: diferido total (DT: forraje acumulado desde el
rebrote primaveral) y diferido parcial (DP: forraje acumulado
después de un corte a fines de diciembre). En ambos
tratamientos se realizé un corte de emparejamiento, retirando
el material en pie, en agosto de cada afio previo al rebrote
primaveral (inicio del tratamiento DT), repitiéndose a fines de
diciembre para DP. Tanto para DP como DT se tomaron
muestras defoliando a altura de pufio en tres fechas del afio
siguiente: mayo, julio y agosto. Las variables medidas fueron:
MS (kg MS ha?) y los porcentajes de proteina bruta (PB), fibra
detergente neutro (FDN), material verde (MV), hoja (H) y
digestibilidad (DMS). La DMS fue estimada a partir de los
valores de fibra detergente acido. Se utilizé el disefio de
bloques completos al azar con tres repeticiones. Los datos
obtenidos se trataron mediante el andlisis de la varianza y se
realizé el test de LSD Fisher, con un nivel de significacién de a =
0,05.

Resultados y Discusion

El rendimiento y los valores de FDN fueron mayores en el DT,
mientras que los valores de PB fueron superiores para DP. El
MV varié entre fechas de defoliacion, independientemente del
tratamiento, siendo mayor para las fechas de mayo con
respecto a las restantes. Aunque sin diferencias significativas
entre las ultimas defoliaciones, se observd una tendencia a
disminuir el MV a medida que se retraso la fecha de defoliacion.
Tanto H, como DMS si bien en general presentaron menores
valores para DT, no presentaron diferencias significativas ni una
tendencia clara entre fechas de diferimiento o de corte (Tabla
1). Independientemente del tratamiento y de la fecha de corte,
PB y DMS presentaron siempre valores inferiores a los minimos
(7% y 55% respectivamente) para cubrir los requerimientos
diarios para mantenimiento (Leng 1990).

Conclusiones

Se concluye que el aprovechamiento como diferido de Digitaria
eriantha, deberia ser acompafiado de suplementacién o en su
defecto una alta asignacién de forraje por animal para
favorecer la seleccion. Dado que un factor fundamental en la
suplementacion de diferidos es que la oferta no sea limitante
(Del Curto et al. 2000), y que, de no mediar procesos de
seleccion, bajo ninguno de los manejos ensayados se evitaria el
esfuerzo de suplementacién, concluimos que se deberia
priorizar el mayor rendimiento posible (DT).
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Tabla 1. Materia Seca (MS Ha1); Proteina Bruta (PB); Fibra Detergente Neutro (FDN); Material verde (MV); Hoja (H) y Digestibilidad de la Materia

Seca (DMS) de Digitaria eriantha diferida. DE: Desviacion estandar.

Tratamiento kg MS ha- DE PB % DE FDN % DE MV % DE H % DE DMS % DE
Diferido 74,8 28 94 51,2
Parcial-Mayo 4265 C 1650 6,3A 0,4 ABC 2,5 A 15 AB 16 AB 1,8
Diferido 5,8 51,6
Parcial-Junio 4317 C 2123 AB 0,6 73,4 BC 2,7 5B 4 98 A 2 AB 1,5
Diferido 4933

Parcial- BC 951 58A 0,4 72,4C 3,6 2B 3 97 A 4 52,5A 0,9
Diferido 35 51,4
Total-Mayo 7366 A 1872 528B 1,0 76,3 A 1,4 A 14 82B 21 AB 1,9
Diferido 87

Total-Junio 6642 A 2574 45C 0,8 76,7 A 2,1 6B 8 AB 17 494C 29
Diferido 6110 50,7
Total-Agosto AB 974 41C 0,3 75,4 AB 3,0 4B 4 96 A 4 BC 1,6

En la columna, valores con distintas letras difieren significativamente (P<=0,05)
|
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Evaluation of the harvest index in rest grazing systems in mallines of Patagonia

Introduccion

La receptividad de un determinado recurso forrajero es funcién
de su productividad primaria neta aérea (PPNA) y del indice de
cosecha (IC) o intensidad de pastoreo. Golluscio y
colaboradores (1998) observaron a escala regional que el IC se
incrementa con la PPNA de acuerdo al siguiente modelo, -
5,71+0,7154*PPNA%>, Para ambientes de estepa de Patagonia
el mismo autor encontré que el IC es menor al propuesto
inicialmente a escala regional, dicha relacion no fue explorada
para ambientes azonales de alta productividad como los
mallines, dada la escala de analisis.

Los mallines son un tipo de humedal patagdnico que ocupan
cerca del 5 % de la superficie y tienen una gran productividad y
calidad forrajera. Estos ambientes han sufrido procesos de
deterioro como consecuencia del cambio climatico y el mal uso
ganadero. En este sentido resulta fundamental realizar un
aprovechamiento eficiente y al mismo tiempo sustentable que
ayude a mantener la provisidn de servicios ecosistémicos.

El objetivo de este trabajo es analizar el indice de cosecha de
potreros con mallin de Patagonia bajo uso rotativo.

Materiales y Métodos

En dos establecimientos de Patagonia (Gomez et al. 2024,
Trivifio et al. 2024) que realizan un aprovechamiento en
mallines con descansos con ganado bovino (novillos y vacas de
cria) se realizaron estimaciones de disponibilidad forrajera (DF)
a la entrada y salida de los animales de cada parcela. Los
potreros se dividen en parcelas de superficie variable a través
del uso de alambre eléctrico. Para estimar la DF de cada parcela
se utilizo el método del pasturometro para lo cual se realizaron
calibraciones a partir de cortes de marcos de 50*20 cm. Se
determind la ecuacién de ajuste entre la alturay la MS/m?. Para
cada parcela de pastoreo se realizd un muestreo sistematico
determinando la altura promedio (a partir de un minimo de 30
muestras) de cada parcela a la entrada y salida. Algunos
potreros se utilizaron con un Unico pastoreo anual mientras
que otros se utilizaron con dos pastoreos en el afio. A partir de
las mediciones realizadas en cada aprovechamiento se
calcularon las siguientes variables:

-Consumo: diferencia entre DF entrada y DF Salida (Golluscio et
al. 2015).

-IC de cada parcela en cada aprovechamiento: cociente entre
consumo y DF entrada.

-PPNA promedio del potrero: DF inicial + crecimientos parciales
entre aprovechamientos sucesivos.

-IC anual del potrero: cociente entre el consumo total en el
potrero (integrando todas las parcelas) y la PPNA.

-IC esperado: calculo de IC segin el modelo de Golluscio en
funcién de la productividad del potrero.

Se analizé la relacion entre el ICy la DF de cada parcelay la
relacion entre el IC y la PPNA promedio de cada potrero. Se
compararon los resultados con el modelo propuesto por
Golluscio et al (1998).

Resultados y Discusion
Al analizar el IC de las parcelas en cada aprovechamiento, el
promedio resulto en 47,8% y los valores fluctuaron entre 7,05%

y 79,6%. Asimismo, el 85 % de las parcelas mostraron un IC
menor al tedrico (Golluscio et al. 1998) (Figura 1).

Al mirar lo que ocurrié con el IC anual a escala de potrero,
el promedio fue de 61 % (promedio modelo Golluscio 60,4%) y
los valores fluctuaron entre 38% y 79,6% (Figura 2). Fue igual la
cantidad de potreros con valores por abajo y por arriba del IC
tedrico (Golluscio et al 1998). La relacion entre el IC de los
potreros y la PPNA mostré una tendencia positiva con un R? de
0,2733 (Y=4,419X%288)_ Al realizar una prueba t apareada no se
observaron diferencias significativas entre el IC real y el
esperado.
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Figura 1. IC en las parcelas en cada aprovechamiento en funcion de la
disponibilidad forrajera al momento de entrada. La linea continua
indica el modelo de Golluscio et al (1998).
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Figura 2. IC anual de cada potrero en funcidn de la PPNA. La linea

punteada indica la relacion entre las variables. La linea continua indica

el modelo de Golluscio et al (1998).

Conclusiones

Si bien el valor de IC anual de los potreros es semejante al

planteado por el modelo de Golluscio y Colaboradores (1998),

las diferencias en el IC al momento de cada pastoreo, permite

valorar la importancia de realizar las mediciones de

disponibilidad forrajera. El promedio de IC anual de los mallines

evaluados fue de 61%.
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Survey of pastures implemented within the framework of promoting the perennialization of the southern territory of Buenos Aires

Introduccion

En la ultima década, el Grupo de Extension de Establecimientos
Rurales Extensivos, de la Agencia de Extension Rural INTA Bahia
Blanca (EEA Bordenave), en conjunto con otras instituciones
publico-privadas, promocionaron la implantacién de pasturas
perennes en formas y ambientes no convencionales, para
contribuir a una mayor estabilidad y resiliencia de los sistemas
productivos ganaderos de los partidos de Bahia Blanca vy
Coronel Rosales, en el sur bonaerense. El resultado fue el
incremento de la superficie con pasturas en los dos partidos,
mas de 7.000 ha en 95 establecimientos, representando cerca
del 50% de los productores del drea de influencia de la Agencia
en el periodo 2005-2017 (Lauric et. al. 2018). Este trabajo
persigui6 como objetivo generar informacién sobre las
caracteristicas productivas de las pasturas perennes
(produccién en kg MS y nimero de matas por m?) en diferentes
ambientes dentro del marco de acciones de fomento de la
perennizacion del territorio.

Materiales y Métodos

El relevamiento de datos se realizé en los partidos de Bahia
Blanca y Coronel Rosales. Se eligieron lotes distribuidos al azar
en cuatro ambientes diferentes, para dos pasturas. Es decir, 4
lotes por cada ambiente para agropiro y lo mismo para pasto
llorén, dando un total de 32. En el caso de los lotes con agropiro
(Thinopyrum ponticum) se clasificaron en: AB, bajos (sectores
de ondulacién marcada, cafiadones y ribera de arroyos) y AP,
planicies (planos con menor gradiente). Para el caso de pasto
lloron (Eragrostis curvula) se clasificaron: PLL L, loma (zona
arenosa con sectores altos con gradiente) y PLL P, planicie. Se
relevé la profundidad (cm) y pardmetros quimicos de suelo,
enviando una muestra al laboratorio de la EEA Bordenave para
determinacién de: pH, fésforo (ppm) y materia organica
(MO%). Para la produccién de forraje acumulado (kg. MS ha)
se cortaron 3 muestras de 1 m? por sitio durante el mes de
diciembre, hasta la altura habitual de pastoreo (7 cm). Se
determind peso fresco de todas las muestras, y seco a través de
una alicuota de 100 g., llevandola a estufa a 60°C hasta peso
constante. Se cuantificé el numero de matas por m? con tres
repeticiones. Se aplicé analisis estadistico para un estudio
descriptivo de los resultados.

Resultados

Dentro de los parametros evaluados, como se observa en la
figura 1, el pH fue relativamente neutro excepto en el AB donde
se elevd a 8, posiblemente por presencia de sales. En MO y
profundidad de perfil, no se obtuvieron grandes variaciones. El
Fosforo mostré mas diferencias, con un rango de 7 ppm entre
minimos y maximos, aunque en promedio bajos o deficientes.
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AP 6,6 12,0 2,2 0,6
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“PLLP 6,9 9,0 2,1 0,6

HAB WAP wPLLL *PLLP

Figura 1. Parametro fisico-quimicos relevados en lotes de agropiro y
pasto llorén en diferentes ambientes.

Se observa en la figura 2, los resultados de la produccion
acumulada de MS ha™l.y el relevamiento de la cantidad de
matas m? para los distintos ambientes. Estos valores son
buenos para ambas pasturas teniendo en cuenta las
caracteristicas de la region semiarida. Los bigotes indican el
error estandar y lo puntos el nimero promedio de matas.
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Figura 2. Produccién de MS ha™ en lotes con pasturas en diferentes
ambientes.
Conclusiones

La pastura de pasto llordn, a diferencia de lo relevado en la
de agropiro, presenta mayor estabilidad de volumen producido
y numero de plantas por metro cuadrado en los ambientes
relevados. En principio evidencia plasticidad de esta especie
megatérmica para adaptarse a suelos con diferente
profundidad y pardametros quimicos.
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Production curves and quality of weeping grass in different sites in the Bahia Blanca district.

Introduccion

Las especies perennes megatérmicas como el pasto llorén
(Eragrostis curvula [Schrad.] Nees). permiten aumentar la
oferta de pasto y evitar procesos erosivos, disminuyendo
riesgos en ambientes semiaridos (Leonhardt et al., 2019). En
funcidn a lo anterior es imprescindible contar con informacion
de esta especie, para la elaboracion de cadenas forrajeras en
los establecimientos productivos de regiones marginales
dentro del SO Bonaerense. El objetivo de este trabajo fue
generar curvas de produccién de pasto llorén e informacion de
calidad en tres sitios bajo condiciones reales de produccidn,
dentro del Partido de Bahia Blanca.

Materiales y métodos

Los lugares de muestreo fueron tres: Sitio Oeste (S1), Sitio
Centro (S2) y Sitio Este (S3) del Partido de Bahia Blanca. Los
lotes de pasto llorén fueron logrados por los productores bajo
diferentes criterios de implantacién y densidad, promedio 15
matas.m?. Las precipitaciones durante el periodo de corte
fueron de 468 mm, cercanas al promedio histérico (1960-2008).
Previo al corte de forraje se evaludé profundidad de sueloy P
extractable (ppm), materia organica (MO%) y pH para cada sitio
(Lab. Suelos INTA Bordenave). La unidad experimental fue de
1m? con tres repeticiones. Los cuatro cortes fueron: 19
26/11/09, 22 28/12/09, 32 5/02/10 y 42 18/03/10. Se cortd el
material por cada unidad experimental hasta la altura habitual
de pastoreo (7 cm) para la obtencidn del peso fresco y el
porcentaje de materia seca. Luego se envié al laboratorio para
evaluar Proteina Bruta (PB%) y Digestibilidad (%DIVMS). Los
datos se analizaron mediante ANOVA y se realizd la
comparacion de medias por la prueba de Tukey (p=0,05).

Resultados

La profundidad de los suelos relevados varié desde 0,3 m a 0,9
m, la MO entre 1,1-3,1% y pH, ligeramente alcalinode 6,4a 7,9.
La distribucién de la producciéon de forraje fue para los dos
primeros cortes 42,8% y 57,1% para los dos restantes.

Con respecto a la calidad (Tabla 1), el contenido de PB
promedio fue 11,5% en 12 corte y 11,16% en 22 corte a 8,0% y
7,1% en 32 y 42 corte, respectivamente. Por otro lado, la
digestibilidad presenté valores promedios en el 12 y 22 corte de
56,6 y 58,7%, y en el 3° y 42 corte de 49,8 y 48,4%,
respectivamente. Las diferencias para un mismo sitio pueden
deberse a la alta variabilidad dentro de cada uno.
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Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0,05) entre tratamientos.
Diferencias entre sitios en un mismo corte (letras en mayusculas). Diferencias
entre cortes en un mismo sitio (letras en minuscula). Leyenda: Sitio Oeste (S1),
Sitio Centro (S2) y Sitio Este (S3).

Figura 1. Produccién de forraje por sitio y por corte.

Tabla 1. Parametros de calidad para los diferentes sitios y
cortes. Contenido de proteina bruta (PB%) y digestibilidad
(DIVMS%).

12 20 3¢ 42
DIVMS% 56,6Aab+2,5 59,8Aat1,3 49,4Ab+2,5 47,8Ab14,6
o PB% 12,9Aa+2,0 13,4Aa%1,0 8,8Ab10,5 7,5Ab10,6
DIVMS%  55,8Aa+0,7 55,5Aa+3,1  49,7Ab+3,5 47,7Ab0,3
> PB% 9,2Aa+0,7 9,4Ba+1,0 6,8Bb+0,4  6,5Ab+0,3
DIVMS% 57,4Aab+1,32 60,7Aax1,8 50,4Ab%5,2 49,5Abx3,0
>3 PB% 12,4Aa+1,6 10,7ABab+1,3 8,4ABb+0,7 7,3Ab+0,7

Letras diferentes indican diferencias significativas (P<0,05) entre tratamientos.
Letras en mayuscula: Diferencias entre sitios en un mismo corte. Letras en
minuscula: Diferencias entre cortes en un mismo sitio.

Conclusiones

La produccion de forraje se distribuye de manera similar entre
los dos primeros y dos segundos cortes. La calidad proteica y
digestible tiene un nivel aceptable en los primeros dos cortes
para la mayoria de las categorias de hacienda, mientras que en
los dos ultimos se podria destinar a categorias de menores
requerimientos.
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Effect of nitrogen fertilization on biomass and crude protein production in cool annual cereals

Introduccion

En la regién pampeana, los cereales de invierno son utilizados,
a pesar de su alto costo, para equilibrar la variabilidad
estacional en la produccidn de forraje de las pasturas. Los mas
utilizados son la avena, cebada, centeno, trigo y triticale. La
produccion y calidad de estos cultivos queda determinada por
la disponibilidad de nutrientes, fundamentalmente nitrégeno y
fosforo. Para un eficiente uso de fertilizantes se debe
considerar la fertilidad ya existente, el tipo del suelo, la especie
a utilizar, su estado fisioldgico y las condiciones climaticas. El
objetivo de este trabajo fue evaluar los efectos de la
fertilizacién nitrogenada sobre la produccion de materia seca y
el porcentaje de proteina bruta (PB) de distintos verdeos de
invierno en la regién semiarida pampeana.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizé durante el afio 2021 en la EEA INTA “Ing.
Agr. Guillermo Covas” Anguil situada en la provincia de La
Pampa. El suelo era de textura franco-arenosa, con 2% MO,
11,8 ppm P y 27 Kg/ha NOs, con 139 mm de agua Uutil a la
siembra y una profundidad de 120 cm. Las precipitaciones de
abril a diciembre fueron de 417 mm, con predominio en
primavera. Las temperaturas medias se mantuvieron en los
valores histéricos. El experimento consistidé en un factorial con
tres niveles de fertilizacién nitrogenada (0, 60 y 120 kg/ha)
combinados con nueve cultivares correspondientes a cuatro
especies de verdeos invernales (cebadas Ainara y Huilen INTA,
avenas Julieta INTA, Florencia INTA y Elizabet INTA, centenos
Don Ewald INTA y Don Norberto INTA, y triticales Don Santiago
INTA y Ona INTA), dispuestos seguin una variante de ensayo en
franjas. La siembra se realizé el 30 de marzo, con una densidad
de 230 semillas/m?, y la emergencia se produjo el 6 de abril. Se
usé siembra directa con girasol como cultivo antecesor. Se llevd
a cabo una fertilizacion al momento de la siembra, utilizando
una dosis de 50 kg/ha de fosfato diamdnico (18-46-0),
incorporado en la linea de siembra. Posteriormente, el 26 de
abril se fertilizé en el estado macollaje (Z2.1 de la escala de
Zadocks) con urea granulada (46-0-0) al voleo, utilizando
diferentes dosis de fertilizante (0, 60 y 120 kg/ha) que dieron

origen a los diferentes tratamientos a evaluar. Durante el ciclo
completo del cultivo se realizaron dos cortes, en los que se
midié la produccidn de biomasa aérea (BA) por pesada y PB
mediante NIRS. La BA acumulada y la PB se analizaron con un
modelo mixto con efectos fijos de especie, (cultivar dentro de
especie), fertilizante; y su interaccidn con cultivar, y aleatorios
de bloque dentro de especie y cultivar, y la interaccion
fertilizante por bloque. Se compararon las medias de niveles de
fertilizacién dentro de cultivares.

Resultados y Discusion

Se encontrd interaccion entre cultivar y dosis de fertilizacion
(P<0,01) para ambas variables, por lo que se analizaron las
diferencias entre niveles de fertilizacidon dentro de cultivares.
Para cebada, la variedad Huilen INTA presentdé diferencias
significativas en BA para todas las dosis de fertilizante; y
diferencias entre ON vs. 120N y 60N vs. 120N para PB. La
variedad Ainara, no presentd diferencias significativas para
ninguna de las variables analizadas. En centeno, Don Ewald
INTA mostré diferencias entre ON y 120N y entre 60N y 120N
para biomasa. Para PB, Don Ewald INTA presentd diferencias
entre ON y 120N (P<0,01) y entre 60N y 120N (P<0,05). En Don
Norberto INTA no se encontraron diferencias significativas
(Tabla 1). En triticale, para biomasa Don Santiago INTA mostré
diferencias entre ON y 120N (p=0,09). En Ona INTA hubo
diferencias entre todos los tratamientos. En cuanto a PB, se
encontraron diferencias sélo en Ona INTA entre ON y 120N y
entre 60N y 120N (Tabla 1). En avena, Elizabet INTA mostrd
diferencias para biomasa sdlo entre 0 N y 120 N; pero en
Florencia INTA y Julieta INTA entre 0 N y 120 N, y entre 60N y
120N. En PB, solo Florencia INTA presento diferencias 0 Ny 120
N (Tabla 1).

Conclusiones

La respuesta en BA y PB es dependiente del cultivar y de la
especie. El ciclo de cultivo es un factor que podria estar
condicionando la respuesta diferencial a la produccién de
biomasa y de proteina bruta.

Tabla 1. Medidas resumen (+EE) de la produccién de biomasa (KgMS/ha) y de la produccidn de proteina bruta (Kg/ha)

por cultivares y tratamiento.

Especie Cultivar Biomasa (kg MS/ha) PB (kg/ha)
ON 60N 120 N ON 60N 120N

Cebada Ainara 1854+176 1986+103 21574284 211+13 210414 305+30
Huilen INTA 14754116 2458+143 38464315 19945 326+12 475425

Centeno Don Ewald INTA 3147463 33404272  4079%589 336429 390427 535435
Don Norberto INTA 32614396 3367+241 3690498 326434 407+2 462424

N Ona INTA 12484255 2613+329 5512+560 13743 3934106 689+19

Triticale Don Santiago INTA 26134527 3140+332 33294179 207+45 331438 262+7
Florencia INTA 1822+443 2363+439 30894323  240%9,3 384451 423467
Avena Elizabet INTA 2970£210 36024571  4223+425 365465 449 +42 618+126
Julieta INTA 21764289 2564+309 35744209 17647 299455 416427
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Determination of the optimal harvest time for Irrigated alfalfa hay

Introduccion

En el Valle Inferior del Rio Chubut (VIRCh) una actividad
fundamental es la produccion de alfalfa para heno, aunque la
comercializacion del producto se restringe a la provincia por el
elevado costo de los fletes. La calidad nutricional de esta
especie cambia con el crecimiento y la madurez de las plantas.
En este sentido, la variabilidad del contenido proteico en los
henos destinados a la fabricacién de pellets esta asociada con
la proporcidn de hojas al momento de confeccidn. Por lo tanto,
se requiere ajustar el manejo agronémico y la confeccion del
heno destinado al peletizado. El objetivo del trabajo fue
identificar el momento éptimo de corte del cultivo de alfalfa en
el VIRCh para la confeccidn de heno de alta calidad.

Materiales y Métodos

El estudio se realizé durante la estacion de crecimiento 2016-
2017, en la localidad de 28 de Julio del VIRCh, sobre un lote
sembrado con alfalfa cv Venus (GRI 6) con 89 plantas/m?
implantada en 2010 en un suelo franco (Clase Il, 2,5% de MO,
pH 7,5 y fésforo disponible 28,8ppm) y regado por manto.

Se usé un disefio en bloques aleatorizados completos con seis
repeticiones y cinco tratamientos (etapas fenoldgicas de corte),
con parcelas de 5 m2. Se evaluaron cinco estados fenoldgicos:
pre boton, botén floral, 10%, 50% y floracion plena, (escala de
Kalu y Fick, 1981), con 4 cortes para pre botdn, botén floral y
10% de floracién y 3 cortes para 50% y floracién plena). Los
cortes se realizaron con moto-guadafiadora en una superficie
de 5 m? por parcela. Las muestras fueron secadas en estufa a
60°C hasta peso constante, y molidas para determinar la
materia seca (MS) y la proteina bruta (PB), utilizando NIRS
complementada con los métodos convencionales de
laboratorio, se calculd la produccion de PB ponderada por
hectdrea. La acumulaciéon de MS aérea se obtuvo mediante la
suma de la MS cosechada en cada uno de los cortes. Los datos
se analizaron con un modelo mixto para medidas repetidas con
efectos fijos de momentos de cortes y fecha, y aleatorios de
bloque, probando varias estructuras de covarianza (Winter,
2013), utilizando SAS.

Tabla 1. Produccion de Biomasa y Proteina Bruta ponderada por ha.

Resultados y Discusion

Se observaron diferencias significativas en biomasa entre el
corte en el momento de botdn floral con relacion a los demas
momentos (Tabla 1). Cuando se compara el corte en botdn
floral con los cortes en estados mdas avanzados, existe una
diferencia de dias entre los momentos, que se traduce en
efectos de retraso acumulativo sobre el estado de desarrollo
del cultivo al momento del corte a fin de temporada.

Con los resultados de PB ponderada se observo que la cantidad
de PB cosechada durante la estacién de crecimiento fue mayor
en el estadio de botdn floral, y no hubo diferencias significativas
con los momentos de pre botén y 10% de floracidn, existiendo
mayores diferencias en los estados mas avanzados.

Se observd que en el caso de la Proteina Bruta (PB) existen
diferencias significativas entre el corte en pre botdn floral con
respecto de los momentos de 50 y 100% de floracién. Ademas
se observa un mayor contenido de proteina bruta en los cortes
1y 2, en botdn floral, y en los cortes 3y 4 en pre botdn floral
(datos no presentados).

Conclusiones

El momento de botdn floral es el estado fenolégico que mejor
relaciona los valores de calidad del forraje, con un valor de PB
ponderada de 20,27%, para la obtencion de heno en los
primeros cortes de la temporada luego del reposo invernal,
debido a que expresa los mejores indices de proteina bruta y
produccion de biomasa, en cambio, en los cortes hacia el final
de la estacion de crecimiento, el momento fenolégico de pre
botdn floral, es quien posee los mejores valores de proteina
bruta.

El estado de madurez dptimo para cortar la alfalfa dependera
del objetivo de produccién al que se destina el forraje. Para el
VIRCh, el momento de corte para obtener un heno de calidad
manteniendo una produccién aceptable es en botdn floral.

Bibliografia
Kalu BA, Fick GW (1981) Crop Sci 21(2)267-271.

Winter B (2013) https://doi.org/10.48550/ARXIV.1308.5499

Biomasa
Momento de corte (Tn.ha?) PB*MS (g) Sum MST(kg) Xpond PB (%)
Corte pre botdn 16,05z 1998,66 104,81 19,07ab
Corte Botén 18,77, 2335,39 115,20 20,27a
Corte 10% 16,75z 1993,27 106,91 18,64ab
Corte 50% 15,4, 1876,14 114,63 16,37c
Corte 100% 14,034 1517,14 98,90 15,4d

PB*MS: cantidad de Proteina Bruta producida en los cuatro cortes por parcela. MST: Cantidad de materia seca total producida en los cuatro

cortes por parcela. Xpond PB: proteina bruta ponderada (%)
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Effect of foliar inoculation of plant growth-promoting bacteria on the productivity of Gatton panic

Introduccion

Megathyrsus maximus cv Gatton panic, es la especie mas
difundida en el norte de Cdérdoba (De Ledn, 2004). Mejorar su
productividad no solo incide directamente en la actividad
ganadera, sino que también potencia su eficiencia. Las
rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPR), como
Pseudomonas spp. y Bacillus spp. promueven el crecimiento
mediante diversos mecanismos tales como solubilizacién de
fosforo, produccion de fitohormonas, liberacion de
compuestos organicos volatiles, sintesis de sideréforos vy
antibidticos. Ademds, presentan mecanismos indirectos de
resistencia sistémica inducida (Kumar et al., 2019). Por lo tanto,
el objetivo de este estudio fue evaluar el efecto de Ia
inoculacion foliar de dos cepas PGPR del género Bacillus y una
del género Pseudomonas sobre la productividad de Gatton
panic.

Materiales y Métodos

El ensayo se llevo a cabo en el Campo Experimental Anexo Dean
Funes de INTA en la provincia de Codrdoba, Argentina
(30°26'00"S 64°21'00"0; 679 m s. n. m.) sobre un lote ya
implantado de Gatton panic. Se aplicaron cuatro tratamientos
bajo un DBCA con tres repeticiones. Los tratamientos aplicados
fueron: Bacillus RI3 (B1), Bacillus RI9 (B2), Pseudomonas P7
(P1), mientras que el tltimo correspondid a un control negativo
(C) que se realizé con una aplicaciéon con agua destilada en
reemplazo de los bioinsumos. La inoculacion foliar de las
bacterias se llevo a cabo el 29 de febrero de 2024 utilizando una
mochila con regulacién de flujo (con CO2) a una dosis de
bioestimulante de 20 L/ha, en parcelas de 52 m? (104 ml de
caldo bacteriano/parcela) para garantizar un mojado 6ptimo
del follaje. Se realiz6 el muestreo a los 45 dias posteriores a la
aplicacién foliar y se tomaron 3 muestras (A, B, C; marco fijo de
0,25 m?) por parcela (9 por tratamiento) para evaluar las
siguientes variables: materia seca aérea (MSA), % de hojas y de
tallos. De cada una de las muestras, previamente pesadas en
fresco, se extrajo una alicuota del 10% para determinar el % de
hojas y de tallos. Luego la totalidad de la muestra fue secada en
estufa a 100°C para determinar MSA. Los resultados se
analizaron estadisticamente con el programa InfoStat mediante
el médulo de modelos mixtos, usando el tratamiento como
efecto fijo y los bloques como efecto aleatorio. Las medias se
contrastaron con test LSD Fisher (a=0,05).

Resultados y Discusion

Los tratamientos aplicados tuvieron efecto significativo sobre
la MSA (P = 0,0016) y no tuvieron efecto sobre el % de hojas y
tallos (P =0,1091) (Tabla 1). Los tres tratamientos (B1, B2 y P1)
lograron aumentar la produccion de MS/ha en relacién a C. Sin
embargo, B1 tuvo un mayor efecto sobre la produccién de
biomasa y una tendencia a aumentar el % de hoja y de tallo, con
lo que se podria esperar una mayor calidad de la MS.

Tabla 1. Medias ajustadas de las variables evaluadas para cada
tratamiento.

Tratamiento

Variables B1 B2 P1 C EE p-valor
Tallos (%)  40:4®  47+3% 5532 53242 4 0,1091
Hojas (%) 60+4% 53337  45:3%  47:4° 40,1091
MSA (Kg a b b c

Ms/ha) 6899,57° 6382,8° 6190,31° 6056,27 - 582,68 0,0016

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (P > 0,05).

Conclusion

La aplicacidn foliar de B1, B2 y P1 sobre Gatton panic generd un
incremento significativo en la produccion de MSA (kg MS/ha),
siendo B1 la cepa mas adecuada para potenciar esta respuesta.
Se considera continuar monitoreando la produccion de la
pastura y analizar el perfil de hormonas en hoja para explicar
mejor esta respuesta, asi como realizar analisis de calidad. La
implementacion de esta herramienta no solo promete tener un
impacto significativo, sino que ademas puede llevarse a cabo
en pasturas ya implantadas, lo que amplia su potencial alcance
y utilidad.
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Oat and barley silage, a comparative experience

Introduccion
El silaje de cereales de invierno es una fuente importante de
reservas de calidad para la ganaderia del sur bonaerense. Sin
embargo, su incorporacién masiva a los sistemas productivos
es relativamente reciente.

Existen evidencias variables sobre la calidad y la
productividad de los silajes de cereales de invierno.
El objetivo del presente trabajo fue comparar la productividad
y calidad del silaje obtenido de dos especies de cereales de
invierno y seis cultivares con aptitud silera. Son nuevos
cultivares avena y forrajeras utilizados en la zona vy
seleccionadas por su alto potencial de produccién de materia
seca.

Materiales y Métodos

Durante 2023 se evaluaron 4 cultivares de Avena sativa L
(Paloma, Sofia, Elena y Susana) y 2 de Hordeum vulgare L
(Trinidad y Rayen) en un campo de la localidad de Barker,
provincia de Buenos Aires.

El ensayo se llevd a cabo en un lote de pie de sierra,
capacidad de uso llls destinado a silaje de invierno. Se sembro
el 19-06-2023 y se cortdé el 19-11-2023. Se sembraron 300
plantas/m?, se aplicaron 80 kg de fosfato diamoénico a la
siembra y el modelo de fertilizacién nitrogenada elegido fue el
mismo del lote: 200 -x, aplicandose 147 kg/ha de urea el 3—08-
2023. Se aplicaron 400 cm3/ha de un fungicida preventivo
combinado estrobirulina + triazol en encafiazoén, el 09-10-2023.
Se inicio el cultivo con perfil lleno, a capacidad de campo. Las
lluvias durante el periodo de cultivo totalizaron 351 mm. En la
tabla siguiente se consignan precipitaciones totales vy
temperatura promedio mensual observadas.

Tabla 1. Lluvias y temperaturas durante el periodo experimental

Jun Jul Ago Sep Oct Nov

M
m 31 | 94 | 69 36 79 72
Tempmedia°C | 11 8 9 9 15 18

Para el ensayo, se realizé un disefio en bloques al azar con
5 repeticiones por tratamiento en parcelas de 50 m2 Al
momento de cortapicado del lote comercial se cortaron
manualmante los tratamientos del ensayo, en unidades
muestrales de 1 m? cortadas a 5 cm de altura. Se determind
rendimiento en materia verde pesando inmediatamente las
muestras en una balanza ATMA BC7204N y se corrigio el rinde

por contenido de materia seca.

Luego se confeccionaron microsilos y una vez estabilizados
se procedid a determinar parametros de calidad nutricional
mediante un aparato NIRS PerkinElImer DA7250 modelo 2020.
Se midid contenido de materia seca (MS %), energia
metabolizable (EM Mcal/kg), contenido de proteina bruta (PB
%), fibra detergente acido y neutro (FDA % y FDN %).

Para el andlisis estadistico de los resultados se utilizd un andlisis
de varianza (ANOVA) y comparacion de medias mediante test
de Tukey (p=0,05).

Resultados y Discusién
Se consignan en la tabla 2. Hubo diferencias estadisticamente
significativas entre cultivares para la variable rendimiento de
materia seca por unidad de superficie al igual que para los
parametros contenido de materia seca FDA, FDN y contenido
de proteina bruta (%).

No hubo diferencias estadisticamente significativas para el
contenido de energia metabolizable.
Es importante sefialar que mayores rindes de MS/ha no
necesariamente acarrearon menores contenidos de proteina ni
de energia metabolizable. Y que existen cultivares de alto
potencial de rinde y calidad tanto de cebada como de avena.

Conclusiones

Las diferencias registradas entre cultivares permitirian elegir
genotipos con mejor aptitud silera, capacidad de generar
mayor rendimiento que otros sin perjuicio de la calidad del
material ensilado, como avena Elena o Susana.

Se necesita repetir mediciones en sitios y afios diferentes para
obtener resultados y conclusiones de mayor robustez.
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Tabla 2. Rinde en materia seca (Rinde (Kg MS/ha)), contenido de materia seca al momento del ensilado (MS (%)), proteina bruta (PB (%)),
energia metabolizable (EM (Mcal/kg MS)), fibra detergente acido (FDA (%)) y fibra detergente neutro (FDN (%)) para 6 cultivares de cereales de
invierno para silaje de planta entera.

Rinde (Kg MS/ha) MS (%) PB (%) EM (Mcal /kg) FDA (%) FDN (%)

Promedio DesvSt Dif Promedio DesvSt Dif Promedio Desv St Dif Promedio Desv St Dif Promedio Desv St Dif Promedio Desv St Dif
AvenaElena 15672,79 + 1524,70 a 30,70+ 095 ¢ 14,47 + 2,15 a 245+ 001 a 19,67 + 2,08 a 4333+ 058 ¢
Cebada Trinidad 13936,41 + 1580,54 ab 33,20 £ 1,07 d 1093+ 146 b 2,52+ 002 a 15,67 + 1,15 a 42,00 + 0,00 ab
Avena Susana 12700,47 + 1132,42 abc 2487+ 044 a 1,23+ 0,29 ab 2,56+ 027 a 27,33+ 1,15 b 4400+ 0,00 c
Cebada Rayen 12654,64 + 1169,78 abc 3,70+ 042 d 9,80+ 0,70 b 2,51+ 002 a 19,33 + 3,06 a 41,67 + 0,58 a
AvenaPaloma 11429,15 + 2729,20 bc 2763+060 b 13,10 + 1,21 ab 241+ 003 a 2633+ 3,06 b 4333+ 058 ¢
Avena Sofia 10852,50 + 127898 < 2740+ 137 b 12,73 + 1,00 ab 242+ 002 a 27,00+ 1,00 b 43,00 + 0,00 bc
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Determination of cutting and packaging methodology for producing quality irrigated alfalfa hay

Introduccion

Los forrajes conservados permiten intensificar y estabilizar los
sistemas ganaderos favoreciendo la produccion individual.
Gran cantidad de factores manejables influyen sobre el proceso
de henificado y son la causa de los resultados tan variables que
se observan en cuanto a la calidad final del material, en
particular cuando proviene de un cultivo bajo riego. La
composicidn bioquimica, la persistencia y la rentabilidad del
material a conservar dependen del manejo de la cosecha. El
objetivo en este trabajo fue ajustar el manejo en la confeccion
de heno en el Valle Inferior del Rio Chubut (VIRCh), de acuerdo
con las condiciones de produccién y determinando un éptimo
que permita obtener un insumo confiable para la fabricacién de
pellets de alfalfa por la industria local.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizé en el VIRCh, en la localidad de 28 de Julio
(43°22°19”S y 65°53’17”0), en un lote de 5 ha con alfalfa cv.
Venus (GRI: 6) implantado en 2010 sobre un suelo Torrifluvent
tipico (MO 2,5%, pH 7,5, fosforo disponible 28.8 ppm). Se
realizaron tres cortes en botén floral en la temporada de
crecimiento. Se usaron parcelas de 22,5 m x 100 m, para operar
con la maquinaria convencional de mercado. Se usé un disefio
experimental en bloques divididos con tres repeticiones y dos
factores cruzados, tipo de corte, con tres niveles (a)- segadora
con acondicionador sin rastrillar, y b)- tambores (T) y c)- discos
(D), ambos rastrillados)-), y dos sistemas de confeccidén de heno
(a)- rollo (R) o b)- fardos (F)). Se reguld la maquinaria para que
procesara 300 kg de materia seca (MS) por tratamiento. La
operacién de empaque se inicié cuando la andana tuvo 20% de
humedad. Las pérdidas de cosecha se determinaron en el
momento del empaque, recolectando el material desprendido
mediante un faldén de lona colocado debajo de la cdmara de
compactacion de cada maquinaria. En cada parcela se
obtuvieron muestras tanto de los fardos, rollos y pérdidas de
cosecha, para determinar con tecnologia NIRS la composicion
bioguimica-proteina bruta (PB), fibra en detergente neutro
(FDN) y acido (FDA), lignina en detergente &cido (LDA),

Tabla. Pérdida de MS y componentes bioquimicos ponderados por hectarea.

digestibilidad de la materia seca (DMS), energia metabolizable
(EM) y cenizas (CEN). Los resultados se expresaron en % sobre
MS de cada fraccién. Para el analisis se utilizé un modelo mixto
con efectos fijos de fecha, tipo de corte y sistema de empaque,
y aleatorios de bloque y las correspondientes interacciones,
con una estructura de covarianza de simetria compuesta
heterogénea o heteroceddastica, segun variable. Las medias de
tipo de empacado para cada una de las formas de corte se
compararon con una prueba F de 1 grado de libertad. Se siguio
el mismo criterio para el andlisis de las pérdidas producidas,
usando SAS.
Resultados y Discusion
Se observaron diferencias significativas en las pérdidas
producidas por las formas de empaque; las mds destacadas son
entre rollo y fardo para PB, DMS, FDA y FDN debido a la
cantidad de hojas que se pierden. En los henos producidos,
fardo y rollo, los contenidos de PB, DMS, FDN y FDA varian
seglin empaque y corte, pero no hay interaccion entre tipo de
corte y sistema e confeccion. En las pérdidas, las mayores
diferencias significativas se dan en los contenidos de PB, DMS,
segln la forma de empaque, y en menor proporcidon FDA y LDA.
La DMS de las pérdidas es mayor que la del heno obtenido, lo
que indica que el material que se pierde son principalmente
hojas, y que concuerda con los valores mas bajos de LDA y FDA.
Se observaron diferencias significativas segun la forma de
empaque, ya que la enrolladora (34 kg promedio de pérdida)
pierde mas que la enfardadora (7,5 kg promedio) (Tabla 1),
trabajando sobre un material con igual contenido de MS y la
misma cantidad de material procesado. La cantidad de PB
recolectada en los fardos y rollos por hectarea es homogéneay
similar para cada tipo de corte. La cantidad perdida en el campo
segln la modalidad de empaque en enrollado posee un
promedio mas alto de pérdida (8,6%) con respecto al enfardado
(2%).
Conclusiones
Los tipos de corte no influyeron en la composicién bioquimica
del heno. El sistema de empaque influye en las pérdidas de
materia seca y del contenido de proteina bruta, siendo mayores
en la enrolladora. Para la obtencion

de un heno de calidad, el corte se

Promedio Promedio Promedio PB FDN% DMS% FDA%  CEN% .
9 - . puede realizar con las cortadoras del
ponderado Produccion Pérdida  Pérdida L
perdida (kegPB/ha)  (gpB/hal % mercado, practicadndoles una
(keMS/ha) correcta regulacion. Los fardos
prismaticos son los que menos
S+A+R 35,8a 74,3 a 7,0a 9,5a 459b 62,9a 33,4a 14,4a . . .
componentes digestibles pierden,
S+A+F 78b 719b 1,4b 20b  501a 615b 35la 152b obteniendo heno de alta calidad.
T+R 34,1a 70,1a 5,9a 84a 495a 6l4a 353a 18,6b
T+F 7,8b 71,1b 1,4b 20 b 484b 61,6a 351a 20,2a
D+R 32,1a 74,2 a 59a 79a 46,9a 62,6a 33,8a 13,7a
D+F 7,0b 70,2b 1,3b 1,9 b  466a 6252 338a 13,2a

S+A+R: Segadora con acondicionador enrollado. S+A+F: Segadora con acondicionador enfardado. T+R:
Segadora de tambores enrollado. T+F: Segadora de tambores enfardado. D+R: Segadora de discos enrollado.

D+F: Segadoras de disco enfardado.

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

329


mailto:Matinata.eduardo@inta.gob.ar

Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 42 Produccion de biomasa aérea de pasto jesuita “Dona Emma” bajo sistemas silvopastoriles
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Aerial biomass production of 'Dona Emma’' carpet grass under silvopastoral systems

Introduccion

Dentro de las especies forrajeras utilizadas en los sistemas
silvopastoriles en la provincia de Misiones, Urochloa brizantha
cv Marandu (Ub) y Axonopus catarinensis Valls (JG), son las mas
difundidas. En términos generales Ub tiene mayor facilidad de
implantacién, alta produccion de biomasa aérea durante
primavera verano y es muy sensible al frio, en tanto que JG
crece durante todo el afio, tolera heladas, pero no tiene
semillas viables. Recientemente algunos productores de la
region han introducido un nuevo ecotipo de pasto jesuita
denominado “"Dona Emma“(JDe) pero aun se desconoce la
productividad y calidad nutricional. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar comparativamente la produccién de
biomasa aérea de Ub, JG y JDe bajo diferentes grados de
disponibilidad de radiacidn fotosintéticamente activa (RFA) y
brindar informacion acerca de los pardmetros nutricionales.

Materiales y Métodos

El ensayo se llevd a cabo en el Instituto de Ensefianza
Agropecuaria N°8 de Montecarlo, Misiones (26°36'03"S
54°42'01"W) donde se evalud la produccion de forraje de
Urochloa brizantha cv Marandu (Ub), Axonopus catarinensis
Valls (Jg) y Axonopus sp. ecotipo Dona Ema (JDe) a cielo abierto
(CA) y bajo un sistema silvopastoril con 40% de sombreamiento
(SSP). Se utilizd un disefio completamente aleatorizado con
arreglo factorial 2 x 3: el factor sombra con dos niveles (SSP, CA)
y el factor especie con tres niveles (Ub, JG, JDe) los datos se
analizaron mediante ANOVA vy test Tuckey (p<0,05). El
27/04/2023 se realizé un corte de emparejamiento a 10 cm del
suelo y luego se cortd, a la misma altura, el forraje acumulado
hasta el dia 26/06/2023 (corte 1), al 26/09/2023 (corte 2), al
26/12/2023 (corte 3) y al 13/02/2024 (corte 4). Los cortes se
realizaron de manera manual con tijera, utilizando un marco de
0,25 m?y dejando un remante de 10 cm de altura. Las muestras
fueron pesadas en fresco y secadas en estufa a 60 °C hasta peso
constante para calcular el contenido de MS y analizar el
contenido de proteina bruta (PB%), fibra detergente neutro
(FDN%) vy digestibilidad de la materia seca (DMS%). La
produccién acumulada de forraje (kgMS.hal) se calculé
mediante la sumatoria de los cortes. La unidad experimental

fue de 12m2. Las variables evaluadas fueron altura (m),
biomasa aérea total (BA, kgMS.hal).

Resultados y Discusién

Se observé que la sombra generd una reduccién en la
acumulacién de biomasa aérea de Ub y JDe (reduccion del 24%)
(Tabla 1). Seglin Gomes et al. (2020) el ambiente luminoso es el
principal factor que influye en la estructura de las plantas
forrajeras, provocando en general una disminucion de la
produccion de forraje ante un aumento del sombreamiento. En
JG la respuesta fue opuesta, dado que, aumentd un 7% la
produccion acumulada de forraje. En la tabla 2 se observa una
caracterizacion, exploratoria, de las variables nutricionales mas
importantes durante la primavera donde se observan pequenias
variaciones del 2y 7 %entre las especies y sistemas productivos.

Tabla 2. Proteina bruta (PB%), fibra detergente neutro (FDN%)
y digestibilidad de la materia seca (DMS%) de Urochloa
brizantha cv Marandu (Ub), Axonopus catarinensis Valls (JG) y
Axonopus sp. (JDe) bajo un Sistema Silvopastoril (SSP) y a cielo
abierto (CA) durante la primavera.

Tratamiento PB% FDN% DMS%
Ub CA 13,2 61,9 65,4
JDe CA 11,7 57,5 68,2
JGCA 10,7 63,1 63,2
UB SSP 11,2 63,7 63,8
JDe SSP 11,8 61 67,6
JG SSP 11,4 64,2 64,7

Conclusiones

Bajo las condiciones evaluadas la incorporacidon de JDe no
modificaria sustancialmente el componente forrajero de un
sistema ganadero en términos cuantitativos ni cualitativo
respecto a JG, cominmente utilizada. Se destaca la alta
produccion de Ub, probablemente debido a la ausencia de
heladas en el periodo evaluado.

Tabla 1. Produccidn de forraje (KgMS.ha, media + DE) para cada corte y acumulado de Urochloa brizantha cv Marandu (Ub),
Axonopus catarinensis Valls (JG) y Axonopus sp. (JDe) bajo un Sistema Silvopastoril (SSP) y a cielo abierto (CA)

Produccion

Tratamiento Corte 1 Corte 2 Corte 3 Corte 4 acumulada de
forraje (kgMS.hat)
Ub CA 3433 £ 585 bc 12096 £ 4768 b 7905 +2212b 8111+918b 31546 ¢
JDe CA 1051+580a 4950 + 1518 a 4507 £ 440 ab 6320 + 2130 ab 16830 ab
JGCA 1279+195a 2788 £540 a 4839 £ 839 ab 6010 + 825 ab 14917 ab
UB SSP 4975+ 1425 ¢ 5408 + 1398 a 6489 + 874 ab 7088 + 1500 ab 23960 bc
JDe SSP 2066 + 189 ab 3540+ 380a 3955+ 1240a 3250+ 1611a 12815 a
JG SSP 2800 + 760 ab 5720+ 1320 a 3931+ 1856a 3494 + 2087 a 15945 ab

Letras distintas en la misma columna indican diferencias estadisticamente significativas entre tratamientos (P<0,05).
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Aerial biomass production of perennial hybrid millet inoculated with growth-promoting microorganisms

Introduccion

Los microorganismos tienen una gran influencia en la fertilidad
del suelo debido que tienen capacidad bioestimulante y
benefician directamente a las plantas a través de los nutrientes
que se ponen a disposicidn en sus procesos. El nitrégeno (N) es
el principal nutriente que los microorganismos ponen a
disposicion en sus actividades.

El N es también el principal nutriente utilizado por los
cultivos forrajeros y la forma mas comun de suministrar este
nutriente es mediante fertilizacién quimica, cuyo exceso puede
provocar la contaminacion de los recursos hidricos. Una mejor
comprension de los procesos microbianos puede contribuir en
gran medida a la reduccion de la fertilizacién nitrogenada.

Por lo tanto, el objetivo de este experimento fue evaluar la
produccion del cultivo de mijo hibrido perenne inoculado con
bacterias promotoras del crecimiento vegetal, bajo diferentes
dosis de fertilizante nitrogenado.

Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo de octubre de 2020 a mayo de
2022 en la Finca Docente de la Universidad Estadual de Goias,
S3o Luis de Montes Belos/GO, a 579 m de altitud, 16°31' 30" S
y 50° 22' 20" O, en un suelo Latossolo rojo. El cultivo utilizado
fue un hibrido de mijo, de un cruzamiento entre Pennisetum
glaucum x Pennisetum purpureum.

Fueron establecidas dreas experimentales utilizando un
disefio de Bloque al azar, con ocho tratamientos y cuatro
repeticiones, cinco tratamientos con semillas inoculadas con
bacterias y las siguientes combinaciones: Azospirillum
brasilense, Pseudomonas fluorescens, Bacillus subtilis, A.
brasilense + P. fluorescens e A. brasilense + B. subtilis, aplicando
una dosis recomendada de nitrégeno de 80%, y tres
tratamientos de semillas sin inoculantes con una dosis 0, 80 y
100% de nitrégeno recomendado. La dosis recomendada fue de
100 kg.ha%, utilizando como producto la urea. En el segundo
ciclo productivo se aplican los microorganismos via foliar, en
dosis de 300 Ml.ha! cada una. En el primer afio solo se realizé
un corte del forraje, y en el segundo cuatro cortes coincidiendo
con la temporada de lluvias. La biomasa aérea se determiné en
un area especifica estructurada en 1x1m, a una altura de corte
de 30 cm. Una muestra de 300 g de la biomasa total se colocd
y almacend en una bolsa de papel y se envié en una estufa de
circulacion forzada de aire a 65°C durante 72 horas para
obtener la materia seca de la hierba. Para el procesamiento de
los datos obtenidos se realizd un analisis de varianza, utilizando
como paquete estadistico el software Sisvar (Ferreira, 2014). Se
utilizé la prueba de Tukey al 5% de probabilidad para comparar
medias.

Resultados y Discusion

En el primer ciclo, los tratamientos con inoculacion de A.
braziliense + 80% Ny P. fluorescens + 80% N vy el tratamiento
con una dosis de 100% de N proporcionaron la mayor
produccion de biomasa aérea del pasto (Tabla 1). En el primer
ciclo hubo solo un corte debido al establecimiento lento de las

plantas y practicas culturales adoptadas.

En el segundo ciclo, la mayor produccién de biomasa aérea
se observo en el tratamiento con P. fluorescens + 80% N,
aunque no difirid del inoculado con B. subtilis + 80% N. Se
encontraron valores mas bajos en los tratamientos control y
cuando se aplica el 80% de la dosis de nitrégeno sin inoculacién.

Tabla 1. Produccion de biomasa aérea de mijo hibrido perenne

en funcion de los tratamientos.

Produccion de biomasa aérea
acumulada (kg.ha?)

Tratamientos

19 ciclo 22 ciclo

A. brasilense +80% N 1485 a 8057 bc

P. fluorescens +80% N 1435 a 10086 a

B. subtilis + 80% N 1187 b 9085 ab

A. brasilense + P. 1095 b 8450 bc
fluorescens + 80% N

A. brasilense + B. 1091 b 8759 bc

subtilis + 80% N

100% N 1480 a 7816 cd

80% N 1067 b 6951 de

Control 1022 b 6673 e

CV% 7,25 5,32

*Medias seguidas de letras diferentes difieren (P<0,05)
utilizando la prueba de Tukey.

La inoculacién promueve una mayor produccion de biomasa
aérea, en comparacién con la fertilizacion con o sin el uso de
inoculantes. Proporciona, desde el punto de vista de la
produccion de biomasa aérea, mayor productividad a largo
plazo. La aplicacion de P. fluorescens + 80% N logra una mayor
acumulacién de masa a 2,2 t hal que lo observado en el
tratamiento con 100% N.

Conclusiones

Inoculantes asociados a una dosis de 80% N proporciona
resultados iguales o superiores a la dosis 100% N sin
inoculacion, por lo que la inoculacidn fue eficiente en este
nutriente. En el segundo afo de produccion, las bacterias P.
fluorescens y B. subtilis mostraron resultados mas bajos cuando
se asociaron con A. brasilense.
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Evaluation of corn silage quality in two livestock regions of the province of Salta

Introduccion

El silaje de maiz es el recurso principal en los sistemas
ganaderos que buscan aumentar el nivel de fibra y energia de
la dieta de los animales en pastoreo. Este recurso se utiliza
principalmente como base de la dieta para cubrir deficiencias
de forraje invernal o para suplementar pasturas con
desbalances nutricionales (Zannier, 2012). En la provincia de
Salta, las regiones del Valle de Lerma (VL) y de Anta (An)
concentran una alta tasa del stock bovino provincial. En ambas
regiones el régimen de precipitaciones es de tipo monzdnica y
los promedios histdricos ascienden a 900 mm en el VLy a 635
en An (INTA EEA Salta). Dado que el ambiente en el que el
cultivo de maiz esté emplazado puede afectar la calidad del
silaje, el objetivo del presente trabajo fue evaluar el nivel de
materia seca (MS), fibras detergentes neutro (FDN) y acida
(FDA), proteina bruta (PB) y pH de muestras de silo de maiz en
dichas regiones.

Materiales y Métodos

Se analizaron un total de 119 muestras, 35 de An y 84 de VL,
remitidas por los productores ganaderos durante los afios 2017
y 2018 al laboratorio de Forrajes, Abonos Organicos y Tejidos
Vegetales (LabFAT) de INTA Salta. Cabe destacar que ambos
afos no presentaron limitaciones hidricas para el cultivo de
maiz. Las precipitaciones para el VL durante el afio 2017 fueron
de 868 mm y de 887.2 mm en el 2018 mientras que para la
region de An las precipitaciones fueron de 714.3 mmy de 702.5
mm respectivamente. Las muestras consideradas fueron
aquellas que cumplieron con el protocolo dispuesto por el
laboratorio para el muestreo y acondicionamiento.
Inmediatamente al arribo se llevé adelante la determinacién de
MS (%) mediante la técnica gravimetria en estufas de aire
forzados a 65°C y se midid6 pH en extracto acuoso.
Posteriormente se procedié con la molienda del material en
molinos Willey con una zaranda de 1mm para proceder con las
determinaciones analiticas de PB (%) por el método micro
Kjeldahl, FDN (%) y FDA (%) por el método Ankom. Tomando en
cuenta los resultados obtenidos se clasificaron las muestras
analizadas segun lo propuesto por Anzola Vasquez (2014) en
funcién a una calidad global segin los resultados de las
variables analizadas. Calidad 1, Silo Premium: MS 30-40%;
FDN < 45%; FDA < 28%; PB 6,5-9% y pH < 4,0. Calidad 2, Silo
Optimo: MS 29-30%; FDN 45-49%; FDA 28-32%; PB 6,5-9%
y pH 4,0 — 4,6. Calidad 3, Silo Estandar: MS 25-28%; FDN
50-54%; FDA 33-36%; PB 6,5-9% y pH 4,7 — 5,3. Calidad 4,
Silo de Cuarta MS 20-24%; FDN 55-60%; FDA 37-40%; PB
6,5-9% vy pH 5,4 — 6,0. Calidad 5, Silo de Quinta MS < 20%;
FDN > 60%; FDA > 40%; PB 6,5-9% y pH > 6,0. A su vez, se
utilizd la escala propuesta por Guiterrez (2009) para evaluar
la relacién entre MS y pH a fin de inferir la estabilidad del
material conservado. El andlisis estadistico de las variables
analizadas se realizd6 mediante la prueba no paramétrica
Kruskal Wallis del programa InfoStat versién 2020p. El nivel de
significancia fue de a=0,05.

Resultados y Discusién

En la tabla 1 se presentan los resultados obtenidos para ambas
regiones. Los pardmetros en lo que se hallaron diferencias
estadisticamente significativas fueron MS (P <0,0001) y ph (P
<0,0001). La MS resulté un 26% mayor en los silajes de An con
relacién a los del VL. Si bien en ambos casos resulté adecuada
(Anzola Vasquez, 2014), se observé que, en la regién con
mayores precipitaciones, VL, los materiales ensilados suelen
tener mayor humedad. El pH resulto 1 punto superior en los
materiales provenientes de VL en relacién con los de An. La
relacion entre pH y el contenido de materia seca segun
Gutiérrez (2009) fue excelente para el caso de An y no
satisfactorio para las muestras del VL, por lo que en este ultimo
caso es posible que la estabilidad del material ensilado se
encuentre comprometida. En lo que refiere a PB, FDN, FDA no
existieron diferencias estadisticamente significativas en
relacion con el origen de la muestra, y en todos casos estuvo de
acuerdo con los parametros considerados como adecuados
para este tipo de suplementos (Anzola Vasquez (2014). De
manera global, y teniendo en cuenta la escala utilizada, las
muestras de la regién de An presentaron valores de MS, PB,
FDN y pH compatibles con un silo calidad 1, mientras que las
provenientes del VL solo presentaron consideraron los valores
de PB y FDN de calidad 1. En cuanto al resto de las
determinaciones los valores MS y FDA respondieron a una
calidad 2 de silo y el pH a una de tipo 3 o estandar.

Tabla 1. Resultados promedio * desvios estandar de los
parametros analizados y valorizados segln parametros de
calidad propuestos por Anzola Vasquez (2014).

An Calidad VL Calidad
MS % | 37,16 +5,5* 1 29,58 +3,51* 2
PB 9,8+9,82 1 8,46 + 2,74 1
FND 47,4 +7,85 1 48,85 + 4,21 1
FDA | 25,43 +4,86 2 24,46 + 3,04 2
pH 3,89 +0,27* 1 4,85+1,32 % 3

Conclusiones

En funcidn a los parametros analizados es posible concluir que

los silos de maiz de la regién ganadera de An presentan

caracteristicas compatibles con un recurso de alta calidad,

mientras que los del VL resultaron adecuados (Anzola

Vasquez, 2014) pero de menor calidad. Es posible que algunas

de estas diferencias puedan ser explicadas por las diferencias

en las precipitaciones.

Bibliografia

Anzola Vasquez HJ (2014). https://www.contextoganadero.
com/ganaderia-sostenible/informe-5-clases-de-silos-
segun-su-calidad.

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

332



Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 45 Productividad del pasto Mombasa al utilizar la gallinaza como fertilizante organico
Santos AJM'*, Tomazello DAY, Melo EMF?, Backes C!, Teodoro AG?, Fernandes PB2, Tablada RCN3
lUniverssidade Estadual de Goids (UEG), Brasil; 2Instituto Federal Goiano (IFG); 3Universidad de Holguin, Holguin. Cuba.

*E-mail: alessandro.santos@ueg.br

Productivity of Mombasa grass when using chicken manure as organic fertilizer

Introduccion

Una estrategia para reducir los costos de produccion y hacer
sostenible la produccion de forraje es el uso de fertilizantes
organicos. Una opcion prometedora es la gallinaza, que
contiene la mayoria de los nutrientes esenciales para el
desarrollo de las plantas.

Como la gallinaza tiene altos niveles de fésforo en su
composicién, cuando se utiliza como fuente de fertilizante
mejora el desempefio agronémico y la permanencia de plantas
nativas y cultivares de interés agronémico, potenciando el
desarrollo radicular (Ashworth et al., 2021). Con base en el
potencial de la gallinaza como fertilizante, es posible deducir
que su uso sobre pasto Mombasa asegurara una produccion
satisfactoria de biomasa forrajera. El objetivo del trabajo fue
verificar el efecto de la gallinaza como fuente de fésforo para la
produccion del pasto Megathyrsus maximus cv. Mombasa.

Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo en la Granja Docente UEG, Sdo
Luis de Montes Belos/GO, a 579 m de altitud, 16° 31’ 30” de
latitud sur y 50° 22’ 20” de longitud oeste. El suelo esta
clasificado como LATOSSOLO rojo distréfico. La especie
utilizada fue Megathyrsus maximus cv. Mombasa.

Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar, con
cuatro repeticiones. Se utilizaron seis estrategias de
fertilizacién orgénica (O) e inorgénica (I) (0%: control; 25%
0/75% 1; 50% 0/50% |; 75% 0/25% I; 100%0 y 100%l, siendo el
fertilizante inorgdnico el superfosfato triple. Cada unidad
experimental tuvo 9 m2.

Para definir las dosis de gallinaza, se utilizdé P como
nutriente base, considerando la concentracién de P30s,
humedad presente en el material y tasa de mineralizacion del
50%. El calculo se realizé para aportar 80 kg.ha de P.Os. En el
primer afio del experimento se midieron 48 g.kg* de P20s, 42
g.kg! de K20 y 24 g.kg? de nitrégeno (N) en la gallinaza, con
67% de humedad. En el segundo afio las concentraciones
fueron 64 g.kg! de P20s, 53 g.kg ! de K20 y 42 g.kg? de N, con
50% de humedad. Las dosis de N agregadas fueron 300 kg.ha™
en el primer afio y 350 kg.ha* en el segundo afio.

Cada 28 dias se determind la tasa de acumulacion diaria y la
produccion de biomasa seca de forraje, cortando el pasto a 35
cm de altura. La tasa de acumulacion diaria de forraje se obtuvo
a través del cociente de la biomasa de forraje estimada y el
periodo que comprende el intervalo entre cortes. Con la suma
de los cortes se estimd la produccion de biomasa seca en el
primer y segundo afio del experimento.

Se utilizd el siguiente modelo: la tasa de acumulacién y la
produccion de biomasa de forraje se sometieron al modelo de
parcela dividida (yijk= L + Ei + Bj + €ij + Ak + Ei*Ak + €ijk); (donde,
yijk: valor observado; u = constante general; Ei: efecto del
tiempo de la estrategia de fertilizacidon; Bj = efecto de bloque;
Ak: efecto de los afios; €ij: residuo a nivel de parcela; Ei*Ak:
interaccidn entre estrategia de fertilizacién y afios; €ijk: residuo
experimental. Luego de este procedimiento se aplicé la prueba
de media de Tukey al 5% de probabilidad.

Resultados y Discusion

Para la tasa de acumulacion diaria de biomasa, se observd un
efecto de interaccion entre estrategia de fertilizacion y afios, en
los cuales, para la fertilizacidn control y fertilizante 100%
inorgdnico, se obtuvo una reduccién en el segundo afio del 36%
y 38%, respectivamente, en relacidn al primer aiio. En el primer
afio, las tasas de acumulaciéon mas altas se produjeron en las
estrategias de fertilizacion que utilizaban 75%0/25%| y 100%0.
En el segundo afio, la fertilizacion con fertilizante 100% orgdanico
exhibié las mayores tasas de acumulacion de biomasa de
forraje, sin diferencias significativas con 50%0/50%| vy
75%0/25%| (Tabla 1).

La produccién de biomasa de forraje sufrié un efecto de
interaccion entre estrategia de fertilizacion y afios. En el 22 afio
el uso de fertilizante 100% inorganico condujo a una reduccion
del 39% en los valores de biomasa de forraje (Tabla 1). Asi, el
uso de fertilizante organico asociado al manejo en dias fijos
puede asegurar una produccién satisfactoria de biomasa
forrajera de pasto Mombasa durante el periodo de
precipitaciones.

Tabla 1. Tasa de acumulacién diaria promedio y productividad de

pasto Mombasa bajo diferentes estrategias de fertilizacion.
Estrategias Tasa de acumulacion Produccion de

de diaria (kg.ha.dia?) biomasa (t.ha?)
fertilizacion Afio
Primer Segundo Primer Segundo
0% 32,7Ad 21,0Bd 5,5Ac 3,5Ad
25%0/75%!| 84,5Abc 81,3Ab 14,2Ab 13,7Ab
50%0/50%!| 98,7Ab 98,0Aab 16,6Ab 16,5Aab
75%0/25%!| 106,9Aa 98,3Aab 18,0Aa 16,5Aab
100%0 106,0Aa 111,1Aa 17,8Aa 18,7Aa
100%l| 79,2Ac 48,4Bd 13,3Ac 8,1Bc
EPM 4,36 0,73

0%: control; O: fertilizante organico, I: fertilizante inorganico. Los promedios
seguidos de letras minusculas iguales en las columnas y letras mayusculas en
las filas no difieren entre si con una probabilidad del 5%. EEM: error estandar
de la media.

Conclusiones

El uso de la gallinaza como fuente de fertilizante orgdnico en
proporciones de 75% y 100% promueve aumentos en la tasa de
acumulacién diaria y produccién de biomasa de forraje en el
pasto Mombasa. De un afio al siguiente, hubo una reduccion en
la tasa de acumulacién diaria para el pasto que no recibid P. Al
100%l, hubo una reduccién tanto en la tasa de acumulacién
diaria como en la produccion de biomasa en el segundo afio.
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Effect of species proportion and nitrogen on the establishment of temperate pastures

Introduccion

Las pasturas integradas por especies gramineas y leguminosas
ofrecen diversos servicios en los sistemas ganaderos. Su
establecimiento constituye una fase critica que condiciona la
produccion de las pasturas, ya que se define la ocupacién del
espacio de cada especie (Skinner, 2005). Si bien se afirma que
la composicidn floristica original - proporcién sembrada de
gramineas y leguminosas anuales y perennes - y la fertilizacion
nitrogenada afectan el establecimiento (Sanderson et al,
2002), la informacién para pasturas templadas de la regién es
escasa. Por lo cual, el objetivo del presente trabajo es analizar
el efecto de la proporcién de especies sembrada y la
fertilizacién con nitrégeno (N) sobre la produccién, calidad del
forraje y composicién botanica de la pastura en el periodo de
implantacion.

Materiales y Métodos

En otofio 2023, se inicid un experimento con disefio en parcelas
divididas, la parcela principal definida por la fertilizacién a la
siembra (0 y 200 kg N ha) y la sub-parcela por la proporcién
graminea: leguminosa (100G-0L; 75G-25L; 50G-50L; 25G-75L;
0G-100L), calculadas en funcién de una densidad objetivo de
600 plantulas totales.m?. La leguminosa fue trébol rojo cv
“Estanzuela 113” y las gramineas fueron una mezcla de 30% de
cebadilla cv “Jerénimo” y 70% de festuca “Carona Plus”. El
experimento se realizd en secano y se aplicaron herbicidas para
reducir la presion de malezas. Se hicieron cuatro muestreos
(20/09 24/11, 5/01 y 23/04) cosechando la biomasa aérea
presente en marcos de 0,5 m? por encima de 5 cm de altura. La
composicién botdnica del forraje cosechado (especies
sembradas y espontaneas) fue obtenida a partir de una sub-
muestra de 100 g. Como Unico dato de calidad de forraje, sobre
la cosecha del 20/09 —muestreo de salida del invierno- se
analizd la proteina bruta (PB), fibra en detergente neutro (FDN),
digestibilidad de la fibra en detergente neutro (DFDN) y la
digestibilidad in vitro de la materia seca (DIVMS) en el
laboratorio de Calidad de Alimentos de INTA Pergamino. Para
el periodo experimental la temperatura promedio fue de 15°C

y la precipitacion acumulada 443.6 mm, sensiblemente menor
al promedio histérico (2013-2023) para Pergamino (915,49
mm). Las medias se compararon por LSD Fisher (P=0.05),
programa estadistico Infostat .

Resultados y Discusion

La fertilizacion no afecté significativamente las variables
analizadas. La proporcién sembrada de especies modifico la
produccion de forraje acumulado, y para 0G:100L fue
significativamente menor (35%) con respecto a los
tratamientos con gramineas, los que no difirieron entre si. Las
proporciones sembradas de especies no se mantuvieron en la
composicidon botanica de la pastura implantada. La proporcion
de leguminosa disminuyé marcadamente de 0,90 para 0G:100L
a una participacién minima (igual o menor a 0,14) en los
tratamientos con gramineas sembradas. La proporcién de
festuca fue mayor en 100G:0L y 50G:50L, mientras la de
Cebadilla fue mayor en 100G:0L; 75G:25L y 25G:75L. La menor
presencia de malezas se observé en tratamientos con mayor
proporcion de gramineas sembradas. Todos los tratamientos
evidenciaron alto valor nutritivo. En este aspecto se registraron
valores significativamente superiores de PB, FDN, DIVMS con
alta proporcién de leguminosa sembrada, aunque con menor
produccion de forraje.

Conclusiones

Las pasturas 50G:50L o 25G:75L ofrecieron alta produccion de
biomasa acumulada y contribucién relativa de la graminea
perenne, con participacion de leguminosa en la mezcla, y
elevado valor nutricional para el ganado.
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Tabla 1. Efecto de la proporcidon graminea:leguminosa sembrada (G:L) y la fertilizacidn nitrogenada (kg N ha1) sobre la produccion de biomasa
acumulada (kg MS ha), la proporcién de cada especie en la biomasa acumulada (composicidn botanica) y la calidad del forraje (%) para el
muestreo del 20/09. * P<0.05; **P<0.001; ns: no significativo.

Proporcion gramineas: leguminosas Fertilizacion Proporcién Fertilizacién
cv 100G:0L | 75G:25L | 50G:50L | 25G:75L | 0G:100L 0 200 Gram:Leg
Produccién acumulada
20 10.776 b | 9.792b 9.407 b 9.171b 6.383a [8.399| 9.813 ** ns
Cebadilla 29 0,37c 0,43c 0,26b 0,36¢ Oa 0,28 0,21 ** ns
Composicidn Festuca 25 0,59c¢ 0,47b 0,61c 0,46b Oa 0,45 0,44 ** ns
botanica Trébol rojo 19 Oa 0,05ab 0,08b 0,14c 0,90d 0,26 0,25 ** ns
Malezas 52 0,03a 0,05a 0,05a 0,04a 0,10b 0,07 0,05 Ns ns
. PB 6 20a 20a 21ab 22b 27c¢ 22 22 ** ns
Calidad del FDN 4 53¢ 53¢ 51bc 50b 362 48 48 *x ns
forraje
invernal DFDN 3 76ab 78bc 77ab 79c¢ 752 77 77 ** ns
DIVMS 1 88a 88a 88a 90b 90b 25 24 *x ns
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Impact of grazing on Melilotus alba in a cattle grazing system during the winter-spring period. Communication

Introduccion

En la regidon chaqueia, durante el periodo invernal, las bajas
temperaturas reducen el crecimiento de gramineas
megatérmicas afectando la calidad de éstas. El empleo de
leguminosas templadas de crecimiento invierno-primaveral
como Melilotus alba puede constituir un valioso aporte a la
dieta de bovinos en los sistemas pastoriles de produccién de
carne. El objetivo de este trabajo fue evaluar si la incorporacion
de M. alba sobre una pastura base Chloris gayana cv Finecut
influye o no sobre la ganancia media diaria (GMD) de novillitos
en un sistema pastoril.

Materiales y Métodos

El estudio se realizd6 en un mddulo experimental de 12
hectareas ubicado en el Instituto de Investigacién Animal del
Chaco Semiarido, en Leales, Tucuman (27°11’39” S 65°13’54”
W). El médulo cuenta con 24 potreros de 0.5 ha cada uno, con
una pastura base de C. gayana cv Finecut. En 4 potreros, se
realizé siembra directa de M. alba sobre la pastura, a una
densidad de 8 kg/ha el 21/04/2023.

Los tratamientos se definieron por el forraje ofrecido en el
periodo invierno-primaveral, a) C. gayana cv Finecut diferida; y
b) M. alba + C. gayana cv Finecut diferida. Se utilizaron 11
novillitos Braford por tratamiento, estos ingresaron el 01/03
(peso vivo inicial de 190 kg). Se utilizd un sistema de pastoreo
rotativo en ambos tratamientos con tiempos de ocupacidn y
descanso de 12-15 dias y 40-45 dias respectivamente en
funcién de la oferta de forraje disponible. Se distinguieron 3
etapas en el estudio. Al inicio del ensayo (etapa 1), ambos
tratamientos presentaron la misma base alimenticia: C. gayana
cv Finecut diferida y suplementacidn energética proteica a base
de maiz, expeller de soja y urea ajustada a una GMD de 600
gr/animal/dia. La etapa 2, a partir del 01/07, el tratamiento a)
continué con la misma base alimenticia, mientras que el
tratamiento b) inicié el pastoreo de la leguminosa, se realizo
por horas (de 11:00 a 14 horas), antes y después permanecian
en potreros donde consumian C. gayana diferida, la etapa 2
concluyd en 20/09. Previo al inicio de esta etapa (15 dias) se
suprimio la suplementacion en ambos tratamientos. En la etapa
3, ambos tratamientos presentaron la misma base alimenticia
(C. gayana en estado vegetativo) hasta el final del ensayo.

Durante el estudio, previo a la rotacion de potreros e
ingreso de los animales a los mismos, se tomaron 10
submuestras de forraje en cuadrantes de 0.25 m?. Las muestras
se secaron en estufa a 65°C, luego se tomd una alicuota para la
determinacién de %PB, %FDA, %FDN y %DIVMS. Los analisis se
realizaron en “Laboratorio de Andlisis de Forrajes y Nutricidn
Animal” (EEA Santiago del Estero). Los resultados se analizaron
con estadistica descriptiva. Se utilizé paquete InfoStat®.
Resultados y Discusion
En la etapa 1 de evaluacién, no se detectaron diferencias en la
GMD, ya que no hubo diferencias en calidad de la base
alimenticia durante este periodo en ambos tratamientos. En la
etapa 2, los animales del tratamiento a) consumian C. gayana

diferida donde la calidad de esta disminuye considerablemente
(De Ledn, 2008), reflejada en la reduccion de los valores
proteicos y de digestibilidad, asi como el aumento de las fibras
(Tabla 1). En contraste, los animales del tratamiento b) que
recibieron un aporte extra en su dieta con M. alba,
experimentaron un incremento en la GMD (Figura 1), debido a
la contribucion de esta leguminosa a una mejor calidad en la
dieta. Otros trabajos, mostraron que la inclusién de M. alba en
asociaciones mejora significativamente el tenor proteico sin
perjudicar la produccién total del forraje (Bruno, et al. 1983).
Durante la etapa 3, ambos tratamientos presentaron la misma
base forrajera (C. Gayana diferida en crecimiento). En el
tratamiento b), se observé en un primer momento una caida en
la GMD, probablemente como consecuencia en el cambio de la
dieta y su calidad. Posteriormente, los valores de GMD
incrementan, debido al crecimiento de la graminea, lo que se
reflejé en mejoras progresivas en la calidad del forraje ofrecido
(Tabla 1).
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Figura 1. Evolucion de la GMD a lo largo del estudio. Se definen 3 etapas de
analisis para los tratamientos a) y b).

Tabla 1. Valores de calidad de forraje ofrecido durante la evaluacién para
especies de C. gayana (en estado diferido y vegetativo) y M. alba. Se muestran
valores promedios * D.E. (Etapa 1 se tomaron valores histéricos para la zona;
Etapa 2 con n=4 (M. alba) y n=6 (C. gayana); Etapa 3 con n=10)

Variable Etapa 1l Etapa 2 Etapa 3
C. gayana C. gayana C. gayana
(Diferido) M. alba (Diferido) (Vegetativo)
%PB 5.5+1.08 22.05+1.53 5.63+0.84 8.54+1.78
%FDA 80.11+4.03 32.45+4.71 79.08+1.54 35.39+3.02
%FDN 41.8+2.20 48.0315.03 41.18+0.97 74.98+2.62
%DIVMS 48.2+1.78 66.90+16.44  39.45%4.12 52.8146.58

%PB= proteina bruta, %FDA= fibra detergente acido, %FDN= fibra detergente
neutro, y %DIVMS= digestibilidad in vitro de la materia seca.

Conclusiones

La incorporacion de M. alba complementaria la cadena
forrajera aportando un extra de calidad en la dieta durante los
periodos en que las bajas temperaturas limitan el crecimiento
la pastura. No obstante, se requieren periodos mas
prolongados de estudio para una mayor certeza.
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Forage restoration in the Dry Chaco using irrigation and seeding of native and non-native species

Introduccion

En el Chaco Seco, la vegetacién de los bosques ha sido
severamente afectada por la ganaderia y hoy existen extensas
areas con suelo desnudo conocidas como peladares. Para
restaurarlos, es decir mejorar la estructura y composicion
botdnica del sotobosque, se propuso excluir temporalmente el
pastoreo, aumentar el agua mediante el riego y el manejo de la
escorrentia y sembrar forrajeras nativas y exdticas que podrian
determinar la germinacion episddica de hierbas en primavera.
Se implementd un ensayo para: 1) Evaluar el efecto del riego y
la retenciéon del escurrimiento con bordos sobre el contenido
de agua del suelo y el reclutamiento, la biomasa aérea, la
riqueza y cobertura de hierbas y 2) Comparar el cultivo de
especies forrajeras nativas y exdticas con la regeneracion
vegetal del banco de semillas silvestres.

Materiales y Métodos

Al inicio de la primavera del 2023, se clausurd al pastoreo un
area de 3,5 ha en Ahi Veremos, Dpto. Copo, Santiago del Estero,
se seleccionaron 12 parcelas de ~20m? y se aplicaron
tratamientos que combinaron la retenciéon del agua superficial
con la siembra de hierbas forrajeras. Manualmente, en 6 de
ellas se construyeron bordos curvos con forma de ceja de 12 a
15 m de largo, 0,4 m de alto y 7 a 10 m de cuerda. La siembra
en el 21 de Noviembre 2023 incluyé la adicién de semillas de
forrajeras nativa (Trichloris crinita, Pasto Crespo, cosecha local,
~25g/m?) o exdtica (Chloris gayana, Grama Rhodes Katambora,
importado, 1200 g/sitio) ambas siempre en mezcla con Trébol
de Olor Blanco (Melilotus albus, ~60 g/m?). Los 6 tratamientos
de siembra (3 niveles: semillas de nativa “N”, semillas de
exotica “E”, testigo sin siembra “S”) en sitios con o sin bordos
(2 niveles: mayor y menor disponibilidad de agua) se asignaron
aleatoriamente en las 12 parcelas (n=2). En los sitios testigo,
solo se permitid el crecimiento de la vegetacion del banco de
semillas existente (silvestre). Se regd toda la clausura por
inundacidén en Diciembre 2024. En Abril 2024, se evalud el
contenido de agua del suelo (0-20 cm, %), la biomasa aérea
(kg/ha), el nimero de plantas logradas (ind/m?) y la riqueza (R
taxones/m?) y la estructura de la comunidad vegetal (cobertura
relativa del dosel), en 0.25 m? cuadrados al azar (3 replicados al
dentro y afuera el bordo en cada sitio). Los datos se analizaron
con ANOVA modeles en R. Se presentan aqui los primeros
resultados obtenidos (abril de 2024) en el ensayo, que
continuara siendo evaluado en julio de 2024 y afios siguientes.

Resultados y Discusion

El monitoreo del contenido de agua en el suelo realizado 4
meses después del riego no arrojo diferencias significativas (P>
0,5). El riego y la retencién del escurrimiento con bordos no
generaron efectos sobre las variables como biomasa aérea, en
ninguno de los tratamientos de siembra (ANOVA, F1,33 = 0,007,
P >0,5), o en el nimero de las plantas logradas (ANOVA, F1,33
=0,51, P >0,5). Si bien existié6 una marcada variabilidad en los
resultados, la biomasa aérea de las parcelas con siembra de

exoticas (E) fue 10 veces mayor que en el resto (mediana y
rango: exoticas 4440 kg/ha y 0-9400 kg/ha; nativa 400 kg/ha y
0-5680 kg/ha; silvestre 560 kg/ha y 0-4320 kg/ha; ANOVA, F2,35
= 4,06, P<0,05), con valores mas altos en los sitios mas abiertos,
con menos cobertura de lefiosas (Figura 1). El ndmero de
plantas logradas (individuos/m?) fue significativamente mds
alto en las parcelas con siembra de exdticas (F233= 5,81, P <
0,05) y en promedio resultd 4 veces mayor que en las restantes.
La riqueza de especies, por el contrario, fue significativamente
mas alta (F2,33=13.03, P < 0,005) en las parcelas con siembra de
pasto nativo y con vegetacion silvestre (media silvestre [Ms]:
30+17,5 vs. Me: 11+7,26 taxones/m?), y en estas ultimas las
dicotileddneas (47) predominaron sobre las gramineas (3).
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Figura 1. Biomasa aérea de la vegetacion silvestre (Testigo) y las
pasturas con hierbas nativa y exdtica.

Conclusiones

La regeneracidn herbacea estaria limitada en los peladares vy,
en estos casos, resulta necesaria la siembra de hierbas que
mejoren la cobertura del suelo. Al cabo de cuatro meses de
exclusion al pastoreo, la siembra de especies nativas y exoticas
regenero el tapiz herbaceo y una elevada diversidad de plantas
en el sotobosque, mayormente dicotileddneas. El crecimiento
de las gramineas exdticas puede proporcionar una mayor
biomasa, pero también podria reducir la diversidad. La
evaluacion de los efectos de la disponibilidad de agua requiere
de un periodo de tiempo mayor. Se concluye la necesidad de
continuar con ensayos al respecto.
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Evaluation of different recovery strategies in a degraded pasture

Introduccion

En Misiones, Brachiaria brizantha cv. Marandu es una de las
especies forrajeras mas elegidas por su adaptacién a la baja
fertilidad de los suelos. Aporta forraje de calidad y en
volumenes que mejoran la receptividad de los campos, y
posibilita la confeccion de reserva forrajera. Su productividad
depende del manejo de la pastura, del aporte de nutrientes al
suelo y de la regulacion de la carga animal. Esta especie
presenta una gran capacidad de resiembra natural, que sumada
a practicas culturales (clausura, labranza, fertilizacidn),
permitirian restablecer la productividad primaria neta aérea,
cobertura y densidad de plantas 6ptimas, en aquellos lotes que
han sido sobrepastoreados.

El objetivo de este trabajo es evaluar el impacto de distintas
estrategias de recuperacidn sobre la productividad primaria
neta aérea, altura y densidad de plantas, y porcentaje de
cobertura de pasturas de  Brachiaria brizantha cv. Marandu.

Materiales y Métodos

El trabajo se desarrolla en Apdstoles, Misiones, desde el afio
2023 a la actualidad, en un lote de Brachiaria brizantha cv.
Marandul, sembrado en 2018. Dicho lote se encontraba
degradado por sobrepastoreo. Se visualizaron problemas de
compactacion, infiltracion, altura de plantas inferior a 15 cm, y
baja cobertura de suelo (menos del 50%). Dentro del lote, se
clausuré una parcela de 20 m por 40 m, aplicando 4
tratamientos (bloques completos al azar- 4 repeticiones): T1-
Testigo, T2-subsolado, T3-fertilizado y T4-subsolado vy
fertilizado.  Fertilizaciones con  Hidrocomplex (12-11-
18+3%MgO+8%S), a razén de 200 kg/ha en la primavera de
2022,y otoiios de 2023 y 2024. A su vez, se encalaron los cuatro
tratamientos en primavera 2023 (para un mejor
aprovechamiento del fertilizante). Se subsold en octubre de
2021. Se evalué: altura de plantas (cm), densidad de plantas
(pl/m2), cobertura suelo (%), productividad primaria neta aérea
PPNA (KgMS/ha.afio). El momento de corte se decidié en base
a la suma térmica (350°C dias). Se realizaron ANOVA (o = 0,01)
con el programa INFOSTAT.

Resultados y Discusion

No se hallaron diferencias significativas entre los
tratamientos dentro de un mismo afio, para las variables altura
de plantas (cm), densidad de plantas (pl/m2), cobertura de
suelo (%) y PPNA (KgMS/ha.afio). Si se observa del afio 1 al afio
2, una tendencia de incrementos en la PPNA (KgMS/ha.afio) y
altura de plantas (cm) en todos los tratamientos (Tabla 1).
Se requieren mas periodos de mediciones y andlisis bajo
condiciones de normalidad de precipitaciones, para evaluar las
respuestas de la fertilizacion y el subsolado sobre la
productividad de la pastura, para su recomendacion. En el afio
2023 las precipitaciones han sido inferiores a los promedios
histéricos, constituyendo un segundo afio de sequia; por lo que
probablemente los efectos del subsolado y fertilizado se han
visto afectados.

Conclusiones

Los resultados preliminares demuestran la necesidad de
continuar evaluando la respuesta de los métodos quimicos y/o
fisicos aplicados sobre la productividad de la pastura en estudio
al no hallar diferencias significativas entre los tratamientos
dentro de un mismo afio, pero si una tendencia de incrementos
en la PPNA y altura de plantas entre afios y a mayor
intervencidn fertilizado/subsolado.
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Tabla 1. Respuesta de Brachiaria brizantha cv. Marandu a distintas estrategias de recuperacién de pasturas.
Promedios + E.E. (n=4) de los tratamientos por afio.

Altura de plantas Densidad de Cobertura suelo PPNA
Tratamiento (cm) plantas (pl/m2) (%) (KgMS/ha.afio)
T1 33,7+7,5 31+8,8 75,0+5,7 5880 + 1280
Ao 1 T2 40,0+0,0 31+8,8 67,5t5,0 6380 + 1509
T3 40,0+ 7,0 28 +£3,2 81,2+13,1 7000 £ 2668
T4 395+7,5 24+ 8,6 81,2+8,5 5520+ 1768
T1 55,0+10,8 17 +3,8 71,2+10,3 9120 + 3788
ARG 2 T2 52,5+8,6 20+ 8,6 62,5+ 15,0 9810 + 2149
T3 67,5+17,0 14+2,3 81,2+21,7 8680 + 2059
T4 63,7t4,4 32+6,9 78,7+11,8 11830 + 2106
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Shoot growth of Megathyrsus maximus cv Gatton panic in semi-arid Chaco and its relationship with temperature and radiation.

Communication.

Introduccion

La mayor produccién forrajera de las especies introducidas,
respecto de aquellas gramineas nativas, implica cambios en la
demanda de los factores ambientales que determinan el
rendimiento. Por un lado, los factores relacionados con
rendimiento potencial son la radiaciéon y la temperatura; y, por
otro lado, los factores relacionados con el rendimiento
alcanzable son el agua y los nutrientes. A su vez, la especie
forrajera subtropical mas difundida en el Chaco Semidrido es
Megathyrsus maximus cv Gatton panic (GAT). Se pretende
generar informacidn sobre la produccién de biomasa aérea,
productividad primaria neta aérea (en relacion al tiempo
calendario y al tiempo térmico) y el uso de la radiacion de GAT
durante un periodo de rebrote en el Chaco Semiarido.
Materiales y métodos

Se trabajé en una pastura de GAT de cuatro afios en Quimili,
Santiago del Estero, Argentina durante un periodo de rebrote
(46 dias: del 22/02/19 al 08/04/19; 403°Cd, temperatura base
=15 °C). El suelo fue Haplustol éntico; en los primeros 15 cm
habia 1,3 % de materia organica y 53 ppm de Fosforo
extractable. Durante dicho periodo, la temperatura media fue
de 24°C y la precipitacion de 227 mm. La precipitacién anual
2028-2019 fue de 1196 mm.

Se clausuraron cuatro parcelas de 25 m? cada unay se hizo
un corte de homogeneizacion a 10 cm de altura. Para estimar
la Materia Seca aérea inicial (MSi) y final (MS¢) se corté 1 m? a
ras del suelo; al inicio y al final del rebrote. Se calculd la
produccion de biomasa aérea (PROD) durante el periodo de
rebrote como la diferencia entre la MSt y la MS:. La
productividad primaria neta aérea se calculé en relacién al
tiempo calendario (PPNAdias) como PROD/46 dias (kg/ha.dia) y
en relacién al tiempo térmico (PPNArr) como PROD/403 °Cd
(kg/ha.°Cd). De la MS; y MSt se tomaron submuestras que se
separaron en lamina y pseudotallo, para estimar los % de MS
Foliar (% MSFi y % MSFs). Semanalmente se estimé el
porcentaje de la Radiacion Fotosintéticamente Activa
interceptada (%RFAint) con un ceptémetro (Cavadevices). Los %
RFAint de los dias en los que no se midid, se obtuvieron por
interpolacién lineal entre mediciones sucesivas. La RFAint
acumulada (RFAintac, MJ/m?) se calculé como la 5 diaria de: %
RFAint x RFA incidente (RFAinc; Radiacién Global x 0,48) / 100.
Luego, se estimd la Eficiencia de Uso de la Radiacién (EUR,
g/MJ) como PROD/RFAint.ac. Todas las variables fueron descritas
con su valor medio y desvio estandar (Infostat).

Resultados y discusion

La MS; fue de 836 * 240 kg/ha con 4,9 + 1,9 de %MSFi. El
bajo valor de %MSF;, indicaria bajo indice de area foliar (IAF) y
baja velocidad de rebrote. La MSs fue de 2216 + 175 kg/ha, de
la cual un 45 + 4,9 % correspondid a MSF:. Respecto al
crecimiento (es decir, la diferencia entre MSry MS;) fue de 1380
+ 360 kg/ha, es decir que tuvo un aumento del 165 %. La PPNA
fue de 30 + 7,8 kg/ha.dia y de 3,4 + 0,89 kg/ha.°Cd.

Durante los primeros 25 dias (hasta el 18/03) o 250 °Cd (62
% de la duracion del rebrote) se produjo una baja velocidad del
rebrote por lo que el %RFAint se mantuvo con valores
constantes de ~25 % (Fig. 1A). La baja velocidad de rebrote
puede ser explicada por dos aspectos ocurridos durante este
periodo: 1- El IAF habria sido muy bajo al inicio del rebrote, lo
cual se explica por el %MSFi que fue de sdlo el 4,9 %. 2- Bajo
contenido de agua util inicial en los primeros 40 cm (solo 51 %
de la capacidad maxima de almacenamiento), sumado a una
evapotranspiracion potencial (ETO) acumulada 39 % superior a
las precipitaciones (datos no mostrados).

Al finalizar el periodo de rebrote, el %RFAin: no alcanzo el 80
— 95 % (Fig. 1A), considerado el rango éptimo para alcanzar la
maxima tasa de crecimiento; o sea, cuando el dosel se cierra
casi completamente, pero permitiendo aun una adecuada
distribucion de la radiacidn dentro de la canopia. Asi, la RFAint.ac
durante el periodo de rebrote fue de 132 + 7,1 MJ/m? (Fig. 1B),
lo que equivale a sélo el 31 % de la RFAinc. Esto fue debido a que
la estructura de la pastura era en forma de “matas” (conjunto
de macollos que ocupan un espacio de suelo delimitado), con
espacios de suelo sin cobertura vegetal entre dichas matas. Asi,
el % RFAint en la superficie ocupada por una mata fue alta, pero
los espacios sin cobertura vegetal disminuyeron el valor de
intercepcion a nivel de canopia.

Por su parte, la EUR fue de 1,04 + 0,22 gMS/MJ. Dicho valor
es menor a lo encontrado por Baldassini et al. (2018) en un sitio
con 800 mm de precipitacién anual (1,85 gMS/MJ) pero similar
a lo encontrado por los mismos autores en un sitio con 600 mm
anuales (0,9 gMS/MJ). El bajo contenido de agua en el suelo y
un valor de ETO superior a las precipitaciones, indicarian una
deficiencia hidrica y por lo tanto podria explicar un bajo valor
de EUR (deficiencias hidricas ocasionan una menor EUR como
consecuencia de bajas tasas de fotosintesis).

Conclusiones

Los datos obtenidos proporcionan informacion para
comprender el comportamiento productivo de GAT para
predecir su performance en condiciones ambientales similares
a la de este trabajo. La recopilacion de la informacion publicada
junto a nuevos datos permitira desarrollar modelos predictivos
de produccidn para GAT.
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Figura 1. (A) Radiacidon Fotosintéticamente Activa interceptada (RFAint, %)y (B)
Radiacién Fotosintéticamente Activa incidente acumulada (RFAin, MJ/m?,
cruces) e interceptada acumulada (RFAintac, MJ/m?, rombos). Eje X indica
numero de dias acumulados y fechas de muestreo de la radiacidn interceptada.
Lineas verticales indican desvio estandar.
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Timing and rate of nitrogen fertilization in Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman: 1. Aboveground biomass and density

Introduccion

El nitrégeno (N) es considerado uno de los factores limitantes
mas importantes para la produccion de cultivos. Para suplir esta
deficiencia en N es generalizado el uso de fertilizantes
nitrogenados sintéticos. Sin embargo, estos tienen alto impacto
en los costos de producciéon y efectos negativos en el
medioambiente. Es por esto que es necesario mejorar la
eficiencia de uso del N. Las posibles estrategias para lograrlo
pueden ser modificando la dosis, momento de aplicacién 6
disminuir limitantes (disponibilidad de P 6 agua, etc).

A su vez, Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman (CG) es una
pastura perenne altamente utilizada en centro y norte de
Argentina, dada su buena productividad, calidad vy
palatabilidad. El objetivo de este trabajo fue estudiar las
dindmicas de produccién de biomasa y densidad de macollos
de CG durante un periodo de rebrote estival ante dosis de N y
momentos de aplicacién contrastantes.

Materiales y Métodos
El experimento se llevd a cabo en el Instituto de Investigacion
Animal del Chaco Semidrido, Leales, Tucuman, Argentina. El
clima es subtropical subhumedo con régimen monzénico. La
precipitacion (PP) y evapotranspiraciéon (ET) media anual es de
880y 1200 mm, respectivamente.

Se trabajo durante un periodo de rebrote en una pastura de
CG de dos afios. Las unidades experimentales fueron parcelas
de 24 m?, dispuestas en un Disefio Completo aleatorizado

(n=3). El 7/2/23 se realizd un corte de homogeneizacién a J000L-
0,10 m de altura. Los tratamientos fueron cinco: 0, 150 y 300 60004
kg N/ha aplicados a los 150 °Cd (17/2/23; ON, 150N y 300N, 50004
respectivamente), y 150 y 300 kg N/ha aplicados el 50 % a los % 2000
150 °Cd y el otro 50 % a los 300 °Cd (150N/2 y 300N/2, = ;5001
respectivamente). EI N usado fue en forma de UREA (46 % de 20004
N). Los cortes fueron a los 200 °Cd (23/2/23), 300 °Cd 1000+
(3/3/23), 400 °Cd (9/3/23), 500 °Cd (16/3/23) y 600 °Cd 0
(27/3/23), con Thase de 12 °C. En cada corte —sobre una 14004
superficie de 0,25 m?— se evalu6 la biomasa aérea (BA, 1200+
kg/ha), la densidad de macollos (DM, mac/m?) y la relacién "€ ;500.|
entre la biomasa de ldminas (BL) y la BA (BL/BA). Luego las 8 ggol
muestras se secaron hasta peso seco constante. Para é 600+
comparar los tratamientos se usé Andlisis de la Varianza y test 400+
DGC (p<0,05). 200+
0

Resultados y Discusion
Durante el periodo de evaluacién se registraron 108 mm de
PP, 216 mm de ET y una Tmedia de 26,3 °C.

A los 200 °Cd no se detectaron diferencias significativas en
la BA (Fig 1A). Sin embargo, las parcelas con 150N y 300N
tuvieron aumentos del 49 y 88 % en la DM respecto al
promedio de ON, 150N/2 y 300N/2 (Fig 1B).

Alos 300 °Cd, parcelas con 150y 300 kg N/ha (150N, 300N
y 300N/2) aumentaron significativamente la BA un ~ 50 %,
respecto a parcelas sin N y con 75 kg N/ha (150N/2). Este
aumento de la BA puede ser explicado por aumentos
significativos en la DM de ~ 170 %.

Luego de la segunda aplicacion de N —es decir a los 400,
500 y 600 °Cd— la BA de las parcelas fertilizadas aumento
significativamente respecto a ON, sin encontrarse diferencias
entre los tratamientos con agregado de N. Dichos aumentos
fueron aproximadamente de: 200 % a los 400 °CD, 81 % a los
500 °Cd y de 238 % a los 600 °Cd. La DM de las parcelas
fertilizadas fue mayor respecto a ON un 355 % a los 400 °Cd y
280 % a los 600 °Cd, sin encontrarse diferencias a los 500 °Cd.
Los valores de DM a los 600 °Cd fueron menores (excepto en
150N) respecto a los encontrados a los 500 °Cd. Esto pudo ser
debido a la senescencia foliar por restriccion luminica por la
propia canopia y ontogenia cercana a floracién.

Conclusiones

Para condiciones similares a las que se desarrollé el
experimento, podemos concluir que una dosis entre 75 y 150
kg N/ha aplicados al inicio del rebrote (es decir a los 150 °Cd) y
en forma de UREA permitiria un aumento significativo de la
productividad y de la DM de CG (entre los 400 a 500 °Cd).
Ademas, permitiria una disminucién de los costos y riesgos
ambientales que implica el uso de UREA en dosis mayores.

150 200 300

Tiempo tér:'ﬂcoo “Cdsoo
Figura 1. (A) Biomasa aérea (kg/ha) y (B) densidad de
macollos (mac/m2) de Chloris Gayana cv Epica INTA-
Peman, para las dosis de: 0 (circulos), 150 (cuadrados) y
300 (triangulos) kg N/ha aplicadas a los 150 °Cd (lineas
continuas) o dividida a los 150 y 300 °Cd (lineas
discontinuas). Segmentos verticales = Error Estandar
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Timing and rate of nitrogen fertilization on Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman: 2. Use of radiation

Introduccion

Segun Lemaire y Gastal (2009), la acumulacién de biomasa
aérea esta en funcién a la intercepcidon luminica (IR) y la
eficiencia de uso de la radiacion, que responden al momento y
la intensidad de la deficiencia del N para un cultivo. A su vez, se
puede establecer una relacién lineal entre la acumulacién de
biomasa y la acumulacién de radiacion fotosintéticamente
activa interceptada (RFAi) durante el desarrollo del cultivo. La
pendiente de esta relacidn representa el valor promedio de la
eficiencia de conversién de la energia interceptada por el
cultivo en biomasa y comunmente se llama eficiencia de uso de
la radiacion (EUR).

El objetivo de este trabajo fue determinar la RFAi y la EUR de
Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman ante dosis de N y momentos
de aplicacidn contrastantes durante un ciclo estival de rebrote.
Materiales y Métodos
Se trabajé en una pastura de dos afios, ubicada en el Instituto
de Investigacién Animal del Chaco Semiarido (279211" S, 65214’
0), Leales, Tucuman, Argentina. El clima es subtropical
subhimedo. La precipitacién es de 880 mm/afio y una
evapotranspiracion 1200 mm/afio. EI 7/2/23 se realizd un corte
de homogeneizaciéon a 0,10 m de altura. Luego, los cortes
fueron a los 200 °Cd (23/02), 300 °Cd (03/03), 400 °Cd (09/03),
500 °Cd (16/03) y 600 °Cd (27/03), con Twase de 12 °C. Las
unidades experimentales fueron parcelas de 24 m?, dispuestas
en un Disefio Completo Aleatorizado (n=3). Los tratamientos
fueron cinco: 0, 150 y 300 kg N/ha aplicados a los 150 °Cd
(17/02; ON, 150N y 300N, respectivamente), y 150 y 300 kg
N/ha aplicados el 50% a los 150 °Cd y el otro 50% a los 300 °Cd
(150N/2 y 300N/2, respectivamente). EI N usado fue en forma
de Urea (46 % de N). En cada corte (sobre una superficie de 0,25
m?) se evalud la biomasa aérea (BA, kg/ha) y la densidad de
macollos (DPM, mac/m?). Luego las muestras se secaron hasta
peso seco constante. Una vez por semana se realizaron lecturas
de la radiacion fotosintéticamente activa interceptada (RFA)
por medio de un ceptdmetro (Accu-Par LP-80, Decagon
Devices). A tal fin se realizaron una lectura superior (por arriba
de la canopia) y tres lecturas inferiores (a nivel del suelo y por
arriba del material senescente) en cada repeticidn. Los valores
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obtenidos se utilizaron para determinar el porcentaje de RFA
interceptada (% RFAi). Posteriormente se estimo la proporcién
de RFA; diario a partir de la interpolacidn lineal entre dos
mediciones sucesivas. Este valor se multiplicé por la RFA
incidente (MJ/m?) de cada dia y a partir de la sumatoria de estos
valores se obtuvo la RFA interceptada acumulada (RFAiac) total
en cada tratamiento. La EUR fue calculada como la pendiente
de laregresion lineal entre la BAy RFAiac a los 600 2Cd. Se utilizo
analisis de la varianza y test DGC (p < 0,05).
Resultados y Discusién
Se registraron 108 mm de precipitaciéon, 216 mm de
evapotranspiracion y 518,1 MJ/m?.dia de RFA incidente
acumulada. El valor promedio de 150N, 150N/2, 300N/2 y 300N
de RFA interceptada al final del rebrote (600 °Cd), se diferencio
en un 22% por encima del valor de ON (Fig. 1 a). La IR presenté
la misma tendencia, ON solo pudo interceptar el 61%, mientras
que el promedio de 150N, 150N/2, 300N/2 y 300N llegé a
interceptar el 89%. Esto origina una diferencia significativa en
la EUR para las pasturas fertilizadas con un valor promedio de
2 g/MJ, triplicando el valor de ON (0,7 g/MJ) (ver pendientes de
la Fig. 1 b). Esto permitié acumular mas BA en pasturas con
mejor nutricién nitrogenada (618 g/m? en promedio frente a
ON con un valor de 183 g/m? a final del ciclo de rebrote). Asi, la
mayor disponibilidad de N permite que la DPM marque la
diferencia desde el inicio del rebrote para las parcelas
fertilizadas (300, 546, 952, 920y 706 frente a 204, 116, 209, 805
y 251 mac/m?, para parcelas fertilizadas frente a ON, para los
200, 300, 400, 500 y 600 °Cd, respectivamente).
Conclusiones
Las pasturas fertilizadas a final de ciclo pueden interceptar un
20% mas en promedio de RFA incidente, acumulando un
diferencial de casi 60 MJ/m?, que permite una acumulacién de
3,4 veces su produccion de BA, aumentando su DPM en un 2,8,
comparado con las pasturas no fertilizadas.
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Figura 1. a) Radiacion Fotosintéticamente Activa Incidente acumulada (linea punteada) e Interceptada acumulada de Chloris gayana cv Epica INTA
Peman y b) Biomasa aérea en funcion de la RFA interceptada para dosis ON (guion y circulo vacio negro), 150N/2 (punto-guion y cuadrado gris),
300N/2 (punto-guion y diamante vacio gris), 150N (linea y triangulo gris) y 300N (linea y circulo lleno negro). Las pendientes de las regresiones

corresponden a la eficiencia de uso de la radiacién (g.MJ).
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Aerial biomass and use of radiation in Chloris gayana cv. Epica INTA-Pemdn under a silvopastoral system and an open pasture

system

Introduccion

Diversos autores han informado que en sistemas
silvopastoriles hay mejoras en el microclima debajo de la
canopia arbdrea respecto a cielo abierto. La sombra de los
arboles puede reducir el estrés térmico en las pasturas,
reduciendo la evaporaciéony mejorando la eficiencia del uso
delaguaytambién puede moderar latemperatura delsuelo,
creando condiciones mas favorables para el crecimiento de
las raices. Sin embargo, también se ha informado cémo
dicho sombreo limita la productividad forrajera. Esto es
porque se reduce la radiacion incidente que llega a las
pasturas, disminuye la fotosintesis y, en consecuencia, la
produccién de biomasa. El objetivo de este trabajo fue
estudiar la produccién de biomasa aérea y uso de la radiacion
de Chloris gayana cv. Epica INTA-Peman (CG) creciendo bajo
cobertura aérea de Neltuma alba (Ex Prosopis alba, NA) frente
a CG a cielo abierto, durante un rebrote estival.

Materiales y Métodos

Se trabajo en el Instituto de Investigacion Animal del Chaco
Semiarido, Leales, Tucuman, Argentina. El clima es subtropical
subhimedo. La precipitacion es de 880 mm/afio y la
evapotranspiracion es de 1200 mm/afio. NA es de 26 afios y el
marco de plantacion actual es 10x10x20 m; mientras que, CG
es de tres afos. Los tratamientos fueron: bajo canopia arborea
(BC) y cielo abierto (CA) con cuatro repeticiones por fecha. El
22/12/22 se realizd un corte de homogenizacion a 0,1 m de
altura. Con temperatura base de 12 °C se cortd a los 370, 570,
720y 930°Cd (18/01, 31/01, 10/02 y 27/02, respectivamente).
Para estimar la biomasa aérea (BA, g/m2), se cort6é en cada
tiempo térmico 0,25 m?. Luego, se secd en estufa hasta peso
constante.  Semanalmente se midid6 la  radiacion
fotosintéticamente activa interceptada (RFAint) con un
ceptometro (Accu-Par LP-80, Decagon Devices) para estimar el
porcentaje de RFA interceptada (%RFAint). El %RFAint diario se
estimo a partir de la interpolacion lineal entre dos mediciones
sucesivas. Este valor se multiplicé por la RFA incidente (RFAinc,
MJ/m?) de cada dia y a partir de la sumatoria de estos valores
se obtuvo la RFA interceptada acumulada (RFAintac, MJ/m?). La
eficiencia de uso de la radiacién (EUR, g/MJ) fue calculada como
la pendiente de la regresion lineal entre la BA y RFAintac a los
930 9Cd. Se compararon las medias andlisis de la varianza y DGC
(p <0,05).

Resultados y Discusion
La BA fue 260, 170, 220 y 270 % mayor en CA respecto a BC;
para 370, 570, 720 y 930 °Cd, respectivamente (Fig 1 a). Asi, las
tasas de crecimiento para la BA acumulada a los 930°Cd fueron
de 14,1 g/m?/dia en CAy de 5,2 g/m?/dia en BC.

La menor BA en BC podria ser explicada por la menor RFAinc
que recibid la pastura en dicho tratamiento. La canopia arborea
interceptd ~ 70 % de la RFAinc (RFAinc acumulada a los 930 °Cd

fue de 228 MJ/m? en BC y de 891 MJ/m? en CA). A su vez, tanto
la menor BA como la menor cantidad de RFAintac en BC
explicarian que la EUR de dicho tratamiento fuera un 177 %
mayor respecto a CA (2,6 g/MJ en BCy 1,5 g/MJ en CA; Fig 1 b).

En este sentido, la intercepcidn de la radiacién en BC fue de
51, 81, 88 y 92 % y en CA fue de 74, 90, 81 y 84 %, para 370,
570, 720 y 930 °Cd, respectivamente.
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Figura 1. a) Biomasa aérea (g(m?) para los sitios BC (linea
punteada) y CA (linea continua), para 370, 570, 720 y 930 °Cd. b)
Eficiencia de uso de la radiacién (g/MJ/m2), biomasa aérea (g/m2)
en base a la RFA interceptada acumulada (MJ/m2), para los sitios
BC (Cuadrados — linea punteada) y CA (triangulos — linea
continua).

Conclusiones

La copa del NA disminuye la BA de CG (~ 270 % < CA), por
restriccion de la RFAinc (~ 70 % < CA), permitiendo acumular
menor cantidad RFAinc acumulada (BC, 154 MJ/m? frente a
CA, 560 MJ/m?) a final de rebrote y dando una diferencia en
la EUR a favor del BC (~ 170 % > CA). Se puede mencionar que,
si bien hay diferencias de BA en ambos sitios, una vez que la
pastura alcance un 80 a 90 % de la RFAinc interceptada (~ 570
°Cd) se deberia consumir.

REVISTA ARGENTINA DE PRODUCCION ANIMAL SUPL. 1: 289-377 (2024)

341



Produccion y Utilizacion de Pasturas

472 Congreso Argentino de Produccion Animal

PP 54 Evaluacion de productividad de silaje de triticale y avena cultivados puros y asociados a Vicia villosa
Brance Bonvini MI¥*>, Mendoza F?, Delbino M?, Delbino F, Dunger G**, Jauregui J%, Rivero G, Gaggiotti M3, Forni M, Maizetgui J!
Facultad de Ciencias Agrarias. UNL. 2Alumna con trabajo final de graduacién. Facultad de Ciencias Agrarias. UNL. 3EEA INTA

Rafaela. #ICiAgro Litoral (UNL-CONICET). GENTOS ®
*E-mail: mi.brancebonvini@gmail.com

Evaluation of productivity and quality of triticale and oat silage grown in pure and associated with Vicia villosa

Introduccion

En la provincia de Santa Fe se produce el 30,2% de la leche
nacional, con gran relevancia para la economia provincial y
nacional, frente a la competencia con la agricultura. Lazzarini et
al. (2019) informaron que los tambos suministran dietas con 7-
9 kg de Materia Seca (MS) de silaje de maiz, 5-7 kg de MS de
silaje y/o heno de pastura y 6-9 kg de concentrados,
destacando la participacidon de silaje y heno de pasturas. La
inestabilidad climatica afecta la cadena productiva forrajera,
especialmente el maiz para silajes, en rendimiento y calidad
nutricional. Para mayor estabilidad productiva y reducir
riesgos, los productores empezaron a realizar silajes con
cultivos de invierno como avena, trigo, cebada y triticale, solos
0 con vicia para incrementar el aporte proteico. E/ objetivo del
trabajo fue evaluar la produccién de MS/ha y la calidad del
ensilado de avena y triticale en cultivos puros y asociados con
Vicia villosa a través de la técnica de microsilos.

Materiales y Métodos

La siembra de verdeos invernales puros de avena (Avena sativa
L.) y triticale (x Triticosecale Wittmack) y asociados con vicia se
realizé el 07/05/2022 en la localidad de Esperanza (Santa Fe),
sobre un suelo Argiudol tipico, con textura franco-limosa vy
drenaje deficiente, se realizd andlisis de suelo con los
resultados expuestos en la tabla 1. Se utiliz6 un disefio
completo al azar con tres repeticiones. Cada tratamiento fue
sembrado en parcelas de 10 surcos de ancho y 50 metros de
largo con una distancia entre surcos de 17 cm. La densidad de
siembra fue de 90 kg de avena/ha y 100 kg/ha de triticale; y
para el tratamiento asociados con vicia (VC) fue de 50 y 55
kg/ha para avena vy triticale, y 30 kg/ha de vicia. Las lluvias
ocurridas durante los meses de desarrollo del ensayo (mayo a
octubre de 2022) sumaron 113 mm, lo que resulta en un 114
mm menos en comparacion con los datos historicos (2004-
2022). Los muestreos se realizaron en el mes de octubre en
estado de grano pastoso en avenay triticale; y en floracion para
vicia. Para determinar la produccion de materia seca de los
cultivos, se tomaron 27 muestras de cada repeticion sumando
un total de 81 muestras por cultivo. Se utilizé la técnica de corte
y pesado con un aro de 0,33 m? de superficie, lanzado 3 veces
al azar para completar 1m? por muestra. La altura de corte
establecida fue de 5 cm. Cada muestra fue pesada y una
fraccion se llevd a estufa de aire forzado a 60 °C hasta alcanzar
peso constante para obtener la produccién de MS por m?y por
ha y el material restante se picé a un largo tedrico de 2 a 3 cm
para la confeccion de los microsilos. Estos se prepararon
mediante adicidn del inoculante para silos de pasturas SiloSolve
FC (Chr. Hansen). Los microsilos se realizaron con tubos de PVC
de 110 mm y 300 mm de largo y cerrados con tapa de PVC para
lograr anaerobiosis. El forraje se compacté con una prensa
manual a una densidad de 500 kg de materia verde/m3. Estos
se identificaron y almacenaron a temperatura ambiente
durante 90 dias. Los andlisis se realizaron en el laboratorio de
INTA Rafaela. Luego de la incubacién, se tomd una muestra

central de cada microsilo para realizar las determinaciones de
pH y MS. El andlisis estadistico se realizé con ANOVA (InfoStat).

Tabla 1. Resultado de analisis de suelo

N-NO3 P extractable CE (dS CIC (cmolc
MO(%)| (ppm) (ppm) pH| m-1) [Ca[Mg kg-1)
2,30 7,90 21,6 6,3 0,3 8,111,3 13,8

Resultados y Discusion

La produccion de materia seca de los materiales evaluados fue
diferente (p < 0,05) entre ellos. El triticale y la avena fueron los
cultivos que registraron mayor produccién significativa (p <
0,05). Existieron diferencias significativas (p < 0,05) entre
cultivos puros y cultivos asociados con vicia; el triticale produjo
mas que ambas asociaciones, mientras que la avena produjo
mas que el triticale + vicia (Tabla 2).

Los valores de pH y %MS obtenidos permitieron observar
resultados coincidentes con los reportado con Gutierrez, L.M
(2009) donde, se consideran silos muy buenos a excelentes
aquellos que contienen pH menor a 4,8 y %MS del 40%.

Tabla 2. Produccién promedio (+DS) expresada en kilos de MS/ha, pH y %MS

de la muestra. Medias con una letra comun no son significativamente
diferentes (P > 0.05)

Especie Produccion pH %MS
kgMS/ha

Triticale 5108 £159,2 a 4,5+0,16 453+1,5
Avena 4709 +159,2 ab 4,7 +0,09 44,7 +4,4
Avena + 4426+159,2 b 4,77 £ 0,18 39,7+5,5
Vicia

Triticale + 3629 +159,2 ¢ 45+1,9 43,05+1,5
Vicia

Conclusiones

Se ha observado que, a pesar de las condiciones climaticas
extremas, los cultivos puros o asociados con vicia presentan
valores de pH adecuados para una buena conservacién y un
excelente %MS. El cultivo de triticale constituye una excelente
alternativa tanto en calidad como en productividad de silaje. Se
destaca que, en las condiciones de evaluacion de este ensayo,
el cultivo puro de triticale obtuvo un rendimiento mayor de
produccion que cuando se desarrollé asociado a vicia.
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Comparison of two methods for estimating forage availability in Patagonian mallines under rotational grazing

Introduccion

El correcto manejo de los recursos forrajeros requiere la
estimacion de la disponibilidad forrajera (DF) de los potreros
bajo pastoreo. En este sentido, en pastoreos rotativos, es
importante estimar la biomasa de cada parcela tanto antes del
ingreso de los animales, como luego del egreso de los mismos.
La primera permite calcular la cantidad de animales o el tiempo
de pastoreo de un determinado lote, y la segunda asegurar un
remanente para favorecer el rebrote al momento de retirar los
animales.

Existen diferentes métodos para realizar las estimaciones
de biomasa, destructivos y no destructivos. En los mallines es
comun el uso de dos metodologias no destructivas, botanal y
pasturometro. Cada una de ellas posee ventajas y desventajas
desde el punto de vista de su precision, necesidad de
entrenamiento y tiempo necesario para aplicarla.

El objetivo es comparar la precisién de dos metodologias no
destructivas de estimacién de la biomasa en mallines de la
Patagonia, botanal y pasturémetro.

Materiales y Métodos

El sitio de estudio fue un establecimiento ganadero, ubicado al
oeste de la provincia de Chubut, que realiza pastoreo rotativo
con vacas de cria en mallines durante los meses de enero hasta
junio. Se estimo la DF a la entrada y salida de los animales en
10 parcelas, a partir de dos metodologias: botanal y
pasturémetro (Massara et al 2020). Para ello, se calibraron
ambos métodos a partir de 15 cortes de biomasa en marcos de
0,1 m?(50*20 cm) en cada parcela. A cada corte se le asigné un
valor de botanal, se le midi6 la altura comprimida del canopeo
con un pasturémetro y se cuantificd el peso en materia seca
(MS). Se estimé un modelo de regresidon lineal en cada
calibracién para ambos métodos. En el caso del botanal, el
modelo considerd la relacidn entre el valor de botanal y el peso
en MS de cada corte; mientras que en el pasturémetro,
considerd la relacion entre la altura obtenida por el
pasturémetro y el peso en MS. Todos los modelos se forzaron
a pasar por el origen.

Finalmente, se compararon los valores de R? de los modelos
de regresion, obtenidos en las 10 parcelas para ambas
metodologias.

Resultados y Discusion
En todos los modelos realizados para calibrar ambos métodos,
las pendientes fueron significativamente distintas de 0 (p <
0.001 en todos los casos). Como era esperable, las pendientes
del método del pasturémetro fueron menos variables respecto
a las del botanal. En este sentido el coeficiente de variacion de
la pendiente del botanal fue del 55 % mientras que en el caso
del pasturémetro fue del 29 %.

En la metodologia del botanal el R? promedio fue 0,89,
fluctuando entre 0,74 y 0,99; mientras que en la del
pasturémetro fue 0,86, fluctuando entre 0,68 y 0,99 (Tabla 1).

En el 67 % de las calibraciones el R? del método botanal fue
mayor que el del pasturémetro (Figura 1).

Tabla 1. Cuadro, parcela, momento, pendiente y R? para los dos
métodos analizados; botanal y pasturémetro.

Botanal Pasturémetro
cuadro parcela | momento |pendiente[ R? |pendiente R?
cherque chico 1 entrada 4778 0,95 580 0,95
cherque chico 1 salida 3365 0,89 671 0,99
cherque chico 2 entrada 3118 0,99 504 0,89
cherque chico 2 salida 1346 0,94 618 0,72
cherque chico 3 entrada 4124 0,96 391 0,99
cherque chico 3 salida 2292 0,93 566 0,90
cherque chico 4 entrada 4386 0,88 469 0,84
cherque chico 4 salida 1481 0,91 460 0,76
cherque chico 5 entrada 3976 0,96 627 0,91
cherque chico 5 salida 1811 0,94 468 0,90
cherque chico 6 entrada 4346 0,80 587 0,82
cherque chico 6 salida 2599 0,81 597 0,89
cherque chico 7 entrada 1170 0,92 372 0,92
cherque chico 8 entrada 1443 0,86 364 0,85
cherque chico 9 entrada 1032 0,78 289 0,71
cherque chico 9 salida 889 0,86 221 0,81
cherque chico 10 entrada 1081 0,74 267 0,68
cherque chico 10 salida 924 0,90 265 0,89
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Figura 1. R? de las calibraciones del método botanal en funcién del R?
de las calibraciones del método pasturémetro.

Conclusiones

Ambos métodos analizados mostraron buenas precisiones para
estimar la DF. En general, el método del botanal permitié
obtener calibraciones mas precisas. No obstante, el coeficiente
de variaciéon de las pendientes fue menor en el caso del
pasturémetro que del botanal; lo que hace pensar que en el
caso del pasturometro seria posible realizar una Unica
calibracién por recurso, y eventualmente época del afo, en
lugar de realizar multiples calibraciones como requiere el
método del botanal. La seleccion de uno u otro método
dependera de la precisidn requerida y el tiempo disponible.
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Productivity of orchard grass under two defoliation strategies and hydric condition in South Patagonian. Communication

Introduccion

En la Patagonia Austral, el manejo eficiente de pasturas de
pasto ovillo (Dactylis glomerata L.) requiere indagar estrategias
de defoliaciéon que combinen frecuencias y alturas de corte
asociadas con la suma térmica e intensidad de uso,
respectivamente, con diferente condicidon hidrica. En este
contexto y dado la ausencia de informacién que integre los
parametros descriptos, se instalé un ensayo con el objetivo de
evaluar la biomasa aérea acumulada total y viva de pasto ovillo
bajo dos frecuencias y alturas de corte, con y sin riego.
Materiales y Métodos

El trabajo se realizé en una pastura (340 ha) de pasto ovillo (PO)
instalada en secano en el margen Norte del drea ecoldgica
Estepa Magalldnica Humeda del Sud-Este de Santa Cruz
(51°52'39,5””S 68°55'58,2"0). El clima del area es semiarido
muy frio, con un régimen de lluvias y temperatura media anual
de 249,1 mm (con un maximo estival) y 7,92 C, respectivamente
(periodo: 2010-2022). En 6 clausuras permanentes (2,5 x 2,5 m)
instaladas se midié la cobertura (%) vegetal, mantillo, suelo
desnudo y muerto en pie (Daubenmire, 1959).

Asimismo, en 2 marcos de 0,1 m? (sub-muestras) por clausura
se midid la altura modal de 3 plantas (AP) y se realizaron cortes
manuales de la vegetacion bajo dos frecuencias (31 y 63 dias:
Alta y Baja frecuencia, respectivamente) y dos alturas de corte
(3-4 cm: Baja, AB y 7-8 cm: Alta, AA) en el periodo 09/11/23-
15/03/24, con un corte previo de emparejamiento a 3 cm
(Fecha: 27/09/23). Luego, en 3 clausuras se aplicaron 3 riegos
respectivos de 10 mm (Total: 30 mm) con regadera en las
fechas 09/11, 18/12 y 15/02. Durante el ensayo, se registraron
precipitaciones y temperaturas medias diarias.

En laboratorio, el forraje recolectado fue separado en
material vivo (hojas y tallos verdes, MV) y muerto (hojas y tallos
senescentes y panojas, MM) para caracterizar su proporcién
relativa en base al material seco. Luego, fue secado en estufa a
602 C, hasta peso constante, para calcular la biomasa aérea
acumulada viva (BAAcV) en kg de materia seca por hectérea (kg
MS/ha) mediante la férmula: biomasa aérea acumulada total
(BAACT, reconstituida) x MV/100. Ambos parametros fueron
analizados por ANVA (PROCGLM, SAS) y los valores ajustados
mediante el test Tuckey-Kramer, con un nivel de significacidn
del 5%, en un experimento trifactorial con arreglo en parcelas
subdivididas y distribuido en un disefio completamente
aleatorizado con 3 repeticiones. La AP de PO se correlaciond
(PROCCORR, SAS) con la BAAcV.

Resultados y Discusion

La pastura de PO se caracterizé por coberturas de vegetacion,
mantillo, suelo desnudo y muerto en pie de 2417, 3416, 317 y
10+5%, respectivamente. El andlisis de la BAACT y BAAcV no
reportd efectos significativos de la condiciéon hidrica vy
frecuencia de corte (Tabla 1), lo cual podria explicarse por la
pluviometria estival (Ene-Mar) registrada en el periodo de
estudio superior al promedio histérico (95,9 vs 78,4 mm) y por
lo tanto genere ausencia de limitantes hidricas.

Tabla 1. Significancia de los efectos de las fuentes de variacion y
medias de la biomasa aérea acumulada total y viva (kg MS/ha) para
cada altura de corte.

Fuente Biomasa Aérea Biomasa Aérea
Acumulada Total Acumulada Viva

Condicion NS NS

(Cond)

Frecuencia NS NS

(Frec)

Cond x Frec NS NS

Altura (Alt) * *

Frec x Alt NS NS

Cond x Alt NS NS

Cond x Frec x Alt NS NS

Altura Baja 243a 165a

Altura Alta 118b 76b

NS: No Significativo; *: P<0,05; Letras distintas en la misma columna indican
diferencias significativas entre alturas de corte (P<0,05).

En cambio, la altura de corte afecté ambos parametros
productivos del PO. Los valores de BAAcT y BAAcV bajo AB se
destacaron (2,0 y 2,2 veces) sobre AA (Tabla 1), lo cual estuvo
reflejado en las medias por fecha (Figura 1). Asimismo, las
variaciones de la BAAcV por fecha se deberian a los cambios
pluvio-térmicos y el MV relevado, con valores mdximos y
minimos respectivos de 80-87% (18/12) y 53-56% (17/01).
Finalmente, la AP vario entre 941 (09/11) y 151 cm (15/03)
para ambas alturas de corte y estuvo correlacionada con la
BAACV (r=0,68; P<0,0001).
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Figura 1. Medias (kg MS/ha * desvio estandar) de la biomasa aérea
acumulada total (a) y viva (b) bajo 2 alturas de corte de pasto ovillo por
fecha
Conclusiones

La pluviometria favorable en el periodo de estudio impidié
generar condiciones hidricas limitantes que afectaran la
frecuencia de corte del PO. Sin embargo, la altura de corte Baja
beneficié la respuesta productiva de la especie, que podria
vincularse parcialmente con una mayor altura de plantas
relevado y el superior material vivo cosechado
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Introduccion

En la Patagonia Austral, la productividad de los sistemas
ganaderos se sustenta en el aprovechamiento extensivo de los
pastizales naturales. Esto implica una alta variabilidad en la
oferta forrajera debido principalmente a emergencias
climaticas. En este contexto, la siembra de pasturas anuales y
perennes para corte y/o pastoreo directo es una alternativa
valida para posibilitar, entre otros beneficios, la cria y el
engorde del ganado (Utrilla et al. 2020). Dada la ausencia de
informacion sobre nuevos cultivares en Santa Cruz, se
instalaron en la temporada 2023/24 dos ensayos con el
objetivo de evaluar la altura de plantas y la produccion de
materia seca maxima de triticale, cebada, avena y centeno, y el
rendimiento de materia seca total de festuca alta y alfalfa.
Materiales y Métodos

Los ensayos se instalaron en ambientes de valle de Perito
Moreno (PM) (46°35' S; 70°54 O) y Rio Turbio (RT) (51°32’ S;
72°15’ 0), al oeste y este de las areas Sierras y mesetas
occidentales y Complejo andino del NO y SE de Santa Cruz,
respectivamente. El clima de PM y RT es semiarido y himedo
andino templado frio, con un régimen de lluvias y temperatura
media anual de 145,7 y 375,9 mm y 9,9 y 6,52 C (periodos
2010/19 y 2009/23), respectivamente. Los suelos en PM y RT
presentan una textura franco- arcillosa y franco, pH=8,1y 5,8,
contenido de materia organica=2,6 y 9,4% y sin problemas de
salinidad. Los materiales evaluados fueron: triticale vr NE4935,
cebada vr Patagoénica INTA, avenas vr Susana INTA y Maria
INTA, centeno vr Diego INTA, festuca alta vr Royal Q200 y alfalfa
vr Nobel 6400.

La siembra de los cultivares fue manual el 27/11/23 (PM) y
04/11/23 (RT), con una densidad de 222 (triticale), 320
(cebada), 167 y 178 (avenas), 98 (centeno) y 18 kg/ha (festuca
alta y alfalfa). Se utilizaron parcelas de 5 m? (6 hileras de 5 m
separadas a 0,17 m) dispuestas en un disefio experimental en
blogques completos al azar con cuatro repeticiones.

A la siembra, se realizaron fertilizaciones con nitréogeno y
fosforo, y con nitrégeno durante el macollaje de las gramineas.
Se inoculd la alfalfa, controlaron malezas en pre y post
emergencia de los materiales y aplicaron riegos periddicos
segln condiciones hidricas edaficas de los sitios. Previo al corte,
se midid la altura de plantas (AP) por parcela. Luego, se realizo
la cosecha manual de todos los cultivares en el pico de biomasa
aérea (Fechas: entre 21/02/24 y 04-25/03/24) y coincidente
con los estados grano lechoso/pastoso de los cereales. Los
ciclos variaron desde 70-93 (cebada, PM y RT) hasta 105
(triticale) dias post-emergencia. Ademds, en ambos sitios se
realizé el segundo corte de la festuca alta y alfalfa (Fechas: 12-
18/04, PM, y 2-7/05, RT) del primer afio.

Las muestras de forraje recolectadas se secaron en estufa
hasta peso constante para determinar la produccion de materia
seca maxima (MSM) de los cereales, y total (MST, 12 + 22 corte)
de las forrajeras restantes. Las variables productivas fueron
analizadas mediante ANVA (PROCGLM, SAS) en un experimento

factorial Sitio x Material, y las diferencias entre medias se
ajustaron mediante la prueba Tukey-Kramer, con un nivel de
significacion del 5%.
Resultados y Discusién
La AP de los cereales varié en orden decreciente en PM/RT
entre 148+5-140%7/120+6-121+31 cm (centeno-triticale) y
60+4/64+3 cm (cebada), con medias de las avenas de
102+2/103+6 cm. El andlisis de la MSM reporté efectos
significativos del Sitio, a favor de RT sobre PM (1,3 veces) (Tabla
1), lo cual podria explicarse por la fecha de siembra mas
temprana, mejores propiedades fisico-quimicas edaficas vy
sistema de riego mds eficiente que beneficid la respuesta
productiva de los cultivares. Asimismo, el efecto Material
influyd sobre esta variable, destacandose el triticale NE4935
sobre los genotipos restantes (entre 1,6 y 2,2 veces) (Tabla 1).
La AP de festuca alta + alfalfa en PM superé a los valores de
RT, en el primer (56£10 vs 41+9 cm) y segundo corte (5111 vs
2319 cm). En este contexto, el efecto Sitio influyd sobre la MST
a favor de PM respecto a RT (1,8 veces), lo cual se deberia a
mejores condiciones térmicas por su ubicacién en el NO
provincial. Sin embargo, no se reportaron diferencias entre

ambas especies (P>0,05) (Tabla 1).

Tabla 1. Significancia de los efectos de las fuentes de variacion y medias de la
produccién de materia seca maxima (MSM, ton/ha) de triticale, cebada, avena
y centeno, y total (MST, ton/ha ) de festuca alta y alfalfa.

Fuente MSM MST
Bloque NS NS
Sitio * *
Material * NS
Sitio x Material NS NS
Rio Turbio 18,1 (132a%) 4,2b
Perito Moreno 13,9 (116b*) 7,5a

Triticale NE4935 24,6 (155a*)
Avena Susana INTA 15,6 (123b*)
Avena Maria INTA 14,7 (120b*)
Centeno Diego INTA 14,0 (118b*)
Cebada  Patagonica 11,1 (105b*)
INTA

Festuca alta Royal 6,8a

Q200

Alfalfa Nobel 6400 5,0a

NS: No Significativo; *: P<0,05; *: Raiz cuadrada de la media; Letras distintas en
la misma columna indican diferencias significativas entre materiales (P<0,05).
Conclusiones

Los cereales manifestaron una mayor respuesta productiva en
Rio Turbio respecto a Perito Moreno por una mejor aptitud
edafica y sistema de riego para atender sus demandas. En
cambio, las forrajeras perennes se comportaron mejor en este
ultimo sitio por condiciones térmicas mas favorables en el
segundo corte. Finalmente, cabe esperar que los rendimientos
de MST de éstas dltimas irdan (post-primer afio)
progresivamente en aumento en las temporadas siguientes.
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Panicum coloratum L. defoliation management: effect of the combination of defoliation regimes on structural variables

Introduccion

La frecuencia e intensidad de defoliacién afectan la estructura
de las pasturas. En la Regidn Semidrida Pampeana aln no se
cuenta con suficiente informacion sobre el efecto de la
variaciéon en la combinacién de ambas variables en mijo
perenne (Panicum coloratum L. var. coloratum). El objetivo fue
evaluar a campo el efecto de la variacién de la frecuencia e
intensidad de corte durante la estacidn de crecimiento sobre
variables estructurales de mijo perenne cv Verde.

Materiales y Métodos

En 2020 se establecieron plantas de mijo (11,1 plantas.m), en
parcelas de 1,5 x 3,6 m (suelo Haplustol éntico; 1,5 % MO;
0,07 % Ny 23,19 ppm P), en un disefio de bloques completos al
azar con arreglo factorial de los tratamientos y cinco
repeticiones. Se combinaron dos frecuencias de corte: 2,5 (F;
frecuente) y 5,0 (I; infrecuente) hojas expandidas macollo™ con
una intensidad de corte de 50 mm (S; severa) y 100 mm (L;
laxa), respectivamente FS e IL. Los tratamientos restantes
incluyeron un periodo de dos cortes Funo S (FSIL) y otro L (FLIL),
seguidos por una defoliaciéon | y L. Durante la estacién de
crecimiento (EC; 10/2023 — 03/2024) las temperaturas y
precipitaciones fueron similares a la media. Al inicio se cortd a
la altura segun tratamiento y fertilizé (40 kg de N.hal). Se
efectuaron 4 cortes en FS (2,5; 5,0; 7,5 y 10,0 hojas macollo™),
2 cortes en IL (5 y 10 hojas macollo) y 3 en FSIL y FLIL. La
biomasa aérea se cosech6 manualmente dentro de un marco
(1,89 m?), se secd (55 °C; 72 h) y pesé (MS). En 3 plantas por
parcela se marcaron 4 macollos y se midio la longitud de l[dmina
viva (ldminas expandidas desde la ligula hasta su extremo distal
o borde del 4rea senescente) antes (LLV) y después (LLR) del
corte. En una planta por parcela al inicio del ensayo y cada 2,5
hojas se marcaron con anillos de plastico de colores los
macollos vivos, se sacaron y contaron los de macollos muertos
y se determind el nUmero de macollos vivos (NMV) y tasas de
aparicion (TAM)/muerte de macollos (TMM). Los datos se
analizaron mediante ANOVA y prueba LSD (a=0,05) y regresion
no lineal.

Resultados y Discusion

Los diferentes regimenes de corte no afectaron la LLV y el NMV
acumulados (P>0,05), en tanto que la MS acumulada fue
maxima en IL (P<0,001). A su vez, durante EC, luego del 2do
corte, en los tratamientos S la TAM se redujo (P<0,01)
progresivamente y la TMM aumentd segun la fecha de
recuento de macollos (interaccidn; P<0,05) (Tabla 1). Esto seria
consecuencia del pasaje al estado reproductivo, el cual
modificd la estructura de la planta y redujo la LLR (P<0,001).
Esto, en FS, se expresd hacia el final de la EC con una reduccion
en LLV (P<0,05) y en la MS acumulada (MSac) (P<0,001) que se
deberian a un déficit de fuente. También habria una mayor
probabilidad de decapitacion de los macollos que comenzaron
a elongar sus entrenudos. En FSIL, la TMM fue elevada,
consecuencia de los cortes F y S iniciales, aunque Ila
prolongacién del periodo de descanso luego de su 2do corte
permitiria una recuperacién en la LLV (P<0,01) y MSac (P<0,01),
alcanzando un mayor NMV respecto de FS (86a vs 61b; P<0,01).
Esto se traduciria en una mayor persistencia respecto de
regimenes mas severos o laxos. En cortes L el incremento en la
TMM se expresé en el 3er corte ante la decapitacion de los
macollos y probablemente por autosombreo y competencia
con los macollos mas jévenes. Asimismo, bajo cortes L, ademds
de una disminucién de LLR, estas laminas tendrian una menor
eficiencia fotosintética al permanecer un lapso prolongado de
tiempo en condiciones de autosombreo. Es decir que, en todos
los casos, una reduccion de LLR como consecuencia del cambio
de estructura resulté en un incremento en la TMM (R?= 0,5695;
P<0,01).

Conclusiones

Los cortes frecuentes y severos combinados con un corte
infrecuente y laxo, favorecen una mayor acumulacion de

[dmina en el remanente y con ello una acumulacién de MS mas
estable.

Tabla 1. Variables estructurales de mijo perenne (Panicum coloratum L. var. coloratum) cv Verde en cortes sucesivos con distintas combinaciones

de frecuencia e intensidad de defoliacion.

Hojas/ FS FSIL FLIL L
Mac. MSac LLR T™MM MSac LLR T™MM MSac LLR T™MM MSac LLR T™MM
2,5 8402A 18%A 0,006 | 83828 16,237 0,00628 528bC 21,18A 0ac 0,02788
5 78202 9,098 (,086%8 | 81608 8,72 0,07262AB 870" 21,25PA  0,05722BC | 22662A  36,03°A  0,0337%B
7,5 8654 2,9¢ 0,177°A 0,11263PA 0,078bAB 0,0746P8
10 338b8  5,66BC  ,088PB | 14222~  7,73bB 0,0937bA 161824 11,7838  0,13702bA | 149728 8,368 0,19182A
Total 2825Pb 3076P 3016P 37632
F (frecuente); | (infrecuente); S (severa); L (laxa); MSac (kg/ha) = materia seca acumulada; LLR (mm)= longitud de ldmina remanente; TMM (macollo/2,5

hojas acumuladas macollo) = tasa muerte de macollos.

Letras minusculas (fila) y mayusculas (columna) diferentes indican diferencias significativas;
I ——————————————.
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Species utilization in natural grassland between grazing cattle vs cattle-goat in Chaco Arido of La Rioja

Introduccion

La ganaderia extensiva de cria bovina, caprina y mixta,
sustentada en la utilizacion de los recursos forrajeros de
ecosistemas naturales, es la actividad preponderante en Chaco
Arido de La Rioja. El objetivo fue comparar la utilizacién de
especies del pastizal natural, entre un sistema de pastoreo de
bovinos (B) vs un sistema de pastoreo mixto bovino-caprino
(B+C). Bajo la hipdtesis de que la inclusién de caprinos, con
habitos alimenticios diferentes (ramoneadores), a los bovinos
(pastoreadores), permite un mejor aprovechamiento del
estrato lefioso, sin incrementar la severidad de pastoreo sobre
el estrato graminoso.

Materiales y Métodos

Las evaluaciones se realizaron en el campo “Las Vizcacheras” de
la EEA La Rioja del INTA (30°30°27°'S -66°07°14°°0). En un
ensayo de pastoreo comparativo sobre pastizal natural, se
evaluaron 2 tratamientos: By B+C en parcelas de 14 ha bajo un
disefio completamente aleatorizado (n=3). Las evaluaciones se
realizaron durante el periodo de reposo vegetativo del 2015
(junio a octubre). La receptividad de cada parcela se calculd
para utilizar el 30% de la produccién anual de gramineas + sub-
lefiosas (bovinos) y de lefiosas (caprinos). La carga animal en
ambos tratamientos se ajustd a la receptividad, siendo en
promedio para bovinos en B = 2,7+0,13 ha animal™'y en B+C =
2,9+0,38 ha animal®! + 4,3+0,69 ha cabra®. En ambos
tratamientos se utilizaron terneras (180 dias de edad y
180+17kg PV al inicio del ciclo), y en B+C, ademas se usaron
cabrillas (180 dias de edad y 23,8 +3,7kg PV al inicio del ciclo).
La utilizacion de especies se estimdé a mediados de agosto,
(método de cuadrante centrado; Dix 1961). En cada unidad
experimental (UE) se realizaron 35 estaciones de muestreo, a lo
largo de una transecta lineal de 700 m, considerando cada
cuadrante como una observacién (35x4=140 muestras por UE).
En cada estacidon de muestreo se registraban a nivel de especie,
los 4 individuos de gramineas (G), sub-lefiosas (SL,
subarbustivas, enredaderas y lianas perennes) y lefiosas (L,
arbustos y arboles), mas préximos al vértice del cuadrante. Para
cada especie y cada uno de los 3 habitos de crecimiento (G, SL
y L) se estimd la frecuencia utilizada [FU; (%) = £ N° plantas
utilizadas*100/total de plantas registradas]. Ademas, sélo para
G, se estimé visualmente el grado de uso (GU) en 4 categorias:
0= sin utilizaciéon, 1= despuntado, 2= hasta 50% utilizado y 3=
mas del 50% utilizado [GU =2 N° de plantas*grado de uso / total

de plantas]. Las diferencias entre tratamientos en FU (para G,
SLy L) y GU (solo para G), se analizaron mediante ANVA
(unifactorial), y las medias se compararon con test LSD Fisher
(P<=0,05). Previo al analisis, los valores de FU y GU fueron
transformados mediante raiz cuadrada para cumplir con los
supuestos de homogeneidad y normalidad.

Resultados y Discusion

En la evaluacidn se registraron un total de 49 especies, de las
cuales 21 correspondieron a G, 8 a SLy 20 a L. Los resultados
del ANVA de las variables analizadas (Tabla 1) sélo mostraron
diferencias significativas para la FU-L (p=0,0281), indicando un
mayor % de utilizacion de arbustos y arboles en el tratamiento
B+C. Para los otros habitos de crecimiento (SL y G), no se
detectaron diferencias (P>0,05) entre los tratamientos B y B+C.
En cuanto al GU de G, no hubo diferencias entre tratamientos
(P>0,05). Los resultados obtenidos indicarian, que bajo una
carga moderada (factor de uso = 30%), sumar caprinos a los
bovinos (B+C) durante el periodo de reposo vegetativo, no
incrementa significativamente la severidad de pastoreo sobre
gramineas (G) y sub-lefiosas (SL). Luego, los bovinos solos (B)
tienen un uso insignificante de arbustos y arboles (L). Estos
resultados coinciden con observaciones previas, sobre pasturas
arbustizadas de Cenchrus en esta region (Ferrando et al. 2003),
y también, con nuestra hipdtesis planteada.

Conclusiones

El pastoreo moderado mixto bovino — caprino durante el
periodo invernal, permite realizar un uso equilibrado de las
especies con diferentes hdbitos de crecimiento de la vegetacion
del Chaco Arido. Aun asi, es necesario continuar con las
evaluaciones durante préximos periodos.
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Tabla 1. Valores medios (%) de frecuencia utilizada (FU) de gramineas (G), sub-lefiosas (SL) y lefiosas (L), y valores medios del
grado de uso (GU, indice de 0 a 3) de gramineas (G) bajo un sistema de pastoreo bovino solo (B) y un sistema de pastoreo
bovino-caprino (B+C) en un pastizal natural en reposo vegetativo (periodo invernal) en el Chaco Arido de La Rioja (Argentina).

Tratamiento FU-G (%) GU-G FU-SL (%) FU-L (%)
B 62,3 13,6 A 1,1+0,21 A 56,3+17,4 A 4,312,7A
B+C 67 t14 A 1,30,25 A 72,3+13,9A 35,6 +8,9B

Letras distintas en cada columna indican diferencias significativas entre tratamientos (prueba LSD)
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Cutting frequency determination in espartillo (Spartina argentinensis)

Introduccion

El drea de los Bajos Submeridionales en |la Provincia de Santa Fe
cubre unos 20.000 km?. Su vegetacidon estd dominada en su
mayoria por comunidades vegetales denominadas
“espartillares” donde la especie dominante es Spartina
argentinensis (Di Leo et al. 2022) y por especies acompafiantes,
las cuales estan determinadas por el ambiente que, en general
presenta relieve deprimido, alto hidromorfismo en los suelos
causado por frecuentes inundaciones y presencia de altas
concentraciones de sales y sodio en los mismos. Las especies
acompafiantes de la intermata juegan un papel importante en
la alimentacion animal (Bissio & Luisoni, 1989). La ganaderia en
estos ambientes se realiza en forma extensiva, siendo la técnica
de manejo predominante del espartillar, el fuego. Este agente
de disturbio (fuego) se usa para eliminar la biomasa seca
acumuladay generar rebrote tierno y nutritivo de mejor calidad
(Bissio & Luisoni, 1989).

El espartillo, en lugar de ser quemado, podria ser utilizado
como materia prima de bio-enmiendas, lo que hace necesario
identificar la frecuencia con la que se lo puede cosechar.

El objetivo de este trabajo es determinar la frecuencia de corte
del pajonal sin que se vea afectada su produccidn de biomasa
ya que ésta tiene potencial de ser utilizado para la produccion
de energias alternativas.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizd durante 3 afios consecutivos en el
establecimiento ganadero “Fortin toro” localizado en la ruta
nacional 98 en el departamento Vera, provincia de Santa Fe. Se
planted un disefio completamente aleatorizado con 4
tratamientos y 3 repeticiones. Al inicio del tratamiento se
emparejo todas las parcelas a 10 cm de altura. Cada repeticion
tuvo una superficie de 100 m? dentro de la cual, se utilizé como
unidad de medicién un espacio de 16m2. Los tratamientos
fueron los siguientes:

Tratamiento 1 (T1): un corte al afio (septiembre); Tratamiento
2 (T2): dos cortes al afio (septiembre y enero); Tratamiento 3
(T3): tres cortes al afio (septiembre, enero y abril).

Para los cortes, realizados a una altura de 10cm, se utilizaron
motoguadanias. El material cosechado se pesé inmediatamente
para obtener el peso humedo. Luego del pesado en verde se
secO en estufa para determinar el peso seco y asi estimar la
produccion de materia seca.

Se realizo un analisis de medidas repetidas en el tiempo ya
que las muestras entre cortes no fueron independientes. Se
consideré 2 factores: el tiempo y los diferentes cortes
(tratamientos). El andlisis se realizdé mediante el uso del
software Infostat (Di Rienzo et al., 2010).

Resultados y Discusion

Como se observa en la figura 1 durante el primer afio los
tratamientos de 2 y 3 cortes al afo acumularon similares
cantidades de materia seca en torno a los 5500 kg/ha. Hacia el
segundo aio el tratamiento de 3 cortes al afio present6 la una
reduccion de materia seca en un 68% (P<0,05) a diferencia de
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Figura 1. Produccion de materia seca segun cada tratamiento

los restantes tratamientos que presentaron una acumulacién
de materia seca de 2707 y 2247, respectivamente. Por ultimo,
en el tercer afio el tratamiento con mayor frecuencia de corte
acumulo 90% menos de materia seca que los tratamientos 1
corte y 2 cortes al afio (P<0,05) Cabe sefialar que los autores
(Bissio & Luisoni, 1989) observaron producciones similares de
materia seca ante incrementos en la frecuencia de cortes de
espartillo para promover el mantenimiento de la calidad
forrajera con pastoreos frecuentes.

Conclusiones

Los resultados muestran que, para una produccion sostenible
de materia seca de los espartillares, no se recomienda superar
los 2 cortes al afo.

A partir del tercer afio con cortes frecuentes (tratamiento
de 3 cortes al afio) se observé una reduccion significativa de la
produccion de materia seca.
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Relationship between plant height and aboveground biomass in gatton panic (Megathyrsus maximus (Jacg.) cv. gatton)

Introduccion

El gatton panic es una forrajera ampliamente difundida en el
chaco semidrido argentino y es de gran importancia para la
ganaderia de esta regidon. En la region no es frecuente el
monitoreo del estado de las pasturas, ni la estimacién de
biomasa acumulada, lo cual dificulta el manejo y la planificacion
del pastoreo. La estimacidn de biomasa aérea mediante la altura
como indicador indirecto es el mas simple y de menor
requerimiento en equipamiento, salvo por observacion visual,
que requiere personal altamente entrenado. Adicionalmente
este indicador se emplea en el monitoreo de pasturas para
ajuste de carga en pastoreo continuo y para definir la entrada y
salida en pastoreo rotativo definiendo las alturas segin
caracteristicas estructurales de las especies y cultivares.

Materiales y Métodos

En un lote de gatton panic del campo anexo Dean Funes (30°
22’ 04,16" sury 64° 19’ 17,64” oeste; 679 msnm) de la Estacion
Experimental Agropecuaria Manfredi del INTA, durante la
temporada de crecimiento 2017-2018 (17 fechas) y 2020-2021
(5 fechas) se realizaron cortes de biomasa de una superficie de
1 m? a 10 cm de altura con respecto al suelo, previamente
midiendo la altura maxima alcanzada por las hojas en posicién
natural con una regla graduada. Se secd el material cortado en
estufa de aire forzado a 105° C y con el peso seco se estimo la
biomasa aérea que representaria en una hectdrea. En 2017-
2018 se realizaron 50 cortes (tres cortes por fecha, salvo en una
fecha donde se realizaron 2) y en 2020-2021 se realizaron 25
cortes (seis cortes en tres fechas, cuatro cortes en una fecha y
tres cortes en una fecha). Para caracterizar la cobertura basal
de los m? muestreados, se conté el nimero de matas/m?,
obteniendo una media de 10,54 matas /m?, un minimo de 6 y
un maximo de 23. Con los pares biomasa aérea (kg/ha) y altura
(cm) se ajusté6 un modelo de regresidon lineal simple,
considerando altura como variable independiente y biomasa
aérea variable dependiente, con la funcién Im de R (R Core
Team, 2022).

Resultados y Discusion

El modelo ajustado explica la variabilidad de la biomasa aérea
en funcién de la altura maxima en un 78% (R? y R? aj. =0.78).
Similar ajuste obtuvieron Codser, et al. (1998) para Pasto
elefante (Pennisetum purpureum Schum) y Cangeano (2002)
para alfalfa (Medicago sativa L.) empleando altura como
indicador indirecto de la biomasa aérea. La pendiente estimada
indica que para cada unidad de incremento en la altura maxima
(1cm), se espera un aumento de 82,48 kg/ha en la biomasa
aérea. El valor de ordenada al origen de -2324,68 no tiene
sentido bioldgico ni un significado practico, ya que la menor
altura del conjunto de datos es de 25 cm y solo el 4% de los
datos corresponden a valores de altura maxima de < 30 cm por
lo que valores de altura maxima bajos escapan al rango de
ajuste del modelo.

Biomasa Aérea (Kg MS/a) = 232468 + 82 48 * Altura (cm)

10000

7500

5000
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2500

100
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Figura 1. Nube de puntos y recta de regresion para Biomasa Aérea
en funcion de la altura maxima en gatton panic.

Conclusiones

El ajuste del modelo se considera aceptable para la simplicidad
de las determinaciones necearias, esto permite un mayor
numero de determinaciones, sin embargo, se requiere una
validacidn con otro conjunto de datos.
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PP 62 Evaluacién de un consorcio bacteriano para la fijacion bioldgica de nitrégeno en alfalfa
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Evaluation of a bacterial consortium for the nitrogen biological fixation in alfalfa

Introduccion

La alfalfa (Medicago sativa L.) es un cultivo de importancia
mundial por su alta calidad nutricional, alto rendimiento y su
capacidad para la fijacion biolégica de nitrégeno atmosférico
(FBN). En el proceso de FBN, la alfalfa se asocia en simbiosis con
bacterias rizosféricas. Recientemente, se reporté un simbionte
especifico para alfalfa originario de Cérdoba (INTA5:15) como
alternativa sustentable ya que reduce la emisidon de N0 al
ambiente en comparacion con los inoculantes comerciales
(Brambilla et al., 2019). Dos de los patégenos que mas afectan
al cultivo en la regidn pampeana son Colletotrichum trifolii (Ct)
agente causal de antracnosis y Phytophthora megasperma (Pm)
que produce podredumbre radicular. Algunas bacterias
endofitas de semilla tienen actividad antifingica y en alfalfa se
encontraron 13 cepas de Bacillus spp. con capacidad de
biocontrol (Lépez et al., 2018). En un trabajo previo se detecté
la compatibilidad in vitro del rizobio 15 con la cepa enddfita B4
(biocontroladora) para la conformacion de un consorcio
(Moreno et al., en prensa). El objetivo de este trabajo fue
evaluar el desempefiio del consorcio constituido por I5y B4 para
estimular la FBN y el biocontrol en ensayos en invernaderoy a
campo. Este resumen incluye los resultados en invernadero ya
que los datos obtenidos en campo estan en proceso de analisis.

Materiales y Métodos

Se utilizaron semillas de Traful PV INTA inoculadas con las cepas
bacterianas cultivadas en caldo tripteina soja por 48 h. Cada
cultivo se diluyé en solucién salina y el nimero de bacterias se
ajusté a 10° UFC.mL®. Los tratamientos fueron: [) sin
inoculacion (Control), Il) semillas inoculadas con la cepa B4 (B4),
IIl) semillas inoculadas con la cepa INTA5 (I5) y IV) semillas
inoculadas con ambas cepas para conformar el consorcio (B4 +
I5). La eficiencia del consorcio para estimular la FBN se evalud
en un ensayo de invernadero con sustrato solarizado (0,02 %Nt
y 0,38 %MO). La evaluacidn del consorcio como biocontrolador
se realizé en un lote infectado con Pm en INTA-EEA Manfredi
(datos en andlisis). En invernadero se usé un DBCA con tres
blogues. Cada bloque incluyd siete macetas (repeticiones) con
tres plantas cada una, por tratamiento. Durante el ensayo se
realizaron tres cortes a 5 cm del suelo y se midid: 1) altura de la
planta (AP), Il) relacién hoja/tallo (H/T), Ill) peso seco aéreo
(PSA), IV) nimero de tallos (NT) y V) nimero de entrenudos del
tallo mas largo (NE). Para estas mediciones se utilizd un disefio
de medidas repetidas en el tiempo. Al final del ensayo se
determind el peso seco de raices por maceta (PSR) y nimero de
racimos de nddulos (NN) por maceta. El analisis estadistico
correspondié a un Modelo Lineal Mixto con los factores
tratamiento, corte y su interaccion como efectos fijos. Los
efectos aleatorios fueron bloque, maceta y planta. Para NTy NE
se utilizé un Modelo Mixto Generalizado con distribucién de
Poisson y funcion de enlace “log”. Para las variables medidas al
final del ensayo, PSR y NN, se usaron un Modelo Lineal Mixto y
Generalizado, respectivamente. Las comparaciones de medias

ajustadas se realizaron con el Test LSD de Fisher (p < 0,05)
utilizando InfoStat.

Resultados y Discusion

El tratamiento control presenté los menores valores con
respecto a los demas tratamientos en todas las variables
evaluadas, pero sélo mostraron diferencias significativas entre
tratamientos PSA, PSRy NN (Tabla 1). Se destaca que PSA 'y PSR
estan asociadas a la produccién de biomasa, indicando una
posible estimulacién de ésta debida a la inoculacidn,
principalmente con 15. NN mostré diferencias significativas
entre los tratamientos, pero en este caso el mayor valor se
obtuvo para el consorcio B4 + 15. Se podria especular que para
la FBN y producciéon de nddulos habria mecanismos que se
podrian estimular por metabolitos producidos por B4.

Tabla 1. Medias de variables que presentaron diferencias significativas
entre los tratamientos para la evaluacidn de un consorcio bacteriano en

condiciones de invernadero.

Variable 15 B4 +15 B4 Control EE p valor
PSA

1,36A 1,25AB 1,21AB  1,10B 0,06  0,0433
(g/planta)
PSR

6,73A  6,17AB 587AB  4,47B 0,19  0,0274
(g/maceta)
NN{por ) 578 1723A 1249C 7,700 003  <0,0001
maceta)

Letras distintas indican diferencias significativas entre los tratamientos (p< 0,05)

Conclusion

La inoculacion de las cepas evaluadas resultd en un mejor
desempefio del cultivo con respecto al control, en cuanto a la
biomasa y cantidad de nddulos, principalmente con I5 y el
consorcio B4 + 15. Esto sugiere continuar con ensayos en
parcelas evaluando los cuatro tratamientos en condiciones de
campo para el posible desarrollo de un inoculante bioldgico en
alfalfa.
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PP 63 Comportamiento del indice de vegetacion normalizado de pasturas base alfalfa en la provinciala de Buenos Aires

Iturralde Elortegui MR'*, Dicesare G2, Recavarren P!

IAgencia de Extensidn Rural INTA Olavarria. 2Facultad de Ingenieria y Ciencias Agrarias, Universidad Catélica Argentina.

*E-mail: iturraldeelortegui.m@inta.gob.ar

Behavior of the normalized vegetation index in alfalfa pastures in the center of Buenos Aires province

Introduccion

Actualmente se ha incrementado el uso de herramientas para
el monitoreo y estimacidn de forraje basados en teledeteccion,
asi como aplicaciones de gestién que ofrecen este tipo de
informacion. Entre los productos mas difundidos se encuentran
los mapas de indice de Vegetacion Normalizado (IVN), el cual
permite estimar la proporcién de radiacion solar absorbida por
las plantas para la fotosintesis, que esta muy relacionada con la
produccion de forraje. El objetivo del trabajo fue caracterizar el
comportamiento (valores maximos, minimos y promedio) del
IVN en pasturas base alfalfa (Medicago sativa) en
establecimientos del centro de la provincia de Buenos Aires
utilizando imagenes de las misiones satelitales Landsat 8 y
Sentinel 2.

Materiales y Métodos

El trabajo se realizdo en 11 lotes de establecimientos
productivos de los partidos de Olavarria (10) y de Laprida (1),
con pasturas de alfalfa pura o consociada, durante junio 2022y
junio 2023. Se eligieron aquellos que contaran con la
informacion adecuada para el monitoreo de las pasturas. Para
ello, se recorrieron los lotes y se realizd6 una encuesta a los
asesores de los establecimientos para conocer caracteristicas
del manejo de cada una: composicion, fecha y tipo de siembra,
cultivo antecesor y primer pastoreo, y eventos adversos. En el
calculo de IVN se utilizaron imagenes disponibles de la mision
satelital Sentinel 2 de la European Space Agency (ESA) y de
Landsat 8 de la National Aeronautics and Space Administration
(NASA), en ambos casos calibrados a la superficie de la tierra.
Se utiliz6 la formula IVN = IR-R/(IR+R), donde IR corresponde la
banda del infrarrojo cercano y R al rojo del espectro
electromagnético. Para la adquisicién y procesamiento de las
imagenes se trabajo con la herramienta Google Earth Engine.
De cada imagen disponible se filtraron aquellas con una
nubosidad menor al 20% y se visualizaron en color natural para
descartar las que tuvieran algun efecto poco deseado (nubes,
sombra de nubes, no cubrieron la totalidad de la parcela).
Posteriormente se procedid a elaborar los mapas de IVN y se
calculé el promedio en la superficie de las parcelas en estudio.
De cada lote se calcularon los valores promedio, maximo vy
minimo de IVN durante el afio de evaluacion y el nimero de
imagenes de calidad disponibles. Se realizd un analisis de
varianza entre los valores encontrados con las imagenes de las
dos misiones satelitales.

Resultados y Discusion

El 73% de las pasturas eran alfalfas puras, mientras que el resto
mezclas forrajeras con gramineas templadas. El 36% fueron
sembradas entre marzo y abril del 2022 y las demas transitaban
su segundo o tercer afo productivo. El tipo de siembra
predominante de las pasturas fue directa (70%) y el 91% de los
lotes sufrid algun tipo de estrés hidrico durante el afio de
evaluacion. La superficie de los lotes varié entre 6,5 y 50 ha, los
de menor tamafio se encontraban en sistemas productivos de
leche y los de mayor en sistemas productivos de carne. La
superficie de los lotes permitié la utilizacion de imagenes

provenientes tanto de la mision Landsat 8 que tienen una
resolucion espacial de 30 m, como de Sentinel 2 que tienen una
resolucion espacial de 10 m.

En la Tabla 1 se puede observar la cantidad de imagenes
disponibles que luego del filtro y visualizacion estaban en
condiciones de generar mapas de calidad para el monitoreo de
pasturas utilizando IVN. La cantidad de imdgenes obtenidas fue
de una cada 20 dias para Landsat 8 (18) y una cada 9 dias para
Sentinel 2 (42), lo cual esta relacionado directamente con el
tiempo de revisita de ambas misiones a un mismo sitio.
Combinando la informacién de ambas fuentes se dispuso
finalmente de una imagen cada 6 dias para los lotes en estudio.
En cuanto a los estadisticos obtenidos durante el afio analizado,
los valores maximos y promedio obtenidos de cada lote fueron
similares e independientes de la mision satelital. Los valores
minimos fueron en promedio superiores en los mapas
elaborados con los satélites Landsat 8 que Sentinel 2. Esta
diferencia se puede deber a la cantidad de informacién
disponible con la que se contaba en cada caso.

Tabla 1. Nimero de imégenes, valores promedio, maximo y minimo
de indice de vegetacion normalizado (IVN) obtenidos de los 11 lotes
de pasturas base alfalfa utilizando imagenes de las misiones satelitales
Landsat 8 y Sentinel 2.

Landsat 8 Sentinel 2
N° Imagenes 18 + 3 42 + 12 il
Promedio IVN 0,62 + 0,08 0,58 + 0,09 ns
Maximo IVN 0,82 + 0,05 0,84 + 0,08 ns
Minimo IVN 0,39 + 0,08 0,31 + 0,05 *

Conclusiones
Los resultados obtenidos nos permiten inferir que es posible
combinar informacién disponible de diferentes sensores
opticos, siempre y cuando tengan un procesamiento similar,
para realizar el seguimiento de pasturas base alfalfa con mapas
de IVN en la region bajo estudio. Ademas, los valores de IVN de
las pasturas base alfalfa variaron en un rango similar al
obtenido en trabajos previos realizados en la region que
relacionan el mencionado indice con el stock forrajero
(lturralde et al, 2022). Estos resultados nos permiten pensar en
la posibilidad de construir modelos de produccién de pasturas
base alfalfa en regiones con caracteristicas productivas
similares que incluyan informacion satelital.
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PP 64 Impacto de la fertilizacion nitrogenada sobre la calidad de una pastura de agropiro y alfalfa en San Luis
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Impact of nitrogen fertilization on the nutritional quality of a wheatgrass and alfalfa pasture in San Luis

Introduccion

En la zona semiarida la disponibilidad de proteina disponible
para el consumo animal es un bien escaso. Las pasturas
consociadas con especies como alfalfa aportan nitrogeno al
sistema. El uso de fertilizantes como la urea podria mejorar el
aporte de este recurso en los sistemas. Sin embargo, esta
practica no es tan difundida. Por otra parte, la utilizacion de
fertilizacién nitrogenada produce un cambio en la composicidn
de las especies (Tahir et al. 2022).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la calidad forrajera de
una pastura de alfalfa (Medicago sativa L.) consociada con
agropiro (Thinopyrum ponticum (Podp.) Barkworth &
D.R.Dewey), bajo pastoreo y con diferentes niveles de
fertilizacién nitrogenada.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizé en la Estacion Experimental Agropecuaria
de INTA San Luis (33°39’S, 65°25’ O) sobre una consociacion de
alfalfa con agropiro. Se utilizaron 3 parcelas de pastoreo. En
cada una de ellas se realizaron tres tratamientos con tres
repeticiones cada uno. Los tratamientos fueron: testigo sin
fertilizacidn nitrogenada (NO), con fertilizacién nitrogenada de
50 kg N.ha! (N50) y de 150 kg N.ha* (N150). La fertilizacion se
realizé con urea granulada luego de cada pastoreo. En cada
parcela de pastoreo se colocaron al azar tres microparcelas de
7 m? cada una por cada tratamiento, las cuales fueron
georreferenciadas e identificadas con estacas. En cada estacion
de muestreo se realizé corte y pesada de dos submuestras de
biomasa aérea. Las mismas se tomaron antes del ingreso de los
animales a la parcela donde se encontraba cada estacién de
muestreo, utilizando un aro de 0,25 m?. Se separaron los
recursos forrajeros (agropiro y alfalfa), se midio peso fresco al
momento de corte y peso seco, mediante secado en estufa a
60°C durante 48 hs. Se realizaron mediciones en cuatro fechas:
3 de marzo, 20 de marzo, 19 de abril y 3 de mayo de 2023. Las
muestras secas fueron molidas a 2 mm con molino de cuchillas.
En total el ensayo contd con 180 muestras de alfalfa y agropiro.
Las muestras fueron analizadas por equipo FOSS DS 2500 en
modo reflectancia, en el rango 400 a 2500 nm con lecturas cada
0,5 nm. Para determinar la composicion de las muestras por
NIRS se utilizaron modelos de prediccidn (calibraciones)

desarrollados por el Laboratorio de Forrajes, Alimentos y NIRS
de la EEA INTA Anguil La Pampa (Juan et al 2016; Juan et al
2017). Se determind Proteina Bruta (PB,) cenizas (CEN), Fibra
Detergente Neutra (FDN), Fibra detergente acida (FDA),
Digestibilidad de la Materia Seca (DMS) y Energia metabolizable
(EM). Los resultados se expresaron en base seca. Para el analisis
estadistico se utilizd el paquete InfoStat/p (2020). Se realizé
ANOVA y pruebas a posteriori (LSD Fisher, a=0,05).

Resultados y Discusion

Los parametros de calidad forrajera se muestran en la Tabla 1
para cada tratamiento y especie forrajera, siendo estos
similares y sin diferencias significativas (P>0,05). Segun lo
expuesto por Tahir et al. (2022), si bien la composicion forrajera
vario, los resultados obtenidos evidencian que en condiciones
de pastoreo, la fertilizacion nitrogenada con alta y baja
inclusion de urea no repercute en la calidad forrajera. Sin
embargo, este parametro puede verse afectado por la
composicién forrajera segin Ergon et al. (2016).

Conclusiones

La calidad forrajera de una pastura consociada de alfalfa y
agropiro no se vio afectada por los niveles de fertilizacion
nitrogenada utilizados en este ensayo. Para alfalfa, es
razonable no hallar diferencias entre tratamientos para los
parametros de calidad medidos, especialmente para PB, dada
su capacidad de fijar N2 por simbiosis. En cuanto a agropiro, se
considera que es probable que el grado de fertilidad que le
aporta alfalfa a la consociacién tiene el alcance necesario como
para que un aporte extra de N por fertilizacion mineral durante
el periodo de evaluacion, no modifique sustancialmente los
contenidos de PB en planta. Estudios posteriores permitiran
obtener mas precisiones sobre el impacto y relacion entre la
calidad y composicién forrajera bajo diferentes niveles de
fertilizacién en pastoreo.
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Tabla 1. Calidad forrajera de agropiro y alfalfa seguin diferentes niveles de fertilizacidn nitrogenada. Media * desvio estandar.

Especie Tratamiento FDN FDA DMS EM PB CEN

Agropiro | NO 70,08%3,2 36,46+1,4 60,38+1,1 2,18 £0,04 19,57+1,3 7,01+0,82
N50 71,84+2,81 | 38,11+2,14 | 59,67+1,37 2,15+0,05 18,11+2,97 6,93+1,09
N150 70,43+3,45 | 36,81+1,97 | 60,29+1,5 2,18+0,06 19,41+2,26 7,20,8

Alfalfa NO 46,69+3 34,14+2,8 62,32+2,19 2,25+0,08 21,16%1,32 9,78+0,56
N50 46,95+3,12 | 34,1+2,95 62,34%2,29 2,24+0,09 21,23+1,68 9,73%0,53
N150 47,2%2,49 34,4+2,96 62,1+2,3 2,24+0,09 21,48+1,3 9,8410,39

No hay diferencias significativas entre tratamientos para ninguna variable
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PP 65 Dilucion de nitrégeno en pasturas de festuca con suministro variable de fosforo
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Nitrogen dilution in tall fescue pastures with variable phosphorus supply

Introduccion

La fertilizacion de pasturas es una practica recomendada para
atenuar efectos negativos de la deficiencia de nutrientes sobre
la produccién de forraje. Sin embargo, uno de los principales
desafios de la agronomia moderna es compatibilizar objetivos
productivos y de sostenibilidad a través del manejo eficiente de
los nutrientes en los agroecosistemas. Para pasturas de festuca
(Lolium arundinaceum (Schreb.) Darbysh.), sin otras limitantes
agronomicas, Lemaire y Salette (1984) establecieron Ia
dindmica del nitrégeno (N) absorbido (kgN.ha?) en funcién de
la biomasa acumulada (kgMS.ha') a través de una
aproximacion alométrica conocida como la curva de dilucion
del nitrégeno critico (%Nc=4,8*MS%34). Estudios recientes
muestran el efecto de limitaciones ambientales (por ejemplo,
déficit hidrico) sobre dicho modelo general. Esta informacién
no abunda para las condiciones locales de produccién. El
objetivo del trabajo fue evaluar el efecto del suministro de P
sobre la dilucién de N en una pastura de festuca en un ambiente
ganadero de la Pampa Deprimida.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizd en el establecimiento Don Joaquin (UNLP)
(-35°10'50.016" -57°50'27.852") sobre una pastura establecida
de festuca alta en un Natracuol Tipico. El 18/08/21 se efectud
un corte de homogeneizacién y se fertilizé al voleo. El disefio
fue en bloques completos aleatorizados con tres repeticiones
en parcelas de 2x5 m. Los nueve tratamientos fueron el
resultado de la combinacion de tres dosis de nitrégeno (0, 50,
100) y tres dosis de fésforo (0,50,100) kg de elemento Ny P
respectivamente. Las fuentes de fertilizantes utilizadas fueron
urea (46% N) y superfosfato triple (20% de P). En cada parcela
se realizaron seis cortes al ras del suelo, con marcos de 0,0625
m?, los dias: 31/8, 7/9, 16/9, 23/9 y 5/10. Las precipitaciones
durante ese invierno fueron un 45% menores (155 mm vs 284
mm) al promedio de los dltimos 20 afios. Las muestras se
secaron en estufa a 60°C hasta peso constante y se pesaron
para obtener el dato de biomasa aérea (kgMS.hat). Dichas
muestras fueron molidas para determinar el contenido de N en
planta (%N Kjeldahl). La curva de dilucién del nitrégeno critico
(CDN) se estimo a partir de la metodologia propuesta por Justes
et al. (1990). Los resultados se analizaron por ANVA vy test de
Tukey (P<0,05). Para comparar las CDN se linealizaron las
curvas de dilucién y se aplicé el método de variables Dummy
(Di Rienzo et al., 2017).

Resultados y Discusion

No se encontrd interaccion NxP en biomasa (p=0,7587). La
biomasa acumulada al final del experimento fue de 4248, 4497
y 7306 kg MS.ha para ON, 50N y 150N respectivamente siendo
mayor significativamente en 150 N con comparacién a ON y 50N
y sin diferencia entre estos (p=0,0072). La concentracion de N
disminuyd con el incremento del forraje acumulado y ajustaron
a modelos semejantes, aunque con distintos pardmetros
(Figura 1). El %Nc se ubicaron por debajo de la curva de
referencia de Lemaire y Salette (1998). Esto coincide con lo
presentado por otros autores quienes afirman que dicha curva

sobreestima la concentracion minima de N requerida para
maximizar la produccidon de biomasa de festuca (Agnusdei et
al., 2010).

No se detectaron diferencias significativas entre las CDN
estimadas (P<0,05). Para las condiciones experimentales en las
que se desarrollé la evaluacion, la concentracidn critica de N,
determinada para un crecimiento inverno primaveral de
festuca, no fue afectada por el suministro de P. La falta de
expresion del efecto positivo del P pudo deberse a condiciones
climaticas no favorables que limitaron la produccion de forraje
en la primavera 2021. Otra explicacion puede asociarse al
extenso sistema radical de festuca y el aprovechamiento de los
nutrientes disponibles en el suelo.

6 1 o OP
® 50P
o 100P
5 A —e— NCRL
y =3,2555x%%°
Potencial (OP) R?=0,8447
- — - Potencial (50P) y =3,7899x 037
. R*=0,7322
a Potencial (100P) y = 3,2062x0349
R*=0,4632

11 2 3 . 5 6
Biomasa (TnMS. ha-1)

Figura 1. Concentracion de nitrégeno (%N) en funcidn de la biomasa
acumulada de una pastura base festuca. NCRL: curva de dilucion del
nitrégeno critico de Lemaire y Salette (1998). CDN correspondientes a
los tratamientos sin fertilizacién con fosforo (Potencial OP), con 50
kg.ha! (Potencial 50P) y con 100 kg.ha* (Potencial 100P). Junto a las
leyendas, las correspondientes ecuaciones y coeficiente de
determinacién de la regresion (R?).

Conclusiones

Los resultados obtenidos generan interrogantes sobre el
impacto de las condiciones de clima y suelo en el resultado de
la fertilizacion con fosforo. Se requieren estudios adicionales
para mejorar el diagndstico de la nutricion fosfo-nitrogenada
de pasturas en ambientes ganaderos de la region.
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Comparison of indirect methods for estimating aerial biomass of Lolium multiflorum

Introduccion

La agricultura continua representa un desafio importante para
la sustentabilidad de la produccién agropecuaria. Una de las
estrategias para abordar el deterioro de los agroecosistemas es
la siembra de cultivos de servicios (CS) entre dos cultivos de
cosecha con la finalidad de proveer servicios ecosistémicos que
suelen perderse con la agricultura continua (Pinto et al., 2017).
Asimismo, el pastoreo de los CS representa una posibilidad de
diversificacién productiva de las empresas agropecuarias y
adquiere especial atencidn para contribuir al acople entre la
actividad ganadera y agricola. En este contexto es importante
conocer la biomasa aérea como variable de implementacion del
pastoreo. El objetivo de este trabajo fue validar, calibrar y
comparar tres instrumentos para calcular la biomasa aérea de
manera indirecta.

Materiales y Métodos

El experimento se realizd en el establecimiento Don Joaquin
(UNLP) (-35°10'50.016"; -57°50'27.852"). Como cultivo de
servicio, luego de la cosecha de Glycine max (soja), se sembré
con siembra directa Lolium multiflorum cv Bill Max con una
densidad siembra de 25 kg.ha. En macollaje se fertilizé con 50
kg.ha de urea al voleo. En los afios 2021 y 2022, durante el
periodo de pastoreo (agosto a octubre), se realizo la calibracién
de tres instrumentos para estimar la biomasa de manera
indirecta. Se utilizé el siguiente orden de medicidn para evitar
modificaciones en las alturas por manipulacion en su
implementacion: 1) barra stick (BS), 2) pasturémetro (P) con
placa de 35,5 cm de didametro, peso 480,2 g y varilla graduada
de 53 cm, y 3) regla graduada (RG). Las calibraciones se
realizaron mediante un doble muestreo que involucré, por un
lado, cortes de la biomasa aérea al ras del suelo con tijera
(n=146) cada 28 dias en un aro de superficie de 0,1m?, y por
otro lado, la medicién de altura comprimida con P, mediciones
de altura del canopeo con BS (promedio de 10 mediciones) y
mediciones con RG (promedio de 10 cm de altura de la hoja
extendida). Las muestras se secaron en estufa a 60°C hasta peso
constante y se pesaron para obtener el dato de biomasa aérea
(gMS.m?2). Las ecuaciones predictivas fueron obtenidas por
regresion lineal, y los parametros de la regresion fueron
analizados con el programa InfoStat (2018).
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Resultados y Discusion
La relaciéon entre la biomasa aérea y la altura medida con P, BS
y RG present6 validez estadistica para los tres instrumentos
(P<0,0001). El grado de ajuste de la ecuacion predictiva
evaluado a través del coeficiente de determinacion de la
regresion (r?) fue de 0.79, 0.76, y 0,73, respectivamente (Figura
1). Los valores absolutos promedio de los residuos fueron: con
P= 29,54, con la BS=32,97 y con la RG= 35,20. Demanet y
Canseco (2006) también encontraron mejor coeficiente de
determinacién de la regresion para calcular la biomasa aérea
con el pasturdmetro en comparacion con la regla graduada en
una pastura de Lolium perenne. En la utilizaciéon de barra stick
para calcular la biomasa aérea en L. multiflorum presentd
validez estadistica, al igual que lo obtenido por Kunrath et al.
(2020) pero el r? fue mayor al obtenido por este trabajo. Una
de las causas puede ser que la ecuacion obtenida no presenta
la ordenada al origen lo que explica la relacién con un
parametro menos y un grado de libertad mas.
Conclusiones
La utilizacion del pasturémetro, barra stick y regla graduada son
instrumentos que presentaron validez estadistica para estimar
la biomasa aérea de forma indirecta en L. multiflurum. El
pasturémetro presentd el mejor nivel de ajuste y es a su vez, el
instrumento que registra con mayor facilidad la altura
promedio para calcular la biomasa aérea en comparacién con
la barra stick y regla graduada. Sin embargo, considerando el
costo econdmico que presenta, la barra stick y la regla
graduada pueden ser mas factibles de incorporar en sistemas
productivos.
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Figura 1. Relacion entre la biomasa aérea de Lolium multiflorum y a) la altura de barra stick, b) la altura comprimida de

pasturémetro, y c) la altura de regla graduada.
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Effect of grazing height on animal performance in a cover crop in the Salado Depression

Introduccion

En los ultimos afios, se ha revalorizado la integracidn agricola-
ganadera ya que permite conciliar la produccion de alimentos
con preservacién ambiental (De Faccio Carvalho et al 2018). El
pastoreo de cultivos de cobertura en sistemas integrados de
cultivo y ganaderia podria ser una tecnologia biolégicamente
factible para restaurar la diversidad de cultivos y mitigar los
problemas ecoldgicos en los sistemas de cultivo. Sin embargo,
existe evidencia limitada sobre sinergias o compensaciones
plausibles para la practica y sobre cémo los planes de pastoreo
podrian afectar la produccion de forraje y los servicios de los
cultivos de cobertura (Planisich et al., 2021). El objetivo de este
trabajo es evaluar el efecto de la altura de pastoreo en el peso
animal, ganancia diaria de peso vivo, carga animal y produccion
de carne y comparar los resultados entre afios.

Materiales y Métodos

El experimento se realizé en el establecimiento “Don Joaquin”-
UNLP, ubicado en el partido de Magdalena, provincia de
Buenos Aires y se trata de la continuacion de un ensayo iniciado
en 2021. El 3/5/2022, luego de la cosecha de Glycine max (soja)
se sembrd Lolium multiflorum cv Bill Max como cultivo de
servicio. Se utilizé una densidad siembra de 25 kg ha? con
sembradora de siembra directa con un distanciamiento entre
surcos de 17,5 cm. En macollaje se fertilizéd con 50 kg ha? de
urea al voleo. Se asignaron dos tratamientos definidos por la
altura media del cultivo en pastoreo: 20 cm (H20) y 10 cm
(H10), con dos repeticiones distribuidas al azar. La superficie de
cada repeticion de H20 fue de 3,4 ha y de H10 de 1,7 ha. El
método de pastoreo empleado fue continuo controlado. El
18/8/2022 se inici6 el pastoreo con una altura de 17,79 + 3,9
cm, se utilizaron 4 hembras fijas por repeticidn y se adicionaron
o sustrajeron animales volantes para mantener la altura
objetivo del cultivo. En ambos casos se utilizaron hembras
Angus destetadas en marzo de 2022. Los animales fijos tuvieron
un periodo de adaptacion al recurso forrajero de 7 dias. La
medicidn de la altura del forraje se realizé cada 7 dias haciendo
uso de barra stick. La ganancia diaria de peso vivo promedio
(GDP, kg animal. dia?) de los animales fijos se calculé a partir
de la diferencia del peso final (Pf) e inicial (Pi) dividido por el
total de dias en pastoreo. En cada caso el peso se realizd con 16
hs de desbaste. La carga animal (CA, kg peso vivo ha) durante
el periodo de pastoreo se calcul6 sumando el peso vivo
promedio de los animales fijos con el peso vivo promedio de
cada animal volante ponderado por el tiempo efectivo en
pastoreo. La produccién de carne (PC, kg hal) se obtuvo

multiplicando el GDP por la CA promedio. Asimismo, se
registraron las precipitaciones con pluviometro. El periodo
experimental desde la siembra hasta el fin del pastoreo fue 163
dias con 56 dias de pastoreo. Las precipitaciones acumuladas
totales fueron de 90 mm con el registro de 10 mm en el periodo
de pastoreo. Los resultados se analizaron utilizando ANOVA, los
contrastes entre efectos fijos se realizaron mediante test de
Tukey (P< 0,05) con el programa Infostat v 2018.

Resultados y Discusion

La altura final de pastoreo (Hf) registré diferencias significativas
entre tratamientos y fue mas baja a la altura objetivo. La carga
animal fue superior en un 92% en H10 respecto a H20, en
cambio no hubo diferencias entre tratamientos para Pf y GDP
(Tabla 1). Al comparar estos resultados con los del afio 2021, en
el tratamiento H10la CAy la PC fueron un 40%y 27% superiores
respectivamente y la GDP un 20%. En H20 fue superior en un
74% para CA'y 37% para PC y un 34% inferior en la GDP. Entre
afios se observaron diferencias en la produccién de forrajes en
un 40% como consecuencia de la disminucidn de
precipitaciones del afio 2022 respecto al 2021. En H10 la
tendencia positiva en la PC permite potenciar la produccion
secundaria de los sistemas de recria. En cambio, en H20 la
tendencia positiva en el Pf y la GDP permite intensificar el
sistema de cria bovina al realizar servicio precoz en vaquillonas
con un promedio de edad de 15 meses.

Conclusiones

El efecto de la altura de pastoreo generd efectos significativos
en la carga animal. Se observa una tendencia positiva en la
produccion de carne. La inclusiéon de L. multiflorum como
cultivo de servicio contribuye a diversificar la matriz productiva
de las empresas agropecuarias a partir de la articulacion
agricola-ganadera. Es importante continuar con las
evaluaciones en el tiempo para conocer el impacto de la altura
de pastoreo sobre la performance animal y vegetal.
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Tabla 1. Altura final (Hf, cm), Peso vivo inicial (Pi, kg), Peso vivo final (Pf, kg), Ganancia diaria de peso vivo (GDP, kg animal.dia'l), Carga
animal (kg peso vivo ha'l) y Produccién de carne (PC, kg hat) en funcién de los tratamientos 20 cm (H20) y 10 cm (H10). En cada columna
valores seguidos con letras distintas difieren significativamente entre si (P<0,05).

Tratamiento Hf Pi Pf GDP CA PC
H10 5,65+0,16 a 209+6.9a 267,3+x7,7a 1,15+0,11a 1.028,5+45,66 b 293,4+30,2a
H20 14,55+0,16 b 214+6,9a 278,2+7,7a 1,26+0,11a 378,0+ 45,66 a 209,9+30,2a
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Comparison of average daily gain of cattle grazing Onobrycis viciifolia vs. alfafa in summer. Communication

Introduccion

Sainfoin (Onobrychis viciifolia) es una leguminosa forrajera
perenne que ha sido introducida en 1900 al pais (Renzi et al.,
2023) y en los ultimos afios ha resurgido su interés como una
especie forrajera alternativa para ambientes semiaridos y
subhimedos. En el pais existen varios trabajos de evaluacion
de la produccidn de forraje de esta especie bajo corte, pero no
abundan estudios de evaluacion de la respuesta productiva con
animales. Su valor nutritivo es similar al de la alfalfa, y es una
leguminosa que puede generar una mayor absorcion de
aminodcidos en el intestino y mayor retencidon de N debido a
que contiene taninos condensados bioactivos (TC; 5-8% MS).
Ademas, la presencia de TC, al reducir la degradabilidad ruminal
de proteinas no genera meteorismo espumoso o empaste. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la ganancia de peso a
pastoreo en una pastura de sainfoin y alfalfa (Medicago sativa)
durante un el verano.

Materiales y Métodos

Se realizé un experimento de pastoreo en la EEA INTA C.
Naredo, durante el verano 2022/2023 (Afio 1; 30 novillitos y 20
vaquillonas) y 2023/2024 (Afio 2; 40 novillitos) sobre parcelas
de sainfoin (Onobrychis viciifolia) y alfalfa (Medicago sativa)
implantadas en marzo 2021. En el afio 1 se utilizaron cinco
parcelas por especie (5 animales por parcela; PV incial: 290,7
20,5 kg) y en el afio 2 se utilizaron cuatro parcelas por especie
(5 animales por parcela, PV inicial: 329,8 + 5,4 kg). En ambos
afios, cada parcela experimental se subdividio en 4 sub-
parcelas con periodos de pastoreo de 7 d. La carga animal se
ajustd de modo tal de garantizar una asignacidon diaria
promedio (ASD) de MS del 6% del PV. El aumento medio diario
de peso vivo (AMD) se evalud con pesadas al inicio y al final del
ensayo, con 12 h de ayuno previo. La receptividad animal (RA)
de determiné mediante en nimero de animales promedio por
ha multiplicado por el tiempo de permanencia. Los resultados
del estudio fueron sometidos a andlisis de la varianza (Infostat,
2020) para un disefio completamente al azar. Cada parcela de
pastoreo se tomoé como unidad experimental.

Resultados y Discusion

La duracion del ensayo del afio 1 fue de 28 d debido a una
sequia severa, como consecuencia de las bajas precipitaciones
del mes de diciembre 2022 y principios de enero de 2023
(18,9% de la precipitacion media de 57 afos). Mientras, que en
el afio 2 el periodo de evaluacion sé extendié 42 d, con
precipitaciones cercanas a lo normal de diciembre 2023, pero
lluvias muy bajas en enero 2024 (5,6 mm; Media 57 afios-enero
= 101,7 mm). La interaccion especie x afio no fue
estadisticamente significativa para ninguna de las variables
evaluadas (P>0,24). La disponibilidad inicial de forraje del afio 1
fue 4406 + 1184 kg MS/ha y 4053 + 1108 kg MS/ha para sainfoin
y alfalfa respectivamente. En el afio 2 la disponibilidad al inicio
del pastoreo fue 4545 + 461 kg MS/ha y 4956 + 309 kg MS/ha
para sainfoin y alfalfa respectivamente. La ASD media no difirié

entre especies, afos y la interaccion especie x afio no fue
significativa (P>0,75; ASD: 57,07 vs. 58,68 para alfalfa y sainfoin
respectivamente).

Tabla 1. Aumento medio diario (AMD), receptividad animal (RA) y produccién
de carne (PC) de pasturas de alfalfa vs. sainfoin

Variables
RA, PC,
Iltems AMD, g/d  anim.d kg/ha
Especie
Alfalfa 863 316 220
Sainfoin 676 306 166
Afio
1(28d) 577 275 159
2(41d) 961 345 227
EEM 51.2 18.3 15.9
Efecto
Ao <0.01 0.01 <0.01
Especie 0.02 0.68 0.03
Ao x Especie 0.24 0.94 0.41

El AMD (P=0,02) y la PC (P=0,03) fue mayor en alfalfa que
sainfoin, independientemente del afio de evaluacion (Tabla 1),
mientras que la RA no fue afectada por la especie de pastura
(P=0,68). El primer afio todos los parametros evaluados (i.e.,
AMD, RA, y PC) fueron menores que en segundo afio en las dos
especies de pastura (P<0,01).

Conclusiones

Bajo las condiciones de este estudio, se concluye que
durante el verano, ambas especies tuvieron una receptividad
animal similar, no obstante, la tasa de ganancia de peso fue
mayor para la pastura de alfalfa comparada con la de sainfoin.
Estas diferencias en ganancia de peso permitieron una mayor
produccion de carne en alfalfa que en sainfoin bajo las
condiciones de los veranos evaluados.
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Alfalfa Forage Production under Fertilization Strategies Using Digestate in Santa Fe, Argentine

Introduccion

Los sistemas pastoriles del noreste de Santa Fe pueden
enriquecer y estabilizar su oferta natural con leguminosas
implantadas como alfalfa (Medicago sativa L.). Esta requiere
adecuado manejo de la fertilidad del suelo dado sus
requerimientos nutricionales y el estado degradado de los
suelos agricolas en su composicién de nitrégeno (N) y fosforo
(P). Los fertilizantes tradicionales (F) con NP actuan a corto
plazo, mientras los abonos organicos pueden actuar a corto y
mediano plazo y mejorar la productividad de alfalfa (Ugarte et
al., 2014). El digerido (D) es un liquido derivado de la
produccion de biogas, rico en NPK. Puede ser transportado con
cisternas y “regado” sobre suelo y cultivos. Sus efectos para
trigo, soja y verdeos son conocidos y favorables (Mieres et al.
2023) sin embargo, se presentan escasos antecedentes
documentados en alfalfa. El objetivo fue evaluar la biomasa de
alfalfa en respuesta a la aplicacion de D en comparacién con
dosis de fertilizante de suficiencia de P y sin fertilizacion.

Materiales y Métodos

Medicago sativa var. Baralfa 85 (Barenbrug) se inoculd con
Bradirizobium melilotii sp., y se implantd (18 kg hal) en
noviembre de 2019 en INTA Reconquista, Santa Fe. En un DBCA
con 4 repeticiones fueron evaluados 4 tratamientos post
emergentes, desde febrero de 2020 hasta diciembre de 2021;
testigo absoluto TO, fertilizado P suficiencia F240 (48 kg ha P,
fosfato diaménico x 3 momentos); D120 (40.000 | ha' D x 3
momentos), D60 (10.000 | hal x 6 momentos). D y F se
aplicaron luego de segados y recoleccidn del forraje. D presentd
pH 7,9; 1,2% N total 0,18% P total, 3,8 % Mat. Organica Base
Humeda, y 5,6 % de Solidos totales. Las lluvias fueron 1971 mm
acumulados en dos afios, y se complementé con 95 mm de
riego por aspersidn en 7 ocasiones para evitar estrés hidrico. Se
evalud la biomasa aérea seca, 6 cortes en 2020 (74, 160, 249,
311, 362 y 411 dias) y 4 cortes en 2021 (455, 515, 559 y 727
dias). Con ANOVA se analizé media por corte, media acumulada
por estacion climatica y media acumulada total. El suelo
presentd de 0 a 20 cm, 1,63% de Materia organica, 0,09 % de
nitrogeno total, 22 ppm de fosforo extractable (Pex), 46,4 ppm
de Nitratos y pH de 5,9. Luego del ensayo se evalué diferencias
y cambios en propiedades del suelo.

Resultados y Discusion

Se pudo establecer que alfalfa generé mayor productividad con
digerido respecto a fertilizado y el testigo (p=0,016), siendo la
media de D60 2990 kg ha' en cada corte y 30020 kg ha
acumulado, que no se diferencié de D120, con 2920 kg haly
29600 kg halacumulados, mientras que F240 con 2670 kg hat
y 26800 kg hatacumulados y TO 2570 kg haly 26310 kg ha™
acumulados fueron menores respecto a D60y D120. (Figura 1).
En el primer verano, otofio e invierno, no se presentaron
diferencias, que, si ocurrieron en la primera primavera, y luego
durante el segundo verano, segundo otoiio y segundo invierno-
primavera. Las diferencias de produccion de forraje respecto de
TO y F240, siempre fueron a favor de D60 y D120, entre 3y 44

% con una media de 16%. D no generd disminucion de plantas
de alfalfa establecida por ser aplicada sobre el cultivo (datos no

presentados)
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Figura 1. Productividad por corte y acumulada de alfalfa segun
tratamiento de fertilizacion. Letras distintas indican diferencias
significativas (p=0,016, Test DGC).

Luego de 2 afios, los tratamientos modificaron en el suelo,
pH, Pex y K intercambiable (K*) solo en la profundidad 0 a 10
cm. El pH disminuyé 0,25 y 0,3 puntos por aplicar D60 y D120
respecto de TO (6,2), Pex se duplicé en D60 (42 ppm) vy triplico
en D120 (59 ppm) respecto de TO (19ppm), mientras que F240
(24 ppm) no se diferencié de TO, pese a adicionar mas P que
D60y D120 (11 y 22 kg P ha?), posiblemente debido a su baja
movilidad en suelo. Los contenidos superficiales de K* fueron
0,58 y 0,47 cmol kg para D120 y D60, mientras que F240 y TO
presentaron valores de 0,37 y 0,33 cmol kg%, lo que evidencia
un incremento de K* de 75 y 42% por aplicar D120 y D60. La
materia organica, nitrégeno total, nitratos, amonio, capacidad
de intercambio catidnico, calcio, magnesio y sodio
intercambiables, para las tres profundidades evaluadas, no
cambiaron por los tratamientos (0 a 10, 10 a 20 y 20 a 40 cm).

Conclusiones

El Digerido utilizado en alfalfas implantadas incrementa la
productividad a mediano plazo. Dosis de 10 mil litros por ha de
forma repetida mejoran los niveles de fésforo disponible y
potasio intercambiable en suelo. Dosis mayores podria
acidificar e incrementar el riesgo de contaminacion por perdida
de P en aguas de escurrimiento en mediano plazo.
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Productive evaluation of winter greening cultivars and water use efficiency in a semi-arid environment

Introduccion

Los verdeos de invierno son considerados un eslabdn
estratégico dentro de la cadena forrajera en los sistemas
productivos de muchos establecimientos ganaderos del
sudoeste bonaerense. A la hora de planificar sembrar un
verdeo de invierno, hay varias cuestiones a tener en cuenta, y
uno de los factores que toma relevancia es la eleccién del
cultivar, ya que hoy existen en el mercado de semillas una
amplia disponibilidad de cultivares comerciales generados
desde el Programa de Mejoramiento genético de INTA con
caracteristicas diferenciales. Con el propdsito de generar
informacion de los ultimos cultivares comerciales, el objetivo
de este trabajo fue evaluar la productividad de distintos
cultivares comerciales de verdeos de invierno y su eficiencia
uso del agua (EUA) en un ambiente semidrido.

Materiales y Métodos

El ensayo se llevé a cabo durante el 2022 en el Campo
Experimental Naposta convenio UNS y MDA-PBA, ubicado
sobre la RN33, km 35 en el Partido de Bahia Blanca. Previo a la
siembra se realizé un andlisis de suelo: pH 6,5, 2,9% de materia
organica, 14,7 ppm fésforo disponible y nitratos (0-60 cm) 172
kg hal. La siembra se realizé el 16/03 bajo sistema de siembra
directa, con fertilizacién de base 50 kg ha' DAP (fosfato
diaménico) y una densidad de 220 pl/m? Los cultivares
comerciales evaluados fueron Avena (Av) Elizabet, Maria,
Susana, Florencia y Paloma INTA; y Triticale (Tr) ONA, Barbol y
HB 90 INTA. El disefio experimental fue en bloques completos
aleatorizados con tres repeticiones y unidades experimentales
de 30 x 3,5 m. Se determind la produccion de forraje (kg MS ha-
1) en cuatro momentos: 1° corte 23/05, 2° corte 19/07 (a
excepcion de Av. Maria y Tr. Barbol INTA 11/8), 3° corte 14/09
y 4° corte 18/10, a una altura de corte promedio de 20 cm en
todos los cultivares. Los cortes se realizaron de manera manual
con tijera, utilizdndose un marco de 0,25 m? y dejando un
remanente de 5 cm de altura. Posteriormente a cada corte se
emparejé todas las parcelas a la misma altura. Las muestras
fueron secadas a 60°C para la determinacion de materia seca
(MS) y la produccién acumulada de forraje (kg MS ha’) se
calculé mediante la sumatoria de los cortes. Se determind el
uso consuntivo (UC, expresado en mm) a partir de las
evaluaciones iniciales del contenido hidrico inicial (siembra) del
perfil hasta los 60 cm de profundidad mas las precipitaciones
ocurridas durante el desarrollo del cultivo menos el contenido
hidrico al momento del ultimo corte.

La EUA (kg MS mm) se fue determinada como el cociente
entrelaMSy el UC. Los resultados de produccion de MS de cada
corte, acumulado final y la EUA de los cultivares se analizaron
estadisticamente mediante ANOVA, y las medias fueron
comparadas con el test LSD Fisher (a=0,05).

Resultados y Discusion

Las precipitaciones ocurridas durante el ciclo del cultivo
(marzo-octubre) fueron de 499 mm, un 42% superior a lo
normal. No se hallaron diferencias significativas para la variable
de produccidn de kg MS ha* (Tabla 1) entre cultivares para el 1°
corte. Sin embargo, se observaron diferencias significativas
parael 2°,3°y 4° corte, destacandose para el 2° corte Av. Maria,
en el 3° corte Tr. ONA, y en el 4° corte Av. Susana. Con respecto
a la produccién de forraje acumulada (kg MS ha?) entre los
cultivares se hallaron diferencias significativas, destacandose
Av. Maria y Av. Susana como los cultivares mas productivos.
En cuanto a la EUA (Figura 1) se evidencié diferencias
significativas entre cultivares, siendo el maximo valor para el
cultivar Av. Susana INTA (25 kg MS mm), mientras que el
minimo valor fue para Tr. Barbol (15 kg MS mm?), siendo el
menos eficiente.
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Figura 1. Eficiencia en el uso de agua (EUA) para la produccién de forraje (kg
MS mm™) en cultivares comerciales evaluados.

Conclusiones

A partir de los resultados obtenidos indican que los nuevos
cultivares presentaron muy buena aptitud para produccién de
forraje. La generacion de esta informacién resulta de suma
importancia con la finalidad de caracterizar y seleccionar
aquellos cultivares que se adaptan mejor a nuestro ambiente.

Tabla 1. Produccién de forraje (kg MS hal) para cada corte y acumulada de los cultivares comerciales evaluados.

Produccién de forraje

Cultivar 1° corte 2° corte 3° corte 4° corte acumulada (kg MS ha-1)
Maria INTA 905,3b 3029,3 a 3297,3 ab 1884,3 a 9116,3 a
Susana INTA 1247,3 ab 1946,6 bc 3910,3 a 19273 a 9031,6a
Elizabet INTA 1246,6 ab 1953,3 bc 3791,3a 1714,6 ab 8706,0 a
Paloma INTA 1327,6 ab 1971,3 be 3377,3ab 1754,0 ab 8430,3 a
Florencia INTA 1390.3 ab 1940,0 bc 3547,0 ab 1328,3 abc 8205,6 a
ONA INTA 1749,0 a 1351,6 ¢ 43156 a 816,0 cd 8232,3a
HB 90 INTA 918,3b 2198,6 b 2546,3 b 1151,3 bed 6814,6 b
Barbol INTA 1509,3 ab 1329,0c 2467,6 b 533,0d 5839,0b

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas (P<0,05).
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Productivity of winter greens and its relationship with precipitation during the crop cycle in a semi-arid environment

Introduccion

Los verdeos de invierno son utilizados como recurso forrajero
para cubrir los requerimientos en el periodo invernal. La
disponibilidad hidrica ademas de las temperaturas son los
principales factores de la productividad de los verdeos de
invierno. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
productividad de verdeos de invierno y su relacidon con las
precipitaciones durante el ciclo del cultivo en un ambiente
semidrido durante tres afios.

Materiales y Métodos

El estudio se llevd a cabo durante los afios 2021, 2022 y 2023
en el Campo Experimental Naposta convenio UNS y MDA-PBA,
ubicado sobre la RN33, km 35 en el Partido de Bahia Blanca. Los
cultivares comerciales evaluados fueron: Avena (Avena sativa)
Elizabet, Paloma y Florencia INTA; Centeno (Secale cereale)
Emilio y Triticale ONA INTA. Las fechas de siembra (FS) fueron
adaptadas en funcion a las condiciones climaticas 2021
(FS:10/03), 2022 (FS:16/03) 2023 (FS:27/03), con una densidad
de 220 pl/m?. El disefio experimental fue en bloques completos
aleatorizados (afios) con tres repeticiones por cultivares
(tratamientos) y la unidad experimental fue una parcela de 105
m? (n=4). Para la evaluacidn de materia seca (MS) se realizaron
cortes donde los mismos fueron definidos cuando todos los
cultivares alcanzaban unos 20 cm de altura. Mediante ese
criterio se obtuvieron tres cortes para el afio 2021 (10/05,
10/08 centeno, 03/09 avena-triticale, 25/10), cuatro cortes
para el 2022 (23/05, 19/07, 14/09, 18/10) y tres cortes para el
2023 en centeno (29/06, 07/08, 25/09) y dos cortes para avena
— triticale (07/08, 25/09). Los cortes se realizaron de manera
manual con tijera, con un marco de 0,25 m?y dejando un
remanente de 5 cm de altura. Posteriormente a cada corte se
emparejé todas las parcelas a la misma altura. La produccion de
forraje total (kg MS ha) se calculé mediante la sumatoria de
los cortes. Las precipitaciones anuales en dichos afios de
estudio fueron de 507, 717 y 408 mm, para el 2021, 2022 y
2023, respectivamente, siendo la media anual histérica (1860-
2016) de 561 mm. Se evalud el efecto de las precipitaciones
registradas durante el ciclo de los cultivares (mm) sobre su
productividad (kg MS ha?) a través de un analisis de regresion
lineal simple. Los datos de produccién forraje (kg MS hal) de
los cultivares, afios y su interaccién (Cultivar x Afio) se
analizaron mediante analisis de la varianza.

Resultados y Discusion

El afio definid el ambiente, ya que cada afio varid en cuanto a
régimen hidrico, dicha variable presenté efectos altamente
significativos (P<0,001) sobre la productividad de los cultivares.
Para el 2021 las precipitaciones ocurridas durante el ciclo del
cultivo resultaron ser inferiores en un 30%, mientras que para
el 2022 oscilaron en un 42%, siendo totalmente superior al
promedio histérico. Sin embargo, para el 2023 las condiciones
climaticas fueron totalmente desfavorables, lo que condiciond
que los verdeos de invierno evaluados no lograran expresar
toda su potencialidad. El analisis de regresion mostré una

estrecha relacion entre la produccion de forraje (Figura 1) con
respecto a las precipitaciones de ciclo del cultivo (mm). Los
cultivares también evidenciaron efectos significativos (P<0,01)
sobre la produccién de forraje total (kg MS ha?) (Tabla 1). Se
encontrd interaccion significativa Cultivar x Afio (P<0,05), esta
interaccion se debid a que el centeno en afios con abundantes
precipitaciones no respondio en produccion de forraje como si
ocurrié en avenas y en el triticale.

10000 - v = 26,22x - 2206,8
R2=0,89 .
8000 - s
o
o .
w6000 - .
2 .
Y ..
= 4000 - -
< .
.
2000 4
0 : : : : ,
0 100 200 300 400 500

Precipitaciones (mm)

Figura 1. Produccién de forraje (kg MS ha'!) promedio de verdeos de invierno
y precipitaciones durante el ciclo del cultivo (mm).

Tabla 1. Andlisis de la varianza de la produccién de forraje (kg MS ha) segln

cultivares y afios.

Produccion de forraje total

Variables (kg MS ha1)
Elizabet INTA 5899
Florencia INTA 5086
Cultivar Paloma INTA 4975
Emilio INTA 4798
ONA INTA 4611
2021 4385
Afo 2022 8030
2023 2806
Cultivar **
Aﬁo * %k %k
Cultivar x Afio *

(***), (**) y (*) indican efectos significativos al: 0,001; 0,01y 0,05, respectivamente.

Conclusiones

Se concluye que debido a la zona de estudio donde las
precipitaciones tienen una alta variabilidad climatica interanual
hacen que los cultivares tengan una produccion de forraje muy
variable a lo largo de los afios. La continuidad de este tipo de
trabajo nos permitird corroborar los resultados obtenidos,
como asi también aquellos cultivares que mejores se adaptan a
nuestro ambiente.
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Heifers rearing on pastures with and without infected fescue in the Cuenca del Salado

Introduccion

Los sistemas de cria bovina pastoriles de la Cuenca del Salado
producen la mayor cantidad de terneros de la Argentina. La
recria de vaquillonas de reposicion determina un costo
importante dentro del sistema. Los recursos forrajeros
invadidos con festucas infectadas con el hongo Epichloé
coenophyalum causante de festucosis puede ser un problema
importante en la Cuenca del Salado (Lacoste et al. 2018). La
mayor concentracion de ergoalcaloides toxicos para el ganado
se registra durante primavera, en la inflorescencia de festucas
infectadas (Borrajo et al. 2018) y los signos en el animal se
potencian a mayores temperaturas causando estrés térmico
(Odriozola et al. 2002). El objetivo del trabajo fue estudiar la
recria de vaquillonas sobre pasturas dominadas por gramineas
templadas, una con 74% de festucas infectadas y otra libre de
ella, durante la estacién otofio-inverno-primaveral.

Materiales y Métodos

Terneras Aberdeen Angus del sistema de cria de la Chacra
Experimental Integrada Chascomus (INTA-MAIBA), fueron
destetadas  (9/3/18) e iniciaron el periodo de
acostumbramiento al pastoreo. El 24/5 se pesaron, se
seleccionaron y se dividieron en dos grupos homogéneos para
iniciar la experiencia en dos pasturas dominadas por gramineas
templadas, una con festuca infectada (PFi) y otra libre (PL)
(Tabla 1). Se utilizé una carga de 3 animales/ha con pastoreo
rotativo en parcelas semanales (estimadas segun
disponibilidad). Se registré por mes el peso individual de las
vaquillas hasta el 15/11/18, momento en que debido a los
signos de festucosis se dio por finalizado el ensayo. Se realizd
analisis de varianza con medidas repetidas en el tiempo,
considerando el animal como repeticion, y se compararon las
medias (LSD) considerando P< 0,05 (Proc mixed, SAS).

Resultados y Discusion

Las vaquillonas aumentaron de peso en forma similar, sin
diferencias significativas entre pasturas del 24/5 hasta el 16/10
(Figura 1). A partir de octubre, las vaquillonas que pastoreaban

PFi empezaron a mostrar desmejoramiento general y sintomas
de estrés térmico, pelaje arratonado, babeo y finalmente el
15/11 al ser pesadas, se registraron importantes pérdidas de
peso en la mayoria de los animales. En ese momento la PFi
mostré un alto porcentaje de floracion, coincidiendo con el
momento de maxima concentracion de ergoalcaloides (Borrajo
et al. 2018) y las mayores temperaturas.

Tabla 1. Lote, composicién de las pasturas y peso promedio

inicial.

Lote Composicidn de las pasturas Peso

PFi 74 % festuca (Lolium arundinaceaum con 178 +2
100% de infeccién), 12 % agropiro kg/cab
(Thinopyrum ponticum), 8 % gramon (n=18)
(Cynodon dactylon), 4 % otras gramineas.

PL 72 % pasto ovillo (Dactylis glomerata), 12 179 2
% gramon (Cynodon dactylon), 5 % trébol kg/cab
blanco (Trifolium repens), 11 % otras (n=28)

gramineas y malezas latifoliadas
PFi: pastura festuca infectada; PL: pastura libre. n: nimero de
animales

Conclusiones

La recria de vaquillonas sobre pasturas dominadas por
gramineas templadas, tengan o no festucas infectadas con el
hongo Epichloé coenophyalum, no mostraron diferencias entre
mayo y mediados de octubre. A partir de ese momento las
vaquillonas que pastaban festucas infectadas comenzaron a
tener signos de festucosis culminando con importantes
pérdidas de peso, coincidiendo con las festucas en floracion y
las mayores temperaturas.
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Figura 1. Peso vivo de vaquillonas que pastorean dos pasturas dominadas por gramineas templadas, una con festuca infectada (PFi)
y otra libre (PL) entre el 24/5/2018 y el 15/11/18 en Chascomus. Por fecha se indica la significancia entre medias, ns: no significativa
P>0,05 y * significativo P< 0,05. Temperatura media, maxima y minima del aire de la estacion meteoroldgica AER Chascomus, INTA

(T.media, T.Max, T.Min, respectivamente).
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Impact of phosphorus and sulfur fertilization on the total biomass of a pasture

Introduccion

En sistemas de produccién ganaderos con cultivo de alfalfa
(Medicago sativa L.), maximizar la cantidad y calidad de forraje
requiere cubrir altas exigencias de agua y nutrientes. La mayor
limitante en la region semidrida Pampeana la constituye el
agua, y una fertilidad adecuada y balanceada para aumentar la
eficiencia de su uso.

El objetivo del trabajo fue evaluar el impacto de la
fertilizacidn fosforada y azufrada en la produccién de forraje y
la biomasa de raices en el cultivo de alfalfa.

Materiales y Métodos

La experiencia se realizé en pasturas de alfalfa puras sembrada
en marzo 2020 sobre un Haplustol éntico (Mddulo Dorila - MD)
y un Paleustol petrocalcico (Mdédulo Santa Maria - SM). Las
caracteristicas de los suelos fueron en MD: 43% arcilla+limo,
2,1% MO, 50,2 ppm de Py 13,2 ppm de S; mientras que en SM:
33% A+L, 1,7% MO, 27,9 ppm de P y 14,1 ppm de S. Los
tratamientos fueron: a) aplicacion de 72 kg de P /ha con 23 kg
de S /ha alasiembra de |a alfalfa y b) un testigo sin fertilizar. Se
cuantificd la produccién de materia seca (MS) sobre una
superficie de 0,25 m?, realizando el corte a 5 cm de altura del
suelo, y las muestras fueron secadas a 60°C para su posterior
pesaje. Al momento de cada corte, se determind el contenido
de humedad del suelo (método gravimétrico) cada 20 cm hasta
los 200 cm de profundidad en MD y hasta el manto calcareo en
SM a fin de calcular el uso consuntivo (UC) y la eficiencia de uso
del agua (EUA) de cada tratamiento a partir de la siguiente
ecuacion, EUA (kg MS/mm. Ha) = Biomasa (kg MS/ha / UC
(mm). Previo a la finalizacién de la pastura al tercer afio en SM
y al cuarto afio en MD, se determiné la biomasa de raices cada
20 cm hasta los 80 cm de profundidad. Los resultados fueron
analizados por sitios mediante ANOVA para cada pastura en
particular, utilizando el software INFOStat.

Resultados y Discusion

Si bien en ambos sitios el contenido de P y S no resultd
limitante, se encontraron respuestas significativas a la
fertilizacidn (38% mayor produccion del tratamiento fertilizado
respecto del testigo) en SM. En MD no se encontré diferencia
significativa en la produccion de forraje (p valor= 0,475).

Tabla 1. Produccién forrajera acumulada y EUA promedio en testigo y
fertilizados para mddulo Dorila (MD) y mddulo Santa Maria (SM).
Letras distintas indican diferencias estadisticas significativas entre
tratamientos dentro del mismo sitio (p valor < 0,01).

Sitio Tratamiento Produccién forrajera  EUA promedio
(kg MS/ha) (kg MS/ha.mm)

MD  Testigo 47769 A 25,3A

MD  Fertilizado 51583 A 27,6 A

SM  Testigo 18524 B 9,2B

SM Fertilizado 25576 A 12,4 A

Los resultados indican un uso consuntivo en el primer afio
de la pastura en MD de 627 mm y en el segundo afio de 834
mm, y para SM de 446 y 1149 mm para el primer y segundo
afo, respectivamente. La EUA promedio en MD fue similar. En

SM se comprobd un aumento de la EUA con la aplicacion de
fertilizante.

En ambos sitios la fertilizacidon incrementd la biomasa de
raices, siendo un 15% mayor en MD (9.854 kg BRT/ha testigo vs
12.115 kg BRT/ha fertilizada) y un 22% en SM (15.137 kg BRT en
testigo vs 17.540 en fertilizada). Esta diferencia se observa
principalmente en los primeros 20 cm con un 22% y 37% mas
de raices en los tratamientos fertilizados vs los testigos en MD
y SM respectivamente (Figura 1). En los tratamientos
fertilizados, ademas de la mayor productividad aérea y radical,
se observd un mejor desarrollo de plantas (50% mayor
didmetro de corona fertilizados vs testigo) y stand de plantas,
lo cual permitiria una mayor perennidad de la pastura.

BRT (kg MS/ha)
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Figura 1. Biomasa de raices totales (BRT) en las distintas profundidades
estudiadas para Médulo Dorila (MD - linea gris) y médulo Santa Maria
(SM - linea negra) y los tratamientos testigo (linea continua) y
fertilizado (linea punteada). Letras distintas indican diferencias
estadisticas significativas dentro del mismo sitio (p valor < 0,05)
Conclusiones

La fertilizacion con P y S tuvo un impacto positivo en la
produccion de forraje y la biomasa de raices, principalmente en
el sitio con limitaciones en profundidad por la presencia del
manto calcareo.

Frente a situaciones con limitantes hidricas, la fertilizacion
permitié un incremento de la eficiencia del uso del agua.

El incremento de la biomasa radical no se relaciona
directamente con un incremento en la produccidn forrajera en
ambientes de menores limitantes hidricas.
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Intervention techniques in a pasture and intake of deferred Panicum coloratum by sheep

Introduccion

Las pasturas de gramineas megatérmicas perennes
implantadas en la regidn semidrida pampeana, que se utilizan
en sistemas de pastoreo complementarios y favorecen el
descanso de las especies nativas del pastizal natural, estan
mostrando signos de envejecimiento. Esto se traduce en una
menor produccion de biomasa aérea y su valor nutricional esta
disminuyendo, lo que afecta la cantidad de materia seca que los
animales pueden consumir (Stritzler, 2008; Stritzler y Petruzzi,
2012).

Para abordar los problemas que genera mantener pasturas
envejecidas es posible implementar intervenciones mecanicas
y quimicas que puedan influir sobre el consumo animal. El
objetivo de este trabajo fue medir el efecto de practicas de
intervencion tales como la labranza profunda y labranza
profunda mas fertilizante, en una pastura implantada hace 31
afios sobre el consumo voluntario de materia seca (CVMS) de
Panicum coloratum diferido en ovinos.

Materiales y Métodos

El trabajo se llevd a cabo en el Campo de Ensefianza de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de La
Pampa, sobre una pastura de Panicum coloratum (mijo
perenne), implantado hace 31 afios. Se realizaron las siguientes
intervenciones: a) labranza profunda realizada con cincel (30
cm de profundidad) y b) labranza mas fertilizacién nitrogenada
(80 kg ha' de urea). Estas se realizaron en septiembre y
octubre, previo al rebrote (el suelo presenté 0,07 % N). El
forraje acumulado desde el mes de enero se mantuvo intacto
hasta el inicio del experimento de CVMS, que se realizé en
agosto.

Para evaluar el CVMS de forraje de P. coloratum diferido se
utilizaron 24 borregos Pampinta de aproximadamente 11
meses de edad que se alojaron en corralitos individuales, bajo
techo y con acceso libre al agua. Se contd con tres grupos
experimentales: grupo control (C, 8 animales), grupo labranza
(L, 8 animales) y grupo labranza + fertilizacién (L+F, 8 animales).
Se realizé un periodo de acostumbramiento al alimento y a la
rutina experimental de 7 dias. Se alimentd a los animales una
vez por dia con raciones armadas de manera individual. El nivel
de alimentacion fue ad libitum, con un excedente aproximado
del 20%. El mismo se corrigié diariamente durante todo el
experimento en base al consumo de MS del dia anterior, de
cada animal experimental. El forraje ofrecido era cortado
diariamente en horas de la mafiana. Antes de suministrarlo, se
recogia y pesaba el alimento sobrante correspondiente al dia
anterior.

El CVMS fue determinado, durante 8 dias, para cada animal
individualmente a través de la diferencia de peso entre la MS
ofrecida y rechazada. El andlisis estadistico se realizd a través
de modelos lineales mixtos. Se utilizd el paquete estadistico
InfoStat (Di Rienzo et al., 2020) con su vinculo con R (R Core
Team, 2018).

Resultados

En la Figura 1 se puede observar como varié el consumo diario
promedio de los animales pertenecientes a cada grupo,
durante 8 dias de medicion.

El CVMS presento diferencias significativas (P<0,01) entre dias
y entre tratamientos, no presentando diferencias para la
interaccion de ambos. Se puede afirmar que hay diferencias
significativas (P<0,01) entre el tratamiento C vs los otros dos
tratamientos L y L+F, no difiriendo estos dos ultimos entre si
(P>0,01).
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Figura 1. Consumo voluntario de materia seca (g MS/Kg PV®7>- dia) de
Panicum coloratum diferido perteneciente a distintos tratamientos en ovinos,
durante 8 dias de medicion.

En el grupo C el CVMS de P. coloratum diferido varid entre
19,30y 22,92 g MS.kg PV'%7> dia!, mientras que en el grupo L el
CVMS varié entre 26,75 y 32,05 g MS.kg PV%7>.dial y en el
grupo L+F, vario entre 26,65 y 30,34 g MS.kg PV%7> dia™.

Conclusiones

Se concluye que el CVMS de una pastura envejecida de Panicum
coloratum diferido, en ovinos, es afectado positivamente por
técnicas de intervencion como la labranza profunda, no
presentandose diferencias entre ésta y la intervencion quimica
(fertilizacidn). Esto podria deberse a que el nivel de fertilizacion
o la época en que ésta se realizd, no fueron suficientes como
para que su efecto haya sido evidente, ademas de que el aporte
de nitrégeno por parte del suelo era limitante para la pastura
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Nutritive quality of four species from the natural grassland of the Salado Basin during the 2022 drought

Introduccion

El proceso de la “Nifia” durante el afio 2022, generé un
prolongado periodo de sequia sobre la region pampeana de
nuestro pais, afectando seriamente la produccién
agropecuaria. La sequia se extendid desde inicios del otofio
hasta casi fines de primavera. Durante ese lapso, los pastizales
naturales de los campos de cria se vieron particularmente
afectados por la baja produccidn de forrajimasa. Los rodeos
intensificaron el pastoreo de plantas consideradas forrajeras
secundarias o no forrajeras, poco apetecidas en tiempos
normales. Dichas especies no tienen informacion disponible
sobre sus cualidades nutricionales, tales como FDN (Fibra
Detergente Neutro) FDA (Fibra Detergente Acido) PB (Proteina
Bruta) contenido de lignina, digestibilidad in vitro,
concentracion energética (CE) y consumo voluntario tedrico
(CVT). El objetivo fue evaluar los parametros de valor nutritivo:
PB, Digestibilidad in vitro, Lignina, CE y CVT, de las especies
Cortadera (Cortaderia selloana), Junquito (Eleocharis
bonariensis), Margarita de bafiado (Senecio bonariensis) y
Totora (Tipha latifolia)

Materiales y Métodos

El estudio se realizé en un campo de cria (Las Margaritas) en la
localidad de La Noria, Partido de Cafiuelas, Buenos Aires. Se
seleccionaron cuatro especies que eran de presencia frecuente
en los potreros y pastoreadas por el ganado en el periodo de
sequia: Cortadera (Cortaderia selloana), Junquito (Eleocharis
bonariensis), Margarita de bafiado (Senecio bonariensis) y
Totora (Tipha latifolia). Dado que durante la sequia no se conté
con material suficiente para cosechar, el muestreo se realizd
sobre el material producido en el verano 2023. Se recolect6 al
azar, a fines del verano 2023, previo al reingreso del rodeo al
potrero, hojas de 30 plantas para cada especie integrando un
“pool”. El “pool” de cada especie, fue dividido en 10 muestras
de aproximadamente 400 gr de material verde. El material
colectado se procesd en el Laboratorio de Forrajes de la FCA
UNLZ. Todas las muestras se secaron en estufa de aire forzado
a 60°C hasta peso constante (MS). Posteriormente se molieron
en un molino de cuchillas y seguidamente se pasaron por un
tamiz de 1 mm. La determinacidon de PB se realizé por la
metodologia Kjeldahl Para analizar FDN, FDA y lignina se
empled un analizador semiautomatico Ankom (Van Soest,
1994). Con los valores de FDA y FDN, se procedid a realizar
estimaciones por formulas. La estimacion de la digestibilidad in
vitro se calculé con el coeficiente por FDA, la CE se calculd por
la férmula de CE en Mcal EM/Kg de MS = 3.6 x % de
digestibilidad y el CVT de MS se estimé en % de peso vivo (PV)
=120/ % FDN (Ustarroz et al., 1997) Los resultados se trataron
estadisticamente mediante ANOVA y Test de Tukey (InfoStat).
Resultados y Discusion

Enlas Tablas 1y 2 se observan los resultados de obtenidos para
las cuatro especies. Se encontraron diferencias significativas
entre especies en todos los parametros de calidad forrajera
evaluados (P<0,05; Tablas 1y 2)

Tabla 1. Valores de FDA y FDN por especie.

Especie Totora Margarita Junquillo | Cortadera

FDA % 34,57a 41,90b 45,01c 51,22d

FDN % 61,11b 47,38a 64,76¢ 76,35d
Test de Tukey: Medias con letras distintas difieren

significativamente, P< 0,05

Tabla 2. Parametros de calidad nutritiva por especie.

Especie PB % Dig % Lig % CE (*) CVT(**)
Totora 16,99a 61,96a 10,85a 2,19a 1,96b
Junquito 10,95b 53,83c 14,95b 1,90c 1,85c
Margarita 9,60c 56,26b 25,63c 2,01b 2,53a
Cortadera 6,57d 44,32d 13,94b 1,58d 1,57d
Test de Tukey: Medias con letras distintas difieren
significativamente, P<0,05. CE (*) valores expresados en Mcal EM/Kg
de MS.

CVT (**) Consumo de MS estimado en % de Peso Vivo.
En negrita los valores que superar el minimo requerido para forrajes
en rodeos de cria vacuna.

Todos los valores obtenidos se cotejan con los parametros
resumidos de calidad forrajera para ganado bovino de cria,
propuestos por diversos autores y descriptos en Rossi et al.
2015. Las especies Totora (16,99%), Junquito (10,95%) y
Margarita de bafiado (9,60%) resultaron con % de PB superiores
al 7 %, limite minimo para PB forrajes de calidad en cria vacuna
(Cocimano et al. 1975; Leng, 1990). Solo Cortadera resulté con
un valor de PB levemente inferior (6,57%). Para digestibilidad
in vitro, Totora (61,96%) y Margarita (56,26%) resultaron con
valores superiores al 55% (valor minimo requerido). El
parametro de CE mostré a Totora (2,19 Mcal/Kg MS), Margarita
(2,01 Mcal/Kg MS) y Junquito (1,90 Mcal/Kg MS) superando el
minimo requerido de 1.85 Mcal/Kg MS. Para el CVT, Margarita
con 2,53% supera el 2% calculado como porcentaje del peso
vivo. Totora (1,96%) mostré un valor de CVT muy cercano al
minimo. El resto presenta indices inferiores. Finalmente, el
resultado para lignina, posiciond a Totora (10,85%) con el
menor valor, seguido por Cortadera (13,94%) y Junquito
(14,95%), sin diferencias significativas entre ambas. El mayor
porcentaje correspondié a Margarita de bafado (25,63%).
Conclusiones
Estas forrajeras secundarias presentaron algunos parametros
nutricionales superiores a los minimos requeridos. Totora
(Tipha latifolia) resulté con los mejores parametros de calidad
forrajera. Margarita de bafado (Senecio bonariensis) en
segundo lugar. Junquito (Eleocharis bonariensis) se ubica en
tercer lugar y Cortadera (Cortaderia selloana) fue la presenté
parametros nutricionales por debajo de los requeridos.
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Production, quality and survival of two tropical forage species according to the frequency and mechanism of defoliation

Introduccion

El método de defoliacién (intensidad, tipo y frecuencia) influye
en la supervivencia y respuesta de las plantas, asi como en el
rebrote y mecanismo de escape o defensa. En el caso de las
especies megatérmicas esta informacion es escasa. El objetivo
fue evaluar el efecto sobre la produccién, calidad vy
supervivencia de Panicum coloratum y Chlorys gayana segun la
frecuencia y el mecanismo de defoliacion en el ultimo corte.

Materiales y Métodos

Durante diciembre 2022 — abril 2023 y diciembre 2023 — abril
2024, se realizd el seguimiento de plantas de Panicum
coloratum cv. Klein (PC) y Chlorys gayana cv. Epica (CG) en el
campo experimental de la Cat. de Nutricidn Animal (FAUBA;
34°35 S, 58°29 W). En el 12 afio, se establecieron 30 macetas
(101) para cada especie que fueron asignadas al azar a cada uno
de los 3 tratamientos de frecuencia de defoliacidn (segun el
numero de hojas expandidas por macollo, H: 2H, 4H y 6H). Se
defolié cuando el 50% de los macollos marcados alcanzé el
numero de hojas del tratamiento. El 7/12/2022 se realizaron los
cortes de emparejamiento (10 cm de altura). Luego, la mitad de
las macetas fueron asignadas a uno de los dos métodos de
defoliacién (pastoreo directo, PD o mecanico, CM con tijera). El
periodo experimental del primer afio finalizo el 27/04/23. Las
macetas en PD se ofrecieron a 4 ovejas durante 24 h ad libitum.
La produccion de biomasa correspondiente al ultimo corte del
ler periodo del ensayo de cada fraccién (Ldmina, L; Vaina, V;
Tallo, T; Material muerto, MM; Material vivo, como L+V+T, MV)
fue expresada en materia seca (65°C). La produccion de
biomasa aérea del Ultimo corte (MSt) para cada maceta se
calculé como la sumatoria entre las fracciones (g MS). Después
del ultimo corte de cada tratamiento, las macetas quedaron en
el campo experimental durante todo el periodo invernal 2023.
En diciembre del 2023, 22 afio, se recontaron las macetas con
plantas sobrevivientes. Los resultados se analizaron mediante
analisis de la varianza con estructura factorial y prueba Tukey
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Figura 1. Produccion de biomasa aérea total del uGtlimo corte (g.planta™)
para Panicum coloratum y Chlorys gayana segin métodos a) Pastoreo
directo y b) Corte mecanico, segin el numero de hojas totalmente
expandidas (2H: dos hojas; 4H: cuatro hojas y 6H: seis hojas). Letras
diferentes indican diferencias significativas.

de comparacion de medias para cada método de defoliacidn, la
supervivencia por Chi cuadrado. Se utilizé el software InfoStat.

Resultados y Discusion

Para el CM, PC alcanzé el estado reproductivo antes que CG,
disminuyendola relacién lamina/tallo (L/T) (PC: 3,5 vs CG: 7,5;
p=0,04), acumulando tallo asociado a la inflorescencia.
Mientras que la relacién lamina/vaina (L/V) fue mayor para PC
(PC: 9,7 vs CG: 5,8; p=0,03). Y para ambas especies 6H supero
en biomasa total a las otras frecuencias en CM (P<0,0001) (Fig.
1). A suvez, MV/MM fue similar en ambas especies, siendo mas
alta para 4H (p=0,01) con respecto a 2H y 6H. Estos resultados
concordaron con lo encontrado para en megatérmicas
defoliadas en CM, mostrando el compromiso entre MSt y
calidad entre 4y 6 H.

Para PD, en ambas especies la MSt fue mayor para 6H
(P<0,0001), pero las diferencias entre frecuencias fueron
mayores en CG (Fig. 1). La L/V (PC: 2,7 vs CG: 9,9; p=0,01) y L/T
(PC: 0,4 vs CG: 3,2; P<0,001) fueron mayores para CG como
probable consecuencia de diferencias en la selectividad de las
ovejas y la arquitectura (i.e. PC presenta un habito cespitoso
erecto, y CG es estolonifera). La MV/MM fue semejante en
ambas especies, siendo mas alta para 4H (p=0,01).

Para PD la supervivencia fue afectada en ambas especies,
siendo significativa para CG, de la cual sobrevivié un 20% para
4H y ninguna para 6H (P<0,001). Mientras que el CM sdlo afecto
a CG principalmente para 4 y 6H, para los cuales sobrevivieron
20% para cada tratamiento (P<0,001). En el caso de 2H, sélo se
vio comprometida la supervivencia con un 20% y 60%, segun
PD y CM respectivamente. PC en 2H sobrevivieron el 100% de
las plantas para ambos mecanismos de defoliacion.
Probablemente estas diferencias se debieron al impacto
negativo de la selectividad del ovino frente al rebrote y
acumulacién de reservas, siendo CG mas sensible que PC.

Conclusiones

En CM se puede establecer un dptimo entre la produccién de
biomasa, calidad y supervivencia en 4H para ambas especies.
En PD, la baja supervivencia de CG para el 2°afio, indica que
bajo este método deberia pastorearse al alcanzar 4H, mientras
que PC podria pastorearse entre 4 y 6H.
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Modifications in the aerial morphology of Urochloa brizantha in response to the frequency of defoliation in the implantation stage.

Communication

Introduccion

En gramineas C3, se utiliza la vida media foliar para establecer
la frecuencia dptima de defoliacién (Fulkerson, Donaghy, 2001).
En gramineas C4 esto es mas dificultoso por la superposicion de
estados fenoldgicos y por la velocidad con que ocurren los
cambios de calidad. Para definir los momentos 6ptimos de
defoliacién es importante conocer las modificaciones en la
estructura y reposicion de los 6rganos aéreos inducidos por la
frecuencia de corte, y sus consecuencias en la calidad. El
objetivo fue evaluar el efecto de la frecuencia de defoliacion
sobre la acumulacién de biomasa, la dinamica de generacién de
macollos y la morfologia aérea de Urochloa brizantha .

Materiales y Métodos

En el campo experimental de la Catedra de Nutricidn Animal de
FAUBA se establecieron 36 macetas con Urochloa brizantha.
Las plantas fueron trasplantadas y llevadas a campo a fines de
diciembre del 2021, con un disefio completamente
aleatorizado con 12 repeticiones. Dado la lenta velocidad de
implantacién propia de la especie y las bajas temperaturas de
esa primavera, las plantas alcanzaron el desarrollo para el corte
de emparejamiento (10 cm) el 7 de marzo. Se aplicaron 3
frecuencias de defoliacidon: cuando el 50% de los macollos
marcados (5 por maceta y observaciones cada 3 dias)
alcanzaron 2, 4 y 6 hojas totalmente expandidas (; 2H, 4H y 6H;
respectivamente). Se conté el nimero de macollos al comienzo
y finalizacion del ensayo. Se realizaron 2 cortes para 2H y 1
corte para 4H y 6H. La materia seca (65°C) aérea del ultimo
corte se diferencié en lamina (L), vaina (V), tallo (T) y material
muerto (MM). La biomasa total se calculé como la sumatoria
de las fracciones (MSt). Los datos se analizaron con el programa
R de acuerdo a un ANOVA de una via. Las diferencias se
declararon significativas cuando P<0,05.

Tabla 1. Biomasa de los érganos del Ultimo corte de U. brizantha (g MS). Seguin
el tratamiento de defoliacidn, basados en el nimero de hojas totalmente
expandidas (2, 4 y 6 hojas; 2H, 4H y 6H, respectivamente). L, [amina; V, vaina;

T, tallo, MM, material muerto. Letras diferentes indican diferencias
significativas con P < 0,05.
Biomasa promedio (g MS)
L Vv T MM
2H 6,1 b 0,2 a 0,1 ab 0,0
4H 12,7 c 1,5 b 0,0 a 0,5
6H 2,1 a 2,2 b 0,3 b 10,8
EE 0,9 0,8 0,1 5,7
P 4,53e-11 *** 3,96e-10 *** 0,03138 * 1,16e-12 ***

Resultados y Discusién

En todos los tratamientos el numero de macollos al finalizar el
ensayo aumentd, sin diferencias entre 2H y 4H, siendo
significativamente mayor 6H (P<0,05; Fig. 1). Esto coincidié con
lo descripto para esta especie bajo dos frecuencias de
defoliacion (Bucat et al, 2018). La MSt cosechada fue
significativamente menor para 2H con respecto a 4H y 6H (2H:
6,2g vs 4y 6H: 14, P<0,05). En cuanto a la morfologia de las
plantas, se encontraron diferencias en la biomasa de cada
fraccién. En 2H no se registré MM. Si bien 6H acumulé mayor
biomasa total, la mayoria correspondié a MM. El material
proveniente de 4H presentd mayor biomasade Ly bajade V, T
y MM con respecto a los otros tratamientos (P<0,001; Tabla 1).
La reduccién de la frecuencia se asocié con el aumento del MM
y la disminucién de la proporcién de L en la MSt cosechada
(Tabla 1) lo que se asociaria con la correspondiente pérdida de
calidad.

Conclusiones

Bajo las condiciones de este experimento, la oferta forrajera de
Urochloa brizantha en el tratamiento 2H fue baja. Por otra
parte, en 6H se acumulé gran cantidad de material muerto. Por
lo tanto, el momento 6ptimo de cosecha se hallé en 4H
(elevada disponibilidad de forraje de calidad).
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Figura 1. Dinamica del nimero de macollos en U. brizantha segun frecuencia
de defoliacion basadas en el nimero de hojas totalmente expandidas (2, 4y 6
hojas; 2H, 4H y 6H. Letras diferentes indican diferencias significativas con P <
0,05.
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Forage acumulation of triticale with different sowing date for silage in Norpatagonia

Introduccion

La confeccion de reservas forrajeras tipo silaje es una
alternativa que permite incrementar la oferta de forraje
invernal en los sistemas de produccion de carne y leche del
Norte de la Patagonia. La correcta eleccidon de la fecha de
siembra resulta clave para planificar el tiempo de ocupacion de
potreros, y para optimizar la productividad y calidad del forraje.
El objetivo del presente trabajo fue evaluar el comportamiento
productivo del cultivo de triticale (Triticosecale W.) en distintas
fechas de siembra con destino a confeccién de reservas
forrajeras en ambientes irrigados.

Materiales y Métodos

El ensayo se realizé en la EEA Valle Inferior del Rio Negro-INTA.
Se evaluaron cinco fechas de siembra: FS1 (01-4); FS2 (01-5);
FS3 (01-6); FS4 (01-7) y FS5 (01-8) sobre el Triticale cultivar Ona
INTA. Los tratamientos se ubicaron en un disefio en bloques
completos al azar con 3 repeticiones. Las siembras se
efectuaron de forma convencional; se aplicaron 20 kg ha de P
a la siembra y 150 kg N ha™ a mediados de agosto para evitar
limitaciones en el crecimiento. El experimento se realizé en
condiciones de riego por manto. Durante el periodo
experimental, se aplicaron 5 riegos de aproximadamente 100
mm cada uno para FS1-FS2 y 4 riegos para las restantes FS. Las
parcelas tuvieron un unico corte al alcanzar el estado de grano
lechoso-pastoso cada tratamiento. Se registraron variables
climaticas (temperatura media mensual y precipitaciones) y se
evalué: 1) acumulacidon de forraje (AF); y 2) composicién
morfoldgica (%CM). Se cortd el forraje de cada parcela, se pesd
en el campo y se extrajeron muestras para determinacion
de %MS. Con los resultados se realizaron analisis de la varianza
y comparacion de medias a través de LSD (P< 0,05).

Resultados y Discusion

El periodo siembra-cosecha fue de 237, 207, 182, 152 y 135 dias
para las FS1 a FS5, respectivamente. Solo las FS1 y FS2 se
regaron post siembra, debido a que posterior a esta fecha se
corta el servicio de agua del sistema de riego para
mantenimiento de infraestructura. Para el resto de las FS las
precipitaciones durante la implantacidon no superaron los 17
mm como maximo (Tabla 1). La temperatura media de abril
para el presente estudio fue 4,5 °C, mas alta que la media
histdrica.

Tabla 1. Disponibilidad hidrica a implantacion (precipitaciones
y riego, mm), temperatura media mensual (2C) y nimero de
heladas.

Fecha Precip. Riego T N° heladas
siembra (mm) (mm) (°C)
FS1. 1 abril 12 100 18,6
FS2. 1 mayo 25 100 11 4
FS3. 1 junio 13 0 7,7 11
FS4. 1 julio 11 0 8 9
FS5. 1 agosto 17 0 9,9 8

La AF difirio entre fechas de siembra (P<0,0042). La AF de la
FS1 fue 54% mas que el promedio de las FS3-FS4 y casi 3 veces
mas que la FS5. Entre las dos primeras FS no se presentaron
diferencias significativas (Tabla 2). Respecto a la CM, la FS1
presentd la menor proporcién de tallo junto con las FS tardias,
acompariado de la mayor proporcidn de espiga (Tabla 2).

Tabla 2. Acumulacién de forraje (AF) y composicién morfolégica
(CM) de triticale en diferentes fechas de siembra.

AF CM (%)
Tratamientos t MS.ha Tallo Hoja Espiga
FS1 18,9 a 452 b 10,7a 44,2 a
FS2 15,5 ab 55,8 a 10,8 a 33,4 bc
FS3 123 b 58,2 a 11,0a 30,8 ¢
FS4 12,2 b 48,4 b 109a 40,7 abc
FS5 6,5 ¢ 48,5 b 10,2 a 41,3 ab

Lectura vertical: letras distintas indican diferencias significativas entre
fechas de siembra (P<0,05).

Conclusiones

Es factible retrasar la fecha de siembra del cultivo de triticale
desde principios a mediados de otofio, dado que no se afectaria
significativamente la produccion de forraje con destino a
reservas forrajeras. Aunque si disminuye la proporcion de
grano hacia finales del otofio. Las FS invernales no permitirian
alcanzar valores similares de acumulacién de forraje, por un
ciclo mas corto que limitaria el macollaje y la acumulacion de
forraje, sumado a la falta de humedad en suelo que enlentece
la implantacion.
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Effectiveness of chemical controls on Algarrobo and Aromito in livestock systems of Chaco humedo

Introduccion

El avance de las lefiosas espinosas sobre los pastizales y
pasturas tropicales, suponen una reduccion de la superficie
aprovechable para la ganaderia bovina y bubalina (Archer et al.,
1995). Esto impulsa la busqueda de métodos de control eficaz
que ayuden a frenar el avance de las lefiosas (Kunst, 2011). A
pesar de la variedad de métodos disponibles, la seleccién del
mas apropiado sigue siendo un desafio, especialmente
considerando las condiciones especificas de cada ecosistema y
la necesidad de minimizar el impacto ambiental. En Ia
actualidad existen diferentes métodos quimicos que van desde
simples aplicaciones foliares a otras que requieren el corte y
posterior tratamiento de las plantas (Barrons, 1969). Sin
embargo, aun existen dudas respecto de la efectividad de los
diferentes controles, lo cual crea incertidumbre a la hora de
elegir el método mas adecuado. Este estudio busca aportar
evidencia cientifica que contribuya a una gestion mas
informada y sostenible de las areas ganaderas en la region
chaquefia. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
efectividad de distintos controles quimicos en dos de las
principales especies de lefiosas que crecen en los pastizales y
pasturas tropicales de la region chaquefia.

Materiales y Métodos

El experimento fue realizado en el campo de un productor
ubicado en la localidad de Tres Lagunas (Formosa) dando
inicio en noviembre del 2023. Se realizaron tres tratamientos
con herbicidas comerciales en parcelas contiguas con una
superficie de 10 x 50 metros cada una. En dos de las parcelas,
se realizaron pulverizaciones foliares con herbicidas de
contacto (Pastar y Sendero) y en una de ellas se cortaron las
plantas con motoguadafia y cierra circular antes de la aplicacién
del producto en el tallo cortado (Tocon). Las dosis utilizadas
fueron: Pastar 3 I.ha?, Sendero 3 I.ha y Tocon extra 1,5 %. Las
evaluaciones se hicieron en tres fechas: 40, 80 y 120 dias
después de la aplicacion de los tratamientos en dos especies de
arboles: Vachellia caven (Aromito) y Prosopis nigra (Algarrobo).
Cada planta fue evaluada visualmente en 4 categorias (verde,
clorética, ramas secas y planta muertas) para luego transformar
la escala en porcentaje de efectividad (0 %, 33 %, 67 % y 100 %
respectivamente) con n = 15. Se aplicé un modelo mixto para
analizar los datos, considerando los efectos de tratamiento,
especie y fecha, asi como sus interacciones. Se realizé un
analisis post-hoc de Tukey para identificar diferencias
significativas (P <0,05) entre las combinaciones de tratamiento,
especie y fecha. Los resultados se visualizaron mediante un
grafico de interaccién, destacando las diferencias significativas
con letras distintas.

Resultados y Discusion

Se encontrd interaccion entre los tratamientos, fechas vy
especies, donde las plantas tratadas con Tocon extra mostraron
la mayor efectividad en ambas especies desde las primeras
observaciones. Sin embargo, las aplicaciones foliares de Pastar
y Sendero fueron aumentando la mortandad de plantas en

ambas especies a medida que transcurrié el tiempo, llegando al
100 % de mortandad en los Aromitos a los 120 dias de la
aplicacién. Por otro lado, los Algarrobos tratados con Pastar
tuvieron una mayor efectividad que los tratados con Sendero
durante los 3 momentos de evaluacion (Figura 1).
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Figura 1. Efectividad media de los tratamientos de herbicida
(Pastar, Sendero y Tocon) sobre las especies lefiosas de Aromito
y Algarrobo, evaluada en tres fechas de observacion: 40,80y 120
dias después de la aplicacion. Los tratamientos estan
representados por diferentes simbolos: circulos para Pastar,
triangulos para Sendero y cuadrados para Tocon. Las barras de
error indican el error estandar de la media. Las letras sobre los
puntos indican diferencias significativas entre combinaciones de
tratamiento, especie y fecha, segun el test de Tukey (P < 0,05).

Conclusiones

Aunque el tratamiento con Tocon extra mostré la mayor
efectividad en la eliminacién de lefiosas, la dificultad de su
implementacion lo hacen menos practico en comparacion con
los tratamientos Pastar y Sendero, ya que en el primer caso es
necesario cortar el tallo de los arbustos antes de realizar la
aplicacién del fitosanitario. Sin embargo, los herbicidas Pastar
y Sendero, aunque ligeramente menos efectivos, ofrecen una
solucion practica al poder ser aplicados de manera foliar
utilizando pulverizaciones, las cuales pueden realizarse de
forma manual, mecanica o inclusive existe la posibilidad de
realizar las aplicaciones de forma focalizadas con drones. Las
pulverizaciones no solo aumentan significativamente la
capacidad de trabajo en el control de estas lefiosas, sino que
también simplifica el proceso, haciéndolo una opcién mas
atractiva para el control de lefiosas en grandes areas.
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Evaluation of the performance of oat cultivars at different sowing dates for silage production

Introduccion

La region norpatagdnica se destaca por su produccidn
agropecuaria, especialmente en los valles irrigados del rio
Negro. Los cultivos establecidos en esta area son de vital
importancia para el sector ganadero, ya que proporcionan
recursos alimenticios para el ganado vy sustentan la
productividad agropecuaria. Sin embargo, durante el invierno,
las bajas temperaturas plantean desafios asociados a la escasez
de forraje disponible.

La avena (Avena sativa L.) es un cultivo ampliamente
utilizado en la produccion de forraje para alimentacion animal.
En muchos casos, se destina especificamente a la produccién
de silaje, debido a su alto contenido de materia seca y valor
nutritivo. No obstante, el rendimiento del silaje pueden verse
afectado por diferentes factores. Por lo tanto, la seleccion
adecuada de la fecha de siembra puede ser crucial para lograr
un rendimiento éptimo en el cultivo.

El propdsito de este estudio fue comparar la produccion de
forraje en diferentes fechas de siembra de dos variedades de
avena con el objetivo de generar reservas forrajeras a través del
proceso de ensilaje.

Materiales y Métodos

El ensayo se llevd a cabo en el afio 2021 en la Estacidn
Experimental Agropecuaria del Valle Inferior del Rio Negro (402
48°LS; 652 05°'LW), sobre un suelo serie “Chacra” (pH: 7,8; P: 5,5
ppm; MO: 2,08 %, N Total: 0,16 % y K: 545 ppm). Las fechas de
siembra evaluados fueron F1: 1 de abril; F2: 3 de mayo; F3: 2 de
junio; F4: 1 de julio y F5: 2 de agosto. Los cultivares de avena
empleados fueron Florencia INTA (ciclo intermedio) y Elizabeth
INTA (ciclo largo).

El disefio experimental fue en BCA con un arreglo en
parcelas divididas, con 3 repeticiones. La parcela principal
representd las 5 fechas de siembra y la sub-parcela (6,15 m?)
los 2 cultivares de avena. La siembra se realizd en lineas (7
lineas de 5 m de longitud) a 17,5 cm. La fertilizacidn se realizo
a la siembra con 100 kg.ha? de fosfato diamdnico y en estado
de macollaje se aplicaron a razén de 150 kg N.ha™’. Se realizaron
5 riegos (100mm cada uno en todas las parcelas destinadas con
fechas de siembra) y las precipitaciones en el ciclo productivo
medidas fueron de 181 mm, 170 mm, 145 mm, 132 mm y 120
mm para cada fecha de siembra, respectivamente.

La cosecha de las parcelas se realizo en el estadio de grano
lechoso - pastoso durante el mes de diciembre con una
cosechadora de parcela Cibus F, a 5 cm de altura. De cada sub-
parcela se cuantificd la produccion de biomasa (materia fresca)
y a partir de una muestra se determind el porcentaje de materia
seca (% MS) que fue secada en estufa a 65 °C durante 48 hs
hasta llegar a peso constante, que permitié extrapolar los datos
a t MS.hal. Se procesaron los resultados por andlisis de
varianza y comparacion de medias a través de LSD (P<0,05).

Resultados y Discusion

Los resultados obtenidos a partir del ensayo realizado no
mostraron interaccion significativa para la variable produccion
de biomasa entre las fechas de siembra y los cultivares
(p=0,9576). El analisis independiente de los cultivares
estudiados tampoco mostré diferencias  estadisticas
significativas (p=0,9862) entre si, a pesar de presentar distinta
extensién de ciclo productivo al momento de la cosecha se
encontraban ambos en el mismo estadio, obteniéndose una
produccién promedio de las avenas de 11,3 t MS.ha™.

Las fechas de siembra presentaron diferencias estadisticas
significativas entre si (p=0,0001). La F1 (abril) presenté un 19%
mas de produccion respecto de F2 (mayo) y F3 (junio) que
tuvieron similar rendimiento estadisticamente con un
promedio de 14 t MS.ha. Sin embargo, F4 (julio) y F5 (agosto)
registraron las producciones mas bajas (promedio de 5,8 t
MS.hal), representando una disminucién del 67% en
comparacion con F1 (abril) y del 59% con F2 (mayo) y F3 (junio).
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Letras distintas en columnas indican diferencias significativas (P<0,05).
Figura 1. Rendimiento total de forraje (t MS.ha'l) de avenas de
acuerdo a las 5 fechas de siembra.

La fecha en que se siembra los cultivos de avena tiene un
impacto significativo en la cantidad de forraje producido.
Siembras tempranas, como en el caso de la fecha F1, acumula
una mayor cantidad de biomasa en comparacién con las otras
fechas de siembra estudiadas. Este efecto podria ser atribuido
a la mayor cantidad de agua disponible y a un periodo de
crecimiento mas largo bajo condiciones ambientales mas
favorables para el desarrollo de biomasa. Esta caracteristica
resulta de relevancia al considerar este recurso como
alternativa para la obtencién de reservas forrajeras. Por otra
parte, ambos cultivares evaluados serian adecuados para este
propdsito en el ambito de estudio.

Conclusiones

Se recomienda realizar siembras tempranas (abril-mayo) en la
zona estudiada para obtener una alta produccién de biomasa
destinada a la elaboracion de silaje. Ambos cultivares
demostraron un buen rendimiento.
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Evaluation of fertilization strategies on the productivity and composition of forage mixture

Introduccion

La comprensidn de cdmo diferentes estrategias de fertilizacidn
afectan la productividad y la composicidon de una pastura es
fundamental para optimizar su gestién y mejorar la nutricion
del ganado, lo que a su vez contribuye a la sostenibilidad y
rentabilidad de la actividad ganadera. En este contexto, el
objetivo de este experimento fue evaluar el efecto de
diferentes estrategias de fertilizacidén sobre la productividad y
composicidn botanica de una pastura durante 3 afios.

Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo en el Establecimiento El Sendero
(Lat. 37°26'55.45"S Long 62° 7'30.10"0, Coronel Suarez), en un
suelo argiudol tipico, con 3,94 % de MO, pH de 6,7 en 0-20 cm,
14,3 ppm de P, 92.4 ppm de nitratos en 0-20cm y 91 ppm en
20-60 cm.

Se sembrd una mezcla de alfalfa cv Candela (grupo 6; 11
kg/ha), pasto ovillo cv Chaman (11 kg/ha) y cebadilla cv Don
Enrique Il (8 kg/ha). La siembra se realiz6 el 20/03/2021 en
parcelas de 5 m?, con una distancia entre surcos de 0,15 m. Se
usé un disefio en bloques completamente aleatorizado, con 4
repeticiones. Se realizaron cortes dejando un remanente de 5
cm para estimar la productividad o produccion de materia seca
(KgMS/ha.dia) a partir de la biomasa crecida durante el rebrote.

Los tratamientos fueron: 1) Testigo: sin fertilizantes. 2) PDA
(Fosfato Diamédnico) siembra: se fertilizd con 100 Kg/ha
PDA(18N + 46P) a la siembra. 3) PDA siembra + Urea
invierno: Se fertilizd con 100 Kg/ha de PDA a la siembra y con
100 Kg/ha de Urea (46N) al final del invierno. 4) PDA
siembra+otofio: Se fertilizé con 100 kg/ha de PDA a la siembra
+ 100 Kg/ha en otofio. 5) PDA siembra+otofio + Urea invierno:
se fertilizé con 100 kg/ha de PDA, a la siembra con 100 Kg/ha y
en otofio con 100 Kg/ha; Y con 100
kg/ha de Urea al final del invierno. La productividad se estimé
secando el material cosechado a 60°C por 72 horas. Se
determind la composicidn botanica a partir de una muestra de
100 g por corte. Se estimd el % de leguminosas a partir del peso
en la muestra.

Se utilizé un modelo lineal generalizado (paquete nime en
R) para evaluar el efecto de la fertilizacién sobre la
productividad a lo largo del tiempo, y sobre el porcentaje de
leguminosas durante el Ultimo semestre del experimento. Se
incluyd una estructura de correlacion autorregresiva de primer
orden (corAR1) entre observaciones dentro de la misma parcela
a lo largo del tiempo.

Resultados y Discusién

La productividad no difirié entre estrategias de fertilizacidn
(p=0.43), ni hubo interaccion entre ella y el tiempo (p=0.70,
Figura 1). La productividad acumulada al final de experimento
tampoco varié entre estrategias de fertilizacién (p=0.56). Es
posible que la alta disponibilidad de nutrientes en el suelo del
sitio de estudio haya atenuado la respuesta la fertilizacidn. Sin
embargo, se observé una diferencia en la composicidn botdnica
(fertilizacién*tiempo, P<0.0001, Figura 2). Las fertilizaciones
con urea disminuyeron el porcentaje de leguminosas en
comparacién con las fertilizaciones con PDA y el testigo sin
fertilizar, en primavera y otofio. A pesar de esta reduccién de
las leguminosas, las gramineas compensaron esta disminucion,
manteniendo asi la productividad similar entre las diferentes
estrategias.
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Figura 1. Productividad de la pastura (kg MS/ha dia) durante 3 afios y segun las
distintas estrategias de fertilizacion. Ver la seccion Materiales y métodos.
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Figura 2. Porcentaje de leguminosas en la pastura durante el ultimo semestre
del experimento. Ver la seccion Materiales y métodos. Los asteriscos muestran
diferencias significativas entre tratamientos en cada fecha (Tukey a=0.05).

Conclusion

De las estrategias de fertilizacidén evaluadas, la fertilizacidn con
urea en invierno afectd la composicidn botanica, lo que podria
impactar en la calidad de la dieta para el ganado, a pesar de no
haber aumentado la productividad.
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Effect of different defoliation frequencies on forage production of alfalfa and sainfoin. Communication

Introduccion

La alfalfa (Medicago sativa L.) y el sainfoin (Onobrychis viciifolia
Scop.) son dos de las leguminosas forrajeras mas importantes
en la produccién ganadera mundial debido a su alta calidad
nutritiva y la capacidad para fijar nitrégeno, mejorando asi la
fertilidad del suelo (Theodoridou, et al 2011).

La frecuencia de defoliacion es un factor determinante en la
produccion de biomasa, la recuperacién de las plantas y la
calidad del forraje producido. Una defoliacién demasiado
frecuente puede agotar las reservas de carbohidratos de las
plantas y reducir su capacidad de rebrote, mientras que una
defoliacidn menos frecuente puede resultar en la pérdida de
calidad del forraje debido a la lignificaciéon de los tejidos
vegetales.

El objetivo de este trabajo es evaluar el impacto de diferentes
frecuencias de defoliacion en la produccién de forraje de alfalfa
y sainfoin.

Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo en un lote de la EEA INTA
Cesdreo Naredo (S36°30’ 062°12’, Guamini, Buenos Aires). Se
sembraron 2 franjas contiguas de 20 m por 100 m con sainfoin,
(15 kg/ha) y con alfalfa (14 kg/ha). La siembra fue el 14/4/2021,
junto a una fertilizacion con 50 kg/ha de Fosfato diamdnico en
un suelo haplustol éntico de textura franco arenoso (M0:3%, P:
19 ppm, pH:6,5).

Sobre esta pastura ya implantada con 2 afios de produccion
de forraje, se realizd el experimento con un DCA (Disefio
completamente aleatorizado), la superficie de cada parcela es
de 3,6 m? con 6 repeticiones, los tratamientos fueron 2 para
cada especie, T1: tratamiento con alta frecuencia de defoliacion
correspondiente a cortes promedio de 20 dias y T2: tratamiento
a baja frecuencia de defoliacidn, correspondiente a cortes de
40 dias.

Antes de iniciar el experimento se realizé un corte al ras de
todo el lote el 16/2/2023. El periodo experimental se realizd
desde 23/11/2023 hasta 21/02/2024 la cantidad de cortes
realizados en cada tratamiento fue: T1: 6 cortes y parael T2: 4
cortes

La evaluacidn se realizd mediante cortes con una cortadora
de pasto con recolector en una superficie 2,4 m? dejando 3 cm
de altura de remanente.

Las precipitaciones ocurridas entre marzo 2023 hasta marzo
2024 fueron 789 mm, similares al promedio histérico (819 mm).

Para evaluar el efecto de las variables especie y tratamiento,
asi como su interaccidén y la produccion de biomasa acumulada
(Kg MS/ha) se realizd6 un ANOVA y una prueba LSD de Fisher
para la comparacion de medias entre tratamientos. Se utilizo el
programa estadistico INFOSTAT ©.

Especie p=<0,0001
Tratamiento p=0,91

Especie x tratamiento p=<0,0001
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Figura 1. Produccién de materia seca acumulada en kg MS/ha de
alfalfa y sainfoin (barras grises) para baja frecuencia y (barras negras)
para alta frecuencia de defoliacién en alfalfa y sainfoin. Barras con
distintas letras indican diferencias significativas entre tratamientos
P<0,05.

Resultados y Discusion

Hubo interaccidon entre especies y tratamiento (P< 0,01
Figura 1). Las especies evaluadas tuvieron una produccién de
biomasa diferente (P<0,0001, Figura 1). La alfalfa produjo un 48
% mas que el sainfoin en la alta frecuencia de defoliaciéon y un
14 % en la baja frecuencia de defoliacién. La produccién total
acumulada en alfalfa con alta defoliacion fue de 13.880
kgMS/ha en cambio el sainfoin 7.140 kgMS/ha (P<0,001), con
respecto a la baja frecuencia de defoliacidn la alfalfa produjo
11.530 kgMS/ha y el sainfoin 9.900 kgMS/ha no mostrando
diferencias significativas p=0,91.

Conclusion

De acuerdo con los resultados obtenidos en la alta
frecuencia de defoliacion, el comportamiento de la alfalfa en
términos de produccién acumulada de forraje superd al
sainfoin. En sistemas de produccion forrajera, especialmente
cuando se consideran las practicas de manejo que implican una
defoliacion mas frecuente la alfalfa seria la mejor opcidn, no
obstante, en baja frecuencia de defoliacion el sainfoin puede
llegar a ser una alternativa.
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Growth rate of sainfoin (Onobrichys viciifolia) and alfalfa (Medicago sativa) in a site in the southwest of Province of Buenos

Aires. Communication

Introduccion

El sainfoin (Onobrichys viciifolia) y la alfalfa (Medicago sativa)
son dos leguminosas forrajeras plurianuales. Ambas presentan
un alto valor nutritivo y son capaces de fijar Nitrégeno
atmosférico al suelo. En los ultimos afios, el sainfoin ha ganado
repercusion debido a su tolerancia al estrés hidrico y al frio, y
por no producir empaste en bovinos (Smith, 2019). Hasta el
momento, son escasos los estudios que hayan comparado la
tasa de crecimiento de ambas especies.

El objetivo del trabajo fue comparar la tasa de crecimiento
de ambas especies a lo largo de un afio, en el sudoeste
bonaerense.

Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo en un lote de la EEA INTA
Cesdreo Naredo (S36°30’ 062°12’, Guamini, Buenos Aires). Se
sembraron 2 franjas contiguas de 20 m por 100 m con Sainfoin,
(15 kg/ha) y con alfalfa (14 kg/ha). La siembra fue el 14/4/2021,
junto a una fertilizacién con 50 kg/ha de Fosfato diamodnico en
un suelo haplustol éntico de textura franco arenoso (MO: 3%,
P: 19 ppm, pH: 6,5). Luego de dos afos, se iniciaron las
estimaciones de tasa de crecimiento. Para ello, 3 jaulas de
exclusiéon de 0,66 m? se ubicaron al azar en cada franja. Se
realizé un corte de emparejamiento al ras del suelo de todo el
lote el 16/2/2023. La primera fecha de muestreo fue el
3/3/2023, y se continud con cosechas a 3 cm del suelo dentro
la jaula y del mismo sitio, con una frecuencia de aprox. 28-30
dias. La ultima cosecha fue el 14/03/2024.

Durante el periodo de mediciones, la precipitacién fue de
789 mm, muy similar al promedio para la zona (819 mm).

En cada fecha, se cosechd toda la biomasa producida dentro
de cada jaula y se extrajo una muestra de aprox. 100 g, que fue
secada durante 72 h en una estufa a 60 °C para determinar la
materia seca. Con este valor se estimd la biomasa seca de toda
la jaula y se calculd la tasa de crecimiento diaria del rebrote.

Para evaluar el efecto de la fecha de corte y especie, asi
como su interaccidn, sobre la tasa de crecimiento (Kg MS ha-
'dial), se utilizé un modelo lineal generalizado con el método
de maxima verosimilitud restringida (REML), utilizando el
paquete nlme en R. Se incluyé una estructura de correlacién
autorregresiva de primer orden (corAR1) entre cosechas de
biomasa dentro de la misma jaula. Se realizd una prueba LSD de
Fisher para la comparacion de medias entre tratamientos
(fecha x especie).
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Figura 1. Tasa de crecimiento en kg MS hadia? de sainfoin
(cuadrados grises) y alfalfa (circulos blancos) a lo largo de una
estacion de crecimiento. Los simbolos se ubican en la fecha
media de cada periodo de rebrote. Los asteriscos indican
diferencias significativas entre especies para cada fecha.

Resultados y Discusion

Las especies tuvieron tasas de crecimiento diferentes entre
fechas (especie*fecha, P<0,0001, Figura 1). En el otofio, la
alfalfa tuvo una tasa de crecimiento 80% mayor que el sainfoin.
En el invierno no hubo diferencias. En cambio, en la primavera,
el sainfoin tuvo una tasa de crecimiento 44% mas alta que la
alfalfa. Finalmente, en el verano, la alfalfa tuvo una tasa de
crecimiento 47% mayor que el sainfoin. La produccién de
forraje acumulada de alfalfa en todo el periodo fue de 14.000
Kg/ha.afio y la de sainfoin de 9.800 Kg/ha.afio

Para este sitio del sudoeste bonaerense, la alfalfa tiene,
para la mayoria de los meses, una mayor tasa de crecimiento
que sainfoin, lo que permite asignarle alta carga animal. El
sainfoin pareceria ser una buena alternativa para
complementar los meses posteriores al invierno, cuando la tasa
de crecimiento de la alfalfa es casi un 40% menor.

Conclusion

La tasa de crecimiento de la alfalfa es mas alta en los meses mas
calidos del afio. En cambio, la tasa de crecimiento del sainfoin
es mas alta a la salida del invierno, que es un periodo critico en
la region sudoeste.
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Annual forage production of pure species and mixtures with alfalfa

Introduccion

En los sistemas pastoriles de la region Pampeana se pueden
cultivar pasturas perennes que proporcionan una cantidad y
calidad adecuada de forraje. Las mezclas de especies forrajeras
pueden ofrecer una distribucién estacional uniforme de la
produccion de forraje, reducir la variabilidad interanual
(Haughey et al., 2018) y brindar ventajas en la alimentacion,
como una mayor calidad y un menor riesgo de empaste,
respecto de las monoespecificas. Con el fin de lograr esto, es
necesario conocer y combinar las especies forrajeras
adecuadas. En este experimento se evalud la produccién anual
de forraje de cultivares puros y mezclas con base de alfalfa a lo
largo de cuatro ciclos de crecimiento en un sitio del sudoeste
bonaerense.

Materiales y Métodos

El experimento realizé en el establecimiento El Sendero (Lat.
37°26'55.45"S Long 62° 7'30.10"0, Coronel Suarez), sobre un
suelo argiudol tipico (3,9 % MO; 14,3 ppm de Py pH de 6,7). El
11/4/2019 se sembraron 3 especies puras y 3 mezclas con
alfalfa. Las especies puras fueron: alfalfa cv Candela (grupo 6;
densidad de siembra 15 kg/ha); festuca cv Sortija (15 kg/ha) y
pasto ovillo cv Chaman (15 kg/ha). Las mezclas fueron: alfalfa-
festuca (10 y 10 kg/ha); alfalfa-pasto ovillo (10 y 8 kg/ha) y
alfalfa-pasto ovillo-cebadilla (cv Don Enrique; 8, 8 y 6 kg/ha,
respectivamente). La siembra se realizd en surcos a una
distancia de 0,15 m, en parcelas de 5 m?. El disefio fue en
blogques completamente aleatorizados, con 3 repeticiones. Las
mezclas fueron sembradas en una misma linea. Las parcelas se
fertilizaron con 80 kg/ha de fosfato diamonico (18-46-0) al
momento de la siembra. El inicio de las cosechas de biomasa
fue el 24/10/2019. Las cosechas posteriores fueron cada =500-
550 grados dia acumulados durante primavera, verano y otofo,
aproximadamente 5 cortes por ciclo de crecimiento. Antes de
la primera helada se realizé un descanso de 40 dias (fines de
febrero a mediados de abril). El experimento se evalud durante
cuatro ciclos de crecimiento (desde el 24/10/19 al 5/04/23). Las
cosechas se realizaron con cortadora de pasto con recolector,
dejando un remanente de 5 cm.

Para evaluar el efecto sobre la produccién anual de forraje
de los cultivares puros o mezclas y de los ciclos de crecimiento,
asi como su interaccion, se utilizd un modelo lineal
generalizado con el método de maxima verosimilitud
restringida (REML). El analisis se realizé utilizando el paquete
nime en R.Se incluyé una estructura de correlacion
autorregresiva de primer orden (corAR1), para modelar la
correlacion entre observaciones de una misma parcela a través
del tiempo. Se realizé una prueba LSD de Fisher con un nivel de
significancia del 5% para comparar las medias de las diferentes
pasturas.
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Figura 1. Produccién anual de forraje (kg MS/ha.afio) de
especies puras y mezclas con alfalfa, durante cuatro ciclos de
crecimiento, desde el 24/10/19 al 5/04/23. Las barras indican
mas/menos un error estandar.

Resultados y Discusion

Durante el primer ciclo de crecimiento, la produccién anual de
forraje fue similar entre las pasturas (8200 kg MS/ha.afio
(Figura 1). Durante el segundo ciclo, la produccién anual de
forraje de las pasturas de alfalfa o con base de alfalfa (12500 kg
MS/ha.afio) fue 140% mayor que la de las pasturas de festuca
o pasto ovillo (5200 kg MS/ha.afio). Durante el tercer ciclo, la
produccion anual de forraje de las pasturas fue similar (8900 kg
MS/ha.afio), excepto la de las pasturas de pasto ovillo, que fue
un 57% menor (3800 kg MS/ha.afio). Finalmente, durante el
cuarto ciclo de crecimiento, la produccion anual de forraje de
las pasturas con base de alfalfa (10900 kg/ha.afio) fue 170%
mayor que la de las pasturas de festuca o pasto ovillo (4100 kg
MS/ha.afio), y la de las pasturas puras de alfalfa tuvo niveles
intermedios (7700 kg MS/ha.afio). En promedio, durante los 4
ciclos de crecimiento, las mezclas y el cultivo de alfalfa
produjeron el doble que los cultivos puros de gramineas y
tendieron a tener una mayor estabilidad en la produccidén
(p=0.07).

Conclusion

La produccion anual de forraje de pasturas con base alfalfa y
alfalfa pura fueron similares, pero superior a la de gramineas
perennes puras. En los sistemas pastoriles, es necesario contar
con una alta produccion de forraje durante todo el ciclo de
crecimiento. Por lo tanto, las pasturas que combinan alfalfa y
gramineas perennes parecen ser la mejor alternativa en el
sudoeste bonaerense.
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Remote sensing estimates of net primary productivity in a qgrassland in the Northeast Argentine region

Introduccion

El resultado productivo en los sistemas ganaderos de base
pastoril se relaciona con la Productividad Primaria Neta Aérea
(PPNA). En el Noreste Argentino (NEA) el pastizal natural
representa la principal base forrajera para la ganaderia, por lo
tanto, evaluar, cuantificar y monitorear la PPNA en estos
sistemas representa un rol clave para la produccién. Se ha
demostrado que el uso de imagenes satelitales de sensores
remotos (i.e. Sentinel-2) es una herramienta util para estimar la
PPNA. Sin embargo, su uso requiere evaluacién previa. El
objetivo de este trabajo fue evaluar la capacidad predictiva de
modelos de regresién simple basados en el indice de
vegetacion de diferencia normalizada (NDVI), la Fraccion de
Radiacion Fotosintéticamente Absorbida por la vegetacidn
(fAPAR) y la radiacidn fotosintéticamente absorbida (APAR)
para estimar PPNA en un pastizal natural en la region NEA.
Materiales y Métodos

El area de estudio fue el campo experimental (26°S; 58°0) del
Centro de Investigaciones y Transferencia (CIT-Formosa-
CONICET). Se seleccionaron aleatoriamente 3 micro parcelas de
100m? en un pastizal natural (Sorghastrum setosum, Paspalum
sp., Steinchisma sp., Panicum sp., Eleocharis sp., Rynchospora
sp., Cyperus sp.), que se correspondian con la cuadricula del
satélite Sentinel-2, y se encontraban distribuidas en un lote
uniforme de 2,8 ha. En las parcelas se realizd6 una medicion
mensual (desde el 25/10/2023 al 25/01/2024) de la PPNA
usando jaulas de exclusion de pastoreo (n=9). Se utilizaron
como predictores de la PPNA: NDVI, fAPAR y APAR.

El NDVI se obtuvo a partir de la confeccion de series
temporales, usando la ecuacion: NDVI=(NIR-RED)/(NIR+RED),
correspondiendo NIR a la banda numero 8 y RED a la banda
namero 4. A partir del NDVI se derivaron series de fAPAR
mediante el modelo desarrollado por Pellegrini et al. (2020):
fAPAR=0.013e/*48VN) APAR se obtuvo utilizando la ecuacién:
APAR = fAPAR*Radiacidn Fotosintéticamente Activa Incidente
(PAR), para lo cual se utilizaron valores de PAR provenientes del
producto satelital MCD18C2, que dispone de informacién de
larga data y con periodicidad diaria. Para las tres series se
calcularon medidas de resumen: Integral (Int), Minima (Min),
Maxima (Max) y Desvio Estandar (DS). La evaluacion de la
habilidad predictiva de los modelos se realizé usando la raiz del
error cuadratico medio de prediccién (RECMP; Kg MS ha™), el
coeficiente de determinacién (R?) y el coeficiente de
determinacion del error residual de prediccidn (R2-PRESS)
(Allen, 1974). Se compararon las predicciones de PPNA para los
mejores modelos de cada serie (mayor R?) a través del método
de re muestreo Jackknife (Efron and Tibshirani 1986).
Resultados y Discusion
La PPNA media mensual (+ desvio estandar) observada fue 740
(+ 310) Kg MS ha™ para el periodo de estudio. Este valor se
encuentra en rango de valores reportados para la region
(Blanco et al. 2019). Para las tres series, el mejor modelo se
correspondié con la medida Max. Se presentan a continuacion
los valores de R%, R2-PRESS y REMP para NDVImax fAPARwmax Y
APARMax

Tabla 1. Modelos de estimacion de la Productividad primaria neta
aérea usando NDVI-Max, fAPAR-Max y APAR-Max

Modelo R’ 3R2- 2RECMIP
PRESS

NDVipax | 077 0.62 190.6

fAPARMax | 0-77 0.64 186.1

APARMay | 0-66 0.38 242.9

La habilidad predictiva del modelo NDVI y el modelo fAPAR fue
mayor que la del modelo APAR, al presentar un R? Y R2-PRESS
cercanos a 1, y menor RECMP. A su vez, el fAPAR presenta el
menor valor en el indicador de RECMP. Utilizando el re
muestreo Jaccknife los modelos (i.e. NDVI, fAPAR y APAR)
muestran similar habilidad predictiva de la PPNA (Fig.1). Los
modelos (i.e. NDVI, fAPAR 'y APAR) presentaron
sobreestimacion para valores inferiores a 400 kg MS/ha, y
subestimacion para valores superiores a 1000 kg MS/ha (Fig.1).
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Figura 1. PPNA estimada vs PPNA Predicha segun los modelos
NDVI-Max, fAPAR-Max y APAR-Max, derivada de re muestreo
Jackknife

Conclusiones

El modelo de NDVI y fAPAR mostraron adecuada habilidad
predictiva para estimar la PPNA en pastizales naturales en la
region del Noreste Argentino.
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Shrub and Herb fraction estimation by smoothing time series MODIS Vegetation Index in the Eastern Shrubland of Rio Negro

Introduccion

Las herramientas de teledeteccidon permiten monitorear tanto
los arbustos como los pastos en grandes extensiones de forma
rapida y precisa (Goslee et al., 2003). A partir de indices
derivados de imagenes satelitales, como el indice de vegetacion
normalizada (IVN), es posible monitorear la dindmica de una
comunidad vegetal (Echevarria & Olmedo, 2020). Sin embargo,
en ambientes mixtos arbustivo-herbaceos, el valor de un pixel
(minima unidad espacial de una imagen) representa una mezcla
de la sefial espectral de ambas fracciones de la vegetacion, lo
que dificulta el estudio de ambas fracciones de manera
separada.

Existen métodos, como el suavizado STL (Lu et al, 2002), que
permiten, dada una serie histérica de datos, separarla en
fracciones herbdcea y lefiosa. Esta basada en procesos
ponderados de suavizado que usan la variabilidad intra e
interanual como criterio de separacion. Sin embargo, las
mismas deben de ser validadas y calibradas a partir de datos
locales de terreno.

El objetivo de este estudio fue evaluar la contribucion del
suavizado STL en la estimacién de las fracciones arbustiva y
herbacea de la vegetacién mediante sensores remotos.

Materiales y Métodos

Se determind la cobertura a campo de las fracciones arbustiva
(Frar) y herbdacea (Fruers) mediante la linea de intercepcion de
puntos modificada de Levy Madden (1933). Se relevaron un
total de 17 lotes distribuidos en el departamento Adolfo Alsina
y el Partido de Patagones, pertenecientes a las provincias de Rio
Negro y Buenos Aires respectivamente. Su ubicacién y tamafio
se corresponden con la cuadricula del producto derivado
MOD13Q1 de la misién MODIS (5.3 ha). En cada lote se
extrajeron, en la plataforma Google Earth Engine, series
temporales de IVN de los ultimos 20 afios, con 23 imagenes por
afio. Siguiendo el mecanismo de suavizado de series de tiempo
LOES (Lu et al, 2002), se estimd la fraccidn arbustiva del IVN
correspondiente a cada lote. Se seleccionaron, tanto de las
series originales como de las series suavizadas, los datos
correspondientes a los dos afios previos a la estimacion de
cobertura, por considerarse los que guardan mayor relacion
con la variable estudiada (Fabricante, M, & Paruelo, 2009).
Ademas, a partir de éstos, se crearon variables derivadas:
promedios mensuales (Umes afio), €stacionales (Uestacion_aio), Y
anuales (uaio); integrales anuales (IAn) y estacionales (IEst),
maximos (Max), minimos (Min) y desvios estandar (SD)
estacionales y anuales. Se confeccionaron modelos de
regresion lineal entre la cobertura de la fraccion arbustiva y
cada valor de las series temporales y sus variables derivadas;
tanto de las series originales como de las suavizadas. Para cada
modelo se estimd su significancia mediante ANOVA, su
coeficiente de determinacién (R?), el coeficiente de
determinacidn del error residual de prediccidn (R2-press) y la raiz
del error cuadridtico medio de prediccion (RMSE) ,
seleccionando los cinco de mayor significancia.

Resultados y Discusion

Tanto para la estimacién de Frab como Fruer, R? y R%press
incrementaron y RMSE disminuyo post suavizado, siendo esto
especialmente significativo en la estimacion de Frrern (Tablas 1

y 2).
Tabla 1. Modelos de estimacion de Frar, con mayor significancia estadistica
Pre R? R? press RMSE Post R? R? press RMSE
suavizado suavizado
iAn 0.84 0.80 8.78 M Nov_23 0.85 0.81 8.60

Minverz024 | 0.82  0.77 9.44 Novoz-2023 | 0.85 0.80 8.70

M Feb-2024 ‘ 0.81 0.76 9.80 Minpri2023 0.84 0.81 8.67
Feb 24 2 ‘ 0.81 0.75 9.88 Oct 012023 0.84 0.80 8.84
U Mar-2024 ‘ 0.81 0.76 9.72 Mprim_24 0.84 0.80 8.85

Tabla 2: Modelos de estimacién de Fryes, con mayor significancia estadistica

Pre R? R? RMSE Post R? R? ppress RMSE
suavizado PRESS suavizado

Eneoz-2023 ‘ 0.48 0.35 8.40 Juloz-2023 0.73 0.63 6.31
Junoraes | 043 030 872 | Winvaos 0.68 0.62 6.47
Febozzozs | 043 031 867 | Wiuzos 0.68 058 6.74
U Feb-2023 ‘ 0.43 0.31 8.66 Maxinzo2z | 0.67 0.60 6.60
Feborz02s | 042 030 870 | Augoizos | 0.64 056 691

La mayor significancia para Fram pre suavizado corresponde
a imagenes y variables derivadas correspondientes a verano, lo
que coincide con lo hallado por Olmedo G.A y Echevarria D. C
(2021), que concluyen que ello se deberia a la ausencia de
vegetacion herbacea verde en esta época, lo que disminuye su
interferencia. Post suavizado, la significancia es mayor para
datos de primavera. Se cree que ello se debe a la ocurrencia de
la pre-floracion de las arbustivas en esta época. Respecto a la
Fruers, la significancia es baja pre suavizado y los datos de
principio de invierno post suavizado son los que tienen una
mayor significancia. Esto refuerza lo hallado por Bandieri et al.
(2020), que sugieren que la disponibilidad de humedad en suelo
y temperatura aun apropiada para el crecimiento del estrato
herbaceo en el este de la Patagonia ocasionan que el maximo
de IVN ocurra en esta temporada.

Conclusiones

El suavizado STL mejora la estimacion de las fracciones
arbustiva y herbacea de la vegetacion del monte oriental
mediante sensores remotos.
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Long Term Experiment in Uruguay Natural Grasslands Grazing Management. Communication

Introduccion
El campo natural es el patrimonio ecoldgico y la base
nutricional de la ganaderia en Uruguay. Ocupa el 60% de la
superficie del pais, y ademas de alimentos y fibras, produce
otros importantes servicios ecosistémicos para la sociedad en
su conjunto.

En Uruguay se ha generado robusto conocimiento cientifico
sobre el manejo del pastoreo del campo natural a escala de
parcela y de potrero, pero faltan estudios de largo plazo para
evaluar el efecto de la gestidon del pastoreo en variables
productivas y ambientales a nivel de los sistemas de produccién
(Jaurena et al. 2021). En este contexto, INIA inicid un
experimento de largo plazo en sistemas de pastoreo que busca
responder la siguiente interrogante: ¢Como intensificar el
manejo del pastoreo para incrementar en forma sostenible la
produccion de sistemas basados en campo natural? El objetivo
de este resumen es presentar un experimento de largo plazo
recientemente iniciado en Uruguay, en el que se evaluara el
efecto del niUmero de subdivisiones de los sistemas ganaderos,
sobre variables productivas y ambientales.

Materiales y Métodos

Disefio Experimental. El experimento se localiza en la Unidad
Experimental “Glencoe” de INIA Tacuarembd. El disefio
experimental es de “Farmlets” que simulan pequefios predios
de 50 hectareas (detallado en Devincenzi et al. 2021). Los 3
sistemas experimentales en evaluacidon “Farmlets”, consisten
en 2, 8y 32 potreros en 50 hectareas. La division de los Farmlets
se realizd con el objetivo de generar proporciones similares de
las comunidades vegetales, considerando ademds Ila
productividad forrajera previa y la topografia del terreno
(Figura 1). El pastoreo se realiza en forma mixta y simultanea
de vacas de cria y borregos. El experimento de largo plazo
comenzo en enero de 2023, y se planea continuarlo por 30
afos. En la linea base del experimento, (primer afio) los
tratamientos se pastorearon con igual carga animal (24 vacas y
24 borregos por Farmlet). En los afios siguientes, se ajustara la
carga animal en dos momentos al afio para comparar a los
farmlets en un nivel similar de altura de forraje (4 a 6 cm de
altura promedio anual).

8
N
32
potreros Monte de sombra
L ' — Bebedero
i
LLd B
[ Fiecrersucto desnudo .
T
Hierbas y gramineas ral las 3 o .
en suelo superficial 2 . h P e -
Comunidad de Paspalum y Stipa . = 1 ¥ - O .
en suelo medio potreros - - bt
-
Comunidad de Paspalum
. -
en bajo profundo f] = P, -
L L]
. Caiiada y bajo anegable & LI L@~ %
.
Comunidad de Canutillo potreros 3 &
.

en bajo profundo

500M m———— Camino

Figura 1. Mapa del experimento de largo plazo. Se describen las
comunidades vegetales, asi como caminos, montes de sombra
y bebederos ubicados en los distintos “Farmlets”.

Clausura

Mediciones y andlisis. i) Productividad animal (las vacas vy
capones son pesados mensualmente) y lana (esquila anual).

ii) Produccion primaria vegetal. El crecimiento del forraje es
estimado a partir de sensores remotos.

iii) Disponibilidad y estructura del forraje. Durante un afio se
estimara una ecuacion de ajuste de altura y biomasa de forraje
con el método de doble muestreo (Haydock y Shaw 1975); y
luego se estimard mensualmente con la altura.

iv) Valor nutricional del forraje. Las muestras mensuales de
forraje seran secadas, molidas y enviados para analizar:
Proteina cruda, Digestibilidad, Fibra detergente acida y Fibra
detergente neutra.

v) Composicidn botanica. El muestreo de la vegetacién se
realiza en transectas de 25 metros en 4 comunidades y 3
repeticiones en cada una de ellas. Se utiliza la escala de Braun-
Blanquet modificada por Mueller-Dombois y Ellenberg (1974)
registrando a las especies presentes en 4 cuadros fijos de 1x1
metro.

vi) El indice de Integridad Ecosistémica. Dicho indice serd
evaluado de acuerdo con el método propuesto por Blumetto et
al. (2019).

vii) Propiedades del suelo. Los muestreos de suelo son en las 4
principales comunidades de vegetacion identificadas con 3
repeticiones y un minimo de 2 profundidades (0-5cm y 5-
15cm). Se evaluara el pH, CIC, P, K, N total, densidad aparente,
estabilidad de agregados, materia organica particulada,
respiracion microbiana y stock de carbono.
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Management effect of forage oat on seasonal production and forage quality

Introduccion

El uso de cultivos anuales o verdeos de invierno sigue siendo un
elemento estratégico para la produccidn de forraje sobre todo
en afios secos. El objetivo del presente trabajo fue estudiar el
efecto del genotipo, época de siembra, y manejo de defoliacion
en la productividad y calidad de forraje por estacion vy
acumulada de avena forrajera. Los cultivares de avena se
sometieron a regimenes de corte para evaluar su produccidén y
composicién de biomasa, asi como su estructura y respuesta a
diferentes épocas de siembra.

Materiales y Métodos

Se usé un disefio experimental de bloques completos al
azar con tres repeticiones por tratamiento. Se combinaron tres
factores: genotipos de avena (La Estanzuela 1095a, INIA
Columba y LEAv 1612); manejos de la defoliacion (3H - corte a
3 hojas totalmente desplegadas, dejando 5 cm de remanente y
Laxo: corte a 25 cm de altura, dejando 11 cm de remanente),
en siembra: temprana (26/2/21) y tardia (16/4/21). Se midid la
produccion de biomasa y composicién nutricional del forraje.
Las parcelas tenian 5m de largo por 6 surcos a 0.21m; para la
produccion de forraje se cortaron 3 surcos con maquina de
acuerdo a la descripcidn. Se realizé un andlisis de varianza para
los valores acumulados estacionales considerando los efectos
descriptos y sus interacciones.

Resultados y Discusion

Se detectaron efectos significativos de Manejo y Manejo*Epoca
para las producciones estacionales de Otofio e Invierno,
Primavera y el Total acumulado. Epoca de Siembra fue
significativo para produccion de Otofio y Total; Genotipo no
fue significativo para la produccién de Otofio; Manejo
*Genotipo sélo fue significativo para Invierno; Epoca de
Siembra*Genotipo sélo fue significativo para produccion
acumulada y no fue significativa al interaccion triple. Las
siembras tempranas (7 cortes en el Laxo, 4 cortes en el 3H vs 3
y 5 cortes en la siembra tardia) produjeron mas forraje, con
diferencias significativas en la produccidn otoial, (un 22% mas
que la tardia). El manejo mas intenso (3H) también permitid
una mayor produccion de biomasa total. Para los promedios de
manejo*época, 3H se diferencioé del resto en las combinaciones
de siembra temprana en la producciéon de otofio e invierno
(Tabla 1). INIA Columba mostré diferencias por defoliacidn con
3H mayor que manejo laxo. E1095a en época temprana fue la
combinacién superior, INIA Columba*tardia tuvo la menor
produccion de biomasa y el resto de las combinaciones no se
diferencié (datos no presentados). La estacionalidad para la
siembra temprana fue 21% otofio, 34% invierno y 44%
primavera; mientras que para la tardia fue de 6% otofio, 40%
invierno y 54% primavera (Tabla 1). El manejo laxo produjo
forraje de mayor contenido de proteina y mayor digestibilidad
(Tabla 2), aunque tuvo una menor produccién de biomasa
(excepto en primavera), que compensa con una produccion

similar de materia seca digestible (MSD.ha) y mayor cosecha
de proteina cruda durante el ciclo vegetativo (Tabla 2).

Conclusiones

El manejo de los verdeos de invierno es clave para poder
obtener el mejor rendimiento de forraje y la mejor calidad
posible. Se destaca la importancia de siembra temprana, que
genera un ambiente de mayor potencial, y una entrega mas
temprana de forraje

Tabla 1. Produccién de biomasa promedio (kg MS.ha) para Otofio
(O), Invierno (l), Primavera (P) y Total Acumulado (T). También se
presenta la diferencia minima significativa entre tratamientos (LSD
5%).

Epoca

Manejo siembra Genotipo (0] | P T
3 hojas Temprana E1095a 2110 3572 5261 10944
IColumba 2637 3682 4501 10820
LEAv 1612 2432 3251 4200 9883
Tardia E1095a 411 2957 4265 7633
IColumba 479 3116 3668 7262
LEAv 1612 356 2817 4384 7558
Laxo Temprana E1095a 1876 3148 4507 9531
IColumba 1390 2924 2608 6921
LEAv 1612 1297 2509 3436 7241
Tardia E1095a 509 3309 4769 8586
IColumba 519 3149 2661 6329
LEAv 1612 345 2864 4689 7898
DMS 5% 731 657 1873 1984

Tabla 2. Proteina Cruda (PC %) y digestibilidad de materia organica
(DMO%) promedio para cada tratamiento. Valores con letra diferente
son estadisticamente diferentes.

Efecto PC (%) DMO (%)
Manejo 3H 28,0b 82,3b
Laxo 29,1a 83,3a
Epoca Temprana 30,7 a 80,7b
Tardia 26,3b 84,8 a
Genotipo E1095a 27.8¢c 80,7 ¢
INIA Columba 28.4b 82,9b
LEAv 1612 293a 84,8a
!Yéi)r:)ecj: 3H*Temprana 78,1c
Laxo*Tardia ns 83,2b
Laxo*Temprana 83,4b
3H*Tardia 86,5 a
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The intensification of pastoral livestock farming in Uruguay increases forage productivity and its interannual variability

Introduccion

La intensificacion mediante la incorporacion de insumos
modifica la estructura y funcionamiento de los sistemas
ganaderos pastoriles. En Uruguay, la siembra de leguminosas
junto a la fertilizacién con fésforo sobre el campo natural, el
reemplazo del campo natural por el cultivo de pasturas
polifiticas perennes, o por verdeos anuales de ciclo inverno-
primaveral, son las tres practicas de intensificacion mas
utilizadas. De aqui en adelante, se denominan campo natural
“mejorado”, pastura y verdeo. El efecto de estas practicas
sobre la productividad forrajera y su variabilidad es muy poco
conocido en el nivel de potrero, ha sido mayormente evaluado
en parcelas experimentales y con protocolos no siempre
comparables.

El objetivo de este trabajo fue analizar el efecto de las tres
practicas de intensificacibn mencionadas sobre Ia
productividad forrajera y su variabilidad interanual, en
establecimientos comerciales y con un mismo protocolo de
evaluacion.

Materiales y Métodos

Se analizo la productividad forrajera y su variabilidad interanual
de los tres recursos forrajeros intensificados respecto del
campo natural no intensificado: el campo natural mejorado, la
pastura, y el verdeo. A partir de potreros de 47
establecimientos comerciales de Uruguay, se realizd un
experimento mensurativo con disefio pareado. Para cada
potrero, se calculé el indice de vegetacion mejorado (EVI) de
una serie temporal (del 2000 al 2022) del sensor MODIS, y se
calculé el coeficiente de variacion interanual (CV interanual). El
EVI y el CV interanual se utilizaron como estimadores de la
productividad forrajera mensual y de su variabilidad interanual,
respectivamente. Se compard el EVI promedio mensual y el CV
interanual de cada recurso forrajero intensificado con el de su
par con campo natural no intensificado, dentro del mismo
establecimiento.

El efecto de la intensificacién sobre el EVI promedio
mensual y el CV interanual se analiz6 mediante modelos
mixtos. El recurso forrajero fue definido como una variable
explicativa de efecto fijo y el establecimiento, anidado en
region y anidado en mes, como una variable de efecto
aleatorio.

Resultados y Discusion
La intensificacion aumento la productividad forrajera (i.e.: EVI
promedio mensual). Con respecto al campo natural, el EVI
promedio mensual del campo natural mejorado aumenté 1.6 %
(t=10.7, P<0.001), el de la pastura 2.7 % (t=6.6, P<0.01), y el del
verdeo 8 % (t=11.5, P<0.001). El EVI promedio mensual de los
recursos intensificados fue, de mayor a menor (verdeo, pastura
y campo natural mejorado, P<0.01; Fig. 1A). El modelo explic
el 80 % de la variacién del EVI, siendo el R? marginal igual a 0.05
y el R? condicional a 0.8.

La intensificacion aumentd también la variabilidad
interanual de la productividad forrajera. Con respecto al campo

natural, el CV interanual del campo natural mejorado aumenté
6.4 % (t=13.7, P<0.001), el de la pastura 20 % (t=12.98, P<0.001)
y el del verdeo 26 % (t=12.2, P<0.001). El CV interanual de la
pastura y del verdeo no presentaron diferencias entre si
(P>0.05), y fueron mayores al campo natural mejorado (P<0.01;
Fig. 1B). El modelo explicé el 92 % de la variacién del CV
interanual, siendo el R marginal igual a 0.05 y el R? condicional
a 0.92.

El aumento del EVI promedio mensual se podria explicar por
la introduccidn de especies seleccionadas con mayor capacidad
de intercepcién de radiacion y respuesta a la fertilizacion en
términos de area foliar. Esta mayor capacidad de intercepcion
de radiacién podria verse amplificada en términos de
productividad forrajera, si la eficiencia de conversion de
energia en biomasa fuese mayor a la del campo natural. El
aumento de la variabilidad interanual podria evidenciar una
disminucion de la resiliencia del sistema pastoril ante
variaciones climaticas, posiblemente asociado a una menor
diversidad floristica de los recursos forrajeros intensificados
(Wang et al. 2019).

Conclusiones

La intensificacién aumenta la productividad forrajera y a su
variacién interanual, un desafio frente a variaciones
meteoroldgicas mas extremas como las que se pronostican.
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Figura 1. Efecto de las practicas de intensificacion sobre el EVI promedio (A) y
de la variabilidad interanual promedio (B), por establecimiento. Cada linea
corresponde a uno o mas potreros de un establecimiento. El inicio de cada linea
corresponde al promedio de campo natural, y el final a su par del recurso
intensificado. Las lineas sefialan aumento (rojo), disminucién o no efecto
(negro). Las letras minusculas indican diferencias estadisticas, y el n entre
paréntesis al nimero de establecimientos.
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