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Desde la "literatura científica" siempre es motivo de algarabía la aparición de una 
nueva obra que contribuya a la difusión del conocimiento con un "idioma" claro y útil para la 
práctica profesional. Teniendo en cuenta que -a diferencia de las nuevas formas de 
comunicación- la información escrita facilita el análisis minucioso, la incorporación del 
conocimiento básico y su posterior adaptación a las diferentes situaciones que sustentan la 
recomendación profesional particular y específica. 

Desde lo afectivo creo acompañar en ello a un grupo importante de parasitólogos 
"rioplatenses del ERVE (Encuentro Rioplatense de Veterinarios Endoparasitólogos)", es 
motivo de festejo adicional que la obra sea producto del trabajo e intelecto de dos grandes 
colegas. El "mayor" -con quien muchas veces transitamos en paralelo la senda marcada por 
nuestros maestros parasitólogos- ha demostrado sostenidamente su vocación en la 
búsqueda (y difusión) del conocimiento que sustenta la posibilidad del control parasitario 
en los sistemas productivos a manos de profesionales de la actividad liberal. En el caso de "el 
menor" -agradecimiento y orgullo- por hacer suya la continuidad de las líneas de 
investigación de "los mayores" -aportando su enfoque y prioridades- convirtiéndose en uno 
de los "bastiones" de la parasitología aplicada actual y futura. 

Desde lo técnico es importante resaltar la organización y amplitud con que se trata 
cada aspecto de la enfermedad parasitaria en las 3 especies animales comprendidas, donde 
no abunda información previa, y por otro lado se presentan 6 regiones geográficamente 
diferentes que determinan marcadas diferencias entre ambientes y sistemas productivos 
del Noroeste Argentino. En tal condición difícilmente su presentación se repita con las 
mismas características entre explotaciones diferentes -y aún en el mismo establecimiento 
ganadero entre años sucesivos- y en esto último mucho tiene que ver la presentación 
climática – en especial las lluvias-. De manera que, por sobre el impacto productivo 
esperable -con igual variabilidad asociado al clima-, la presentación clínica y las posibilidades 
diagnósticas, el veterinario de ejercicio liberal necesita información de cómo prevenir los 
efectos nocivos de los nematodos gastrointestinales. En función de ello, la recomendación 
técnica estará enmarcada esencialmente en la epidemiología parasitaria, que permitirá 
modelar un patrón de variación estacional del número de parásitos que albergan los 
animales y los que pueblan las pasturas, imprescindible para establecer el riesgo a que son 
expuestos los animales. De manera que, el conocimiento del comportamiento parasitario 
en las diferentes eco-regiones establece el "marco de referencia" y sobre esa base el 
veterinario se apoyará en el diagnóstico (de la parasitosis y la resistencia antihelmíntica) y las 
posibilidades terapéuticas para la recomendación de control que forma parte del servicio 
profesional. 

Por último, resulta importante remarcar -parafraseando a los autores- que, éste 
trabajo procura  describir como los tratamientos en base solo a las drogas veterinarias y sin 
un diagnóstico preciso generan resistencia antihelmíntica, además de revelar estrategias de 
control sustentables y justificar por qué los productores deberían cambiar hacia enfoques más 
sostenibles en el tiempo, tratando de reducir la brecha existente entre lo simple de solo 
desparasitar y algo un poco más complejo, pero científicamente más sostenible. Por todo ello -y 
mucho más- esta obra es un aporte de inapreciable valor para la actividad pecuaria del Noroeste 
Argentino. 

PRÓLOGO 
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PREFACIO 

Los nematodes parásitos, en especial los gastrointestinales, son una de las mayores 

limitantes productivas a nivel mundial, principalmente para aquellos rumiantes manejados 

en sistemas de base pastoril. La infestación con nematodes causa pérdidas en la producción 

de carne, leche, afectando la salud de los rodeos y majadas, y la rentabilidad de grandes y 

pequeños productores. 

Esta pérdida de productividad es de gran interés para la ganadería bovina del 

Noroeste Argentino (NOA), especialmente en la región Chaqueña Semiárida ubicada al este 

del NOA, debido a que es la zona que ofrece la mayor posibilidad de expansión 

agropecuaria a nivel regional. De hecho, en esta región los datos del 2018 de Servicio 

Nacional de Sanidad Animal (SENASA, Argentina) indican que entre los años 2006 al 2018 el 

stock bovino aumentó en alrededor de un 50% debido, principalmente, a la migración de 

vientres desde el centro de Argentina y a la intensificación de los sistemas productivos. Esto 

se dio particularmente en forma más marcada en Salta y Santiago del Estero, donde el stock 

ganadero creció por provincia en aproximadamente 500.000 cabezas. Este aumento de 

existencias llevado a cabo en tan poco tiempo ha confrontado a los productores con 

limitantes que restan competitividad a la cría bovina y a la producción de carne. En cuanto a 

la producción de leche del Noroeste Argentino, esta se halla en franco crecimiento siendo la 

mayor parte producida por dos cuencas ubicadas en el Valle de Lerma (Salta) y en Trancas 

(Tucumán), lo que conlleva a un aumento del stock del ganado lechero, siempre 

demandante de tecnologías que incrementen su productividad (Suárez y Martínez 2015). 

También, la cría de caprinos y ovinos en el Noroeste Argentino tiene grandes limitantes 

en lo que hace a su producción, siendo la carne y la leche una importante fuente de recursos 

para las familias productoras (Martínez y Suárez 2019). Esta región se caracteriza por tener 

un stock caprino cercano al millón de cabezas, de las cuales el 77% se halla en las provincias 

de Santiago del Estero y Salta, y un stock ovino de 660.000 cabezas, mayormente criadas en 

zonas de altura. La mayoría de las existencias están en manos de pequeños productores en 

sistemas extensivos no especializados, de baja produc�vidad, orientados al autoconsumo y en menor 

medida, a la venta en mercados casi siempre informales. 

Página 7



La distribución y densidad regional de los bovinos, caprinos y ovinos en el Noroeste Argen�no están 
representados en la Figura 1. 

Figura 1. Densidad de existencias bovinas, caprinas y ovinas en el Noroeste                                  
Argen�no -NOA- (adaptado de RIAN, INTA, SENASA, Censo Nacional                                          

Agropecuario 2018). 

Se sabe que en nuestro país las infestaciones por nematodes gastrointes�nales (NGI) afectan 
nega�vamente la produc�vidad de bovinos, caprinos y ovinos (Fiel y Steffan 2013; Suárez et al. 9 

2013a). Los efectos sobre los rumiantes mayormente son subclínicos, pasan desapercibidos, y en menor 
medida se manifiestan mediante signos clínicos de la enfermedad denominada gastroenteri�s 
verminosa. Sin embargo, en la región del Noroeste Argen�no (Le Riche et al. 1982; Aguirre y Cafrune 
2013; Suárez et al. 2013a) y específicamente la chaqueña semiárida, las inves�gaciones y la difusión de 

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino
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su importancia económica no abundan y es de suma importancia dar a conocer información 
relacionada a la epidemiología, los efectos y las formas de control de los NGI en los diferentes 
sistemas productivos que se llevan a cabo en esta vasta región. 

Debido a que las formas de vida libre de los NGI tienen una estrecha relación con el clima, el 
medio ambiente y el sistema de manejo de los animales, es imprescindible conocer cómo estos 
factores a nivel regional influyen sobre su desarrollo y supervivencia, afectando la etiología, 
epidemiología e importancia económica de la gastroenteritis verminosa. Debido a las marcadas 
diferencias en los sistemas productivos a causa de la diversidad de ambientes que posee el 
Noroeste Argentino, las estrategias de control solo pueden ser eficientes si se conoce la 
epidemiología y el verdadero efecto de los NGI. Es por ello que esta publicación tendrá en cuenta 
las diversas ecorregiones y las disímiles condiciones climáticas del Noroeste Argentino (Figura 2). 

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

Figura 2. Ecorregiones predominantes en el Noroeste Argen�no                                                              
(adaptado de Brown et al. 2006). 
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 embargo, el uso indebido y continuo de estos medicamentos sin el conocimiento epidemio- 
lógico de los NGI y sin diagnósticos precisos, ha generado la aparición de poblaciones de 
nematodes resistentes a estos fármacos. También, el uso frecuente de avermectinas para el 
control de la garrapata en los vacunos ha acelerado la aparición de resistencia antihelmíntica en 
las zonas endémicas para dicho ectoparásito. 

El creciente hallazgo de NGI resistentes enfatiza la necesidad de adoptar otros tipos de 
enfoque en la prevención de estos parásitos, en donde las estrategias de control sean 
sostenibles en el tiempo, minimizando la presión de selección al reducir el uso de antihelmínticos 
y, por ende, la propagación de NGI resistentes. En consecuencia, con el fin de implementar con 
éxito tales estrategias de control y cambiar el comportamiento y percepciones de los 
productores sobre las prácticas de control actualmente utilizadas, deberían implementarse 
estrategias de comunicación eficaces. 

El presente trabajo sobre los nematodes parásitos del ganado bovino, caprino y ovino está 
basado en las investigaciones llevadas a cabo durante los últimos 12 años por la Estación 
Experimental Agropecuaria Salta del Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria (INTA, 
Argentina) en las provincias de Salta y Jujuy y en menor medida en Santiago del Estero y 
Tucumán. 

Por lo expuesto, esta actualización tiene dos propósitos. Por un lado, dar a conocer las 
marcadas diferencias existentes entre los diversos ambientes y sistemas productivos del 
Noroeste Argentino en relación con la epidemiología y efectos nocivos de los nematodes 
parásitos más abundantes. Por otro lado, procura describir cómo los tratamientos en base sólo a 
las drogas veterinarias y sin un diagnóstico preciso generan resistencia antihelmíntica, además, 
mostrar estrategias de control sustentables y las razones de por qué los productores deberían 
cambiar hacia estos enfoques más sostenibles en el tiempo tratando de reducir la brecha 
existente entre la simpleza de solo desparasitar y una situación un poco más compleja, pero 
científicamente más sostenible. 
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CAPÍTULO 1 

¿Cuáles son los nematodes de los rumiantes descriptos                       
en el Noroeste Argen�no y aquellos que limitan la                               

producción animal? 



Página 16

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

I. ¿QUÉ NEMATODES PARÁSITOS ESTÁN DESCRIPTOS EN EL NOROESTE    

    ARGENTINO? 

Las especies de nematodes parásitos, comúnmente denominados vermes redondos, 
hallados en bovinos y pequeños rumiantes en las diferentes ecorregiones del Noroeste 
Argentino (NOA), se muestran en las Tablas 1 y 2, respectivamente. Se indica las regiones 
donde fueron descriptos, el órgano principal que parasitan las formas adultas y sus 
principales efectos y síntomas clínicos. 

Tabla 1. Nematodes recuperados de bovinos en diferentes ecorregiones de la región del 
Noroeste Argentino, los órganos que parasitan, sus efectos nocivos y signos clínicos. 
Ecorregiones: Llanura Chaqueña Semiárida (LCS), Chaco Serrano (CSE), Selva y Pastizal 
Pedemontano (SyPP), Valles Templados y Pastizal Serrano (VTyPS), Valles y Quebradas 
Áridas (VyQA). 

Especies de 
nematodes 

Ecorregión de 
hallazgo 

Órgano 
parasitado 

Efecto adverso Signos clínicos 

Haemonchus placei LCS, CSE, VTyPS, 
VyQA. 

Cuajo Adultos y larvas 
succionan sangre 

Anemia, edema submandibular, 
muerte 

Cooperia pec�nata  LCS, CSE, SyPP, 
VTyPS, VyQA. 

Intes�no 
delgado 

Alteran la función 
diges�va 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea 

Cooperia punctata LCS, CSE, SyPP, 
VTyPS. 

Intes�no 
delgado 

Alteran la función 
diges�va 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea 

Trichostrongylus axei VTyPS, VyQA, 
CSE, SyPP, 

Cuajo Dañan la mucosa y 
alteran el 
metabolismo proteico 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea 

Ostertagia ostertagi VTyPS, CSE Cuajo Dañan la mucosa, y el 
metabolismo proteico 

Anorexia, edemas, disminución 
del crecimiento, diarrea 

Oesophagostomum 
radiatum 

LCS, CSE, SyPP, 
VTyPS 

Intes�no 
grueso 

Nódulos e inflamación 
intes�nal 

Anorexia, diarrea, anemia 

Trichuris spp. LCS, CSE, VTyPS, 
VyQA 

Ciego  Dañan la mucosa Raramente anemia y 
decaimiento  

Bunostomum 
phlebotomum 

VTyPS, SyPP Intes�no 
delgado 

Succionan sangre 
 

Diarrea, anemia, edema 

Toxocara vitulorum VTyPS, SyPP Intes�no 
delgado 

Inflamación intes�nal Diarrea pastosa, disminución 
del crecimiento, anorexia 

Capillaria spp. VTyPS, SyPP Intes�no 
delgado 

Sin alteraciones 
patógenas 

Sin signos clínicos descriptos 

Dictyocaulus viviparus VTyPS, SyPP Bronquios y 
tráquea  

Dañan el parénquima 
y bronquiolos 

Tos, bronqui�s, enfisema, 
dificultad respiratoria 

Setaria labiato-
papillosa 

SyPP Cavidad 
peritoneal 

Leve peritoni�s Raramente alteraciones 
neurológicas 
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Especies de 
nematodes 

Ecorregión de 
hallazgo 

Órgano 
parasitado 

Efecto adverso Signos clínicos 

Haemonchus contortus LCS, CSE, Pu, 
VTyPS, SyPP, 
VyQA 

Cuajo Adultos y larvas 
succionan sangre 

Anemia, edema 
submandibular, muerte 

Trichostrongylus 
colubriformis 

LCS, CSE, Pu, 
SyPP, VTyPS, 
VyQA. 

Cuajo Dañan la mucosa y 
alteran el 
metabolismo 
proteico

 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea 

Trichostrongylus axei
 

SyPP, VTyPS, 
VyQA, LCS, CSE

 
Cuajo

 
Dañan la mucosa y 
alteran el 
metabolismo 
proteico

 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea

 

Teladorsagia 
circumcincta

 VTyPS, SyPP, 
CSE, VyQA

 Cuajo
 

Dañan la mucosa, y el 
metabolismo 
proteico

 

Anorexia, disminución del 
crecimiento, diarrea

 

Oesophagostomum 
spp.

 SyPP, VTyPS, 
CSE, LCS, VyQA

 Intes�no 
grueso

 Nódulos e 
inflamación intes�nal

 Anorexia, diarrea, anemia
 

Nematodirus spathiger
 

LCS, CSE, Pu, 
VyQA.

 Intes�no 
delgado

 Inflamación intes�nal
 

Diarrea disminución del 
crecimiento, anorexia

 

Cooperia cur�cei
 

VTyPS, SyPP,
 

Intes�no 
delgado

 Alteran la función 
diges�va

 Anorexia, disminución del 
crecimiento

 

Trichuris ovis

 

VTyPS, SyPP, 
VyQA, LCS, CSE, 
Pu 

 
Ciego 

 

Dañan la mucosa

 

Raramente decaimiento, 
diarrea, pérdida de peso

 

Chaber�a ovina

 

VTyPS, SyPP

 

Intes�no 
grueso

 Dañan la mucosa

 

Diarrea, anemia, pérdida de 
peso

 

Strongyloides 
papillosus

 VTyPS, SyPP

 

Intes�no 
delgado

 Dañan la mucosa

 

A veces anorexia, pérdida de 
peso

 

Bunostomum 
trigonocephalum

 
VTyPS, SyPP

 

Intes�no 
delgado

 
Succionan sangre

 
 

Diarrea, anemia, edema

 

Skrjabinema spp.

 

VTyPS, SyPP, 
CSE.

 
Ciego

 

Sin alteraciones 
patógenas

 
Sin signos clínicos descriptos

 

Dictyocaulus filaria

 

VTyPS, SyPP

 

Bronquios y 
tráquea 

 
Dañan el parénquima 
y los bronquiolos

 
Tos, bronqui�s, enfisema, 
dificultad respiratoria

 

Muellerius capillaris

  

VTyPS, SyPP

  

Pulmones

 

Dañan el parénquima 
pulmonar

 
A veces bronqui�s, 
neumonía debido a 
infestaciones

 

secundarias

 

 

Tabla 2. Nematodes recuperados de caprinos y ovinos en diferentes ecorregiones de la 

región del NOA, los órganos que parasitan, sus efectos nocivos y signos clínicos. 
Ecorregiones: Llanura Chaqueña Semiárida (LCS), Chaco Serrano (CSE), Valles Templados y 
Pastizal Serrano (VTyPS), Selva-Pastizal Pedemontano (SyPP), Valles y Quebradas Áridas 
(VyQA), Puna (Pu). 

Cabe aclarar que algunos nematodes descriptos previamente por Kühne (1986) no se indican en 
las Tablas por ser polimorfismos (diferencias en la morfología de sus espículas) de una misma 
especie ya señaladas en las Tablas y deberían ser indicadas de la siguiente forma: Ostertagia 
ostertagi m. lyrata, Teladorsagia circumcincta m. trifurcata, Cooperia punctata m. spatulata. 19 

Estudios previos sobre sus posibles hibridaciones y sobre su estructura química molecular 
determinaron ser polimorfismos (Suárez y Cabaret 1992). 
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II. ¿CUÁLES ESPECIES REALMENTE AFECTAN LA PRODUCCIÓN?

 Tal como se indica en las Tablas 1 y 2, en el Noroeste Argentino hay numerosas especies de 
nematodes que parasitan a los rumiantes, sin embargo, cabe señalar que solo algunas 
revisten importancia por sus efectos nocivos sobre la economía de los productores y sobre la 
salud de los animales debido a su abundancia y prevalencia en los sistemas productivos. 

En lo que respecta a los bovinos, como señala la Figura 3, Cooperia pectinata (50%), 
Cooperia punctata (24%) y Haemonchus placei (19%) son las especies de nematodes 
gastrointestinales (NGI) de mayor relevancia, debido a que son las que generan más 
perjuicios a la producción, y bajo ciertas circunstancias favorables en determinadas 

ecorregiones o sistemas intensivos Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei y 

Oesophagostomum spp. también pueden ser nocivos para el ganado (Suárez et al. 2019). 

Figura 3. Prevalencia promedio de nematodes gastrointestinales que parasitan a los 
vacunos en las ecorregiones de la Llanura Chaqueña Semiárida (LCS), el Chaco Serrano 
(CSE), en los Valles Templados y el Pastizal Serrano (VTyPS), y de la región del Noroeste 

Argentino en su conjunto. 
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Figura 4. Prevalencia promedio de nematodes gastrointes�nales que parasitan a los                      

caprinos y ovinos en las ecorregiones de la Llanura Chaqueña Semiárida (LCS), en los Valles y 

Quebradas Áridas (VyQA), en la Puna (Pu) y en los Valles Templados y el Pas�zal Serrano (VTyPS), 

y de la región Noroeste Argen�no en su conjunto. 

En la cría de caprinos y ovinos Haemonchus contortus (44,7%) y Trichostrongylus colubriformis 
(50%) son, prác�camente, las dos especies que revisten importancia por sus efectos perjudiciales 
(Figura 4). 
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CAPÍTULO 2

¿Cómo se trasmiten los nematodes gastrointes�nales e 

infestan a los rumiantes?
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I. ¿CÓMO SE TRASMITEN LOS NEMATODES GASTROINTESTINALES? 

Los géneros de NGI descriptos como los más nocivos (Cooperia, Haemonchus, 

Trichostrongylus, Ostertagia y Oesophagostomum) tienen ciclos de vida directos, es 
decir que parasitan a un solo hospedador. Presentan una fase de vida libre externa o 
exógena en el medio ambiente y otra fase interna parasitaria o endógena dentro del 
hospedador bovino, caprino u ovino. Las especies descriptas previamente tienen ciclos de 
vida semejantes, facilitando su descripción. Presentan una etapa de contaminación de los 
potreros a través de los huevos eliminados por los vermes adultos alojados en el tracto 
gastrointestinal de los rumiantes, provenientes de las heces (Figura 5). 

Figura 5. Ciclo de vida de los principales nematodes gastrointestinales que parasitan 
a los rumiantes.

Fase Libre externa: Los huevos de los NGI son diseminados en los potreros a través de las 

excretas, y al eclosionar mudan pasando por tres estadios larvarios. Del huevo una vez 
embrionado se desarrolla la larva de estadio 1 (L1) que muda a larva de estadio 2 (L2) y 
luego a larva de estadio 3 (L3) o larva infestante, que es la que finalmente tiene la 
capacidad de infestar al ganado. Este proceso se produce por lo general dentro de la 
materia fecal, siendo esta la principal protección contra las condiciones desfavorables del 
medio externo. Allí dentro, en el caso de las excretas bovinas, pueden llegar a resistir hasta 
casi un año. Las variaciones de temperatura y humedad condicionan el tiempo de 
desarrollo de huevo a larva infestante (L3), el cual varía entre las diferentes especies de NGI 
entre 8 a más de 40 días. Este desarrollo en el medio externo comprende lo que se 
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denominan las formas de vida libre, de huevo morulado a embrionado y las mudas a 
larvas de estadio 1, 2 y 3.

Las lluvias que humedecen y rompen las excretas son los principales condicionantes de 
contaminación, ya que facilitan la salida y migración de las larvas hacia el pasto. 
Posteriormente, las lluvias y el pisoteo del ganado se ocupan de diseminar las L3 por los 
potreros y presentarlas accesibles para los rumiantes.

Fase parasitaria interna: Cuando los animales ingieren las L3 se produce la 

infestación y el comienzo de esta fase de los nematodes. 

Al ingresar al organismo las L3 pierden la vaina que las protege para poder instalarse 
en su órgano blanco. El lugar donde sucede este fenómeno dependerá del órgano en 
donde se establecerán. Si es en el abomaso, la perdida de la vaina se produce en el rumen, 
en cambio sí es en intestino delgado la perdida se produce en el abomaso. Este dato, posee 
relevancia epidemiológica y explica en parte la dificultad de los NGI en establecerse en 
animales lactantes. Esto debido a que la ingestión de leche genera un ambiente digestivo 
desfavorable para que ocurra dicho proceso y, por ende, podría ser considerado un factor 
de protección frente a las infestaciones por NGI.

Una vez desvainadas las L3 sufren una última muda a larvas de estadio 4 (L4) en la 
mucosa del tracto gastrointestinal. Posteriormente las L4 se desarrollan, emergiendo de la 
mucosa ya como formas juveniles inmaduras. Finalmente, maduran originando hembras y 
machos adultos en condiciones de copular y producir huevos que son eliminados a través de 
la materia fecal. Las formas adultas que se ubican en la luz del tracto gastrointestinal 
pueden vivir en promedio de 15 a 90 días de acuerdo a las diferentes especies, a la densidad 
y la capacidad inmune del animal hospedador. 

El denominado período prepatente es el tiempo que media entre la ingestión de las L3 

y la detección de los primeros huevos en las excretas, el cual varía para las especies de 
importancia económica entre 17 y 25 días, a excepción del género Oesophagostomum que 
comprende alrededor de 42 días.

El período prepatente puede alterarse debido a que las larvas pueden frenar su 
desarrollo en alguna fase de su ciclo y permanecer en estado de hipobiosis o de inhibición 
durante un período variable de 3 a más de 5 meses según la especie y la región antes de 
retomar el ciclo y madurar. Generalmente este fenómeno, se observa cuando el medio 
ambiente se torna desfavorable para la supervivencia de los estadios de vida libre y se 
plantea como una estrategia para resistir dentro del hospedador que se ha ido 
perfeccionando a través de la relación parásito-hospedador. La hipobiosis como 
demuestran ciertos estudios sería un fenómeno genético donde una subpoblación de 
nematodes fue seleccionada por factores tales como la influencia ambiental sobre las larvas 
de vida libre, la respuesta inmunológica del hospedador y la densidad de la población 

residente en el hospedador. El caso de hipobiosis mejor descripto es el de Ostertagia 
ostertagi que en la región pampeana frena su desarrollo en la etapa de larvas de estadio 4 
en la primavera y lo reanuda a fines de verano (Suárez 1990; Fiel y Steffan 2013).
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II. BASES ECO-EPIDEMIOLÓGICAS 

Las caracterís�cas climá�cas de cada ecorregión y las diferencias entre los sistemas 

produc�vos modelan un patrón de variación estacional en el número de parásitos que albergan los 

animales y en el número de parásitos que pueblan las pasturas. Del estudio de estas relaciones 

entre los parásitos, el medio ambiente y los hospedadores surgen las respuestas tendientes a 

saber cuándo y cómo debemos controlar los NGI. 
En líneas generales, el perjuicio que los vermes causan sobre la eficiencia en la producción se 

relaciona directamente con el nivel de parásitos presentes en el animal y secundariamente con el 

nivel de parásitos presentes en los pastos. Par�endo de este concepto y basándonos en el ciclo 

biológico, podemos detallar algunos factores que influyen sobre la dimensión de la población 

presente en el rodeo y en los potreros. 

II.a. Número de nematodes presentes en el hospedador 

La carga parasitaria puede ser definida como el número de vermes presentes en el tracto 

gastrointes�nal de un determinado animal. Entre los factores que determinan dicha carga, 

tenemos la especie de hospedador, la cual determina el grado de contaminación de los potreros, 

ya que es quien regula la carga parasitaria y la can�dad de huevos que estos eliminan a través de la 

materia fecal. La carga parasitaria depende del grado de establecimiento y desarrollo de las L3 

ingeridas y de la longevidad de los vermes adultos (Figura 6). 
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Figura 6. Causas del hospedador y de los vermes que determinan la carga parasitaria y sus 
consecuencias. 

a) El establecimiento y desarrollo de los nematodes: por un lado, están directamente 

ligados a la resistencia que oponga el hospedador. Por ejemplo, los nematodes que 
parasitan a los bovinos tendrían una menor tasa de establecimiento en un ovino o caprino y 
viceversa, como así algunas razas muestran un menor grado de resistencia que otras. Los 
animales jóvenes o las hembras al parto y durante la lactación permiten un mayor 
establecimiento de los nematodes   debido a que sus defensas inmunitarias son pobres o 
sus procesos hormonales padecen una depresión temporaria de sus defensas. También, en 
aquellos rumiantes con un plano sanitario o nutritivo bajo o estresados el desarrollo de los 
NGI se ve favorecido. Los bovinos con buena salud y mayores a los dos años de edad, por lo 
general rechazan o frenan el desarrollo de gran parte de las larvas que ingieren. 
Contrariamente, esto difiere en las cabras u ovejas donde ante infestaciones severas tienen 
más dificultades en rechazar a los parásitos, y, por lo tanto, pueden considerarse 
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susceptibles de padecer infestaciones por NGI durante toda su vida. 

Por otro lado, el establecimiento está ligado a factores propios de los parásitos como 
la edad de las larvas infestantes (a mayor envejecimiento menor es su establecimiento) o la 

 densidad, donde a mayor número de vermes menor es el establecimiento y desarrollode 
 

las nuevas larvasingeridas. 

b) Longevidad y fecundidad de los vermes adultos en el tracto diges�vo: aunque estén 

regidos por los mismos factores extrínsecos ya expuestos (resistencia del hospedador), la 
longevidad depende en mayor medida de factores intrínsecos como la densidad, donde a 
mayor población de parásitos presentes en el tracto digestivo menor es el tiempo de 
supervivencia de los adultos. En promedio se puede estimar la longevidad en 40 días, 
llegando a vivir varios meses cuando las cargas parasitarias son reducidas. También los 
vermes tienen la capacidad de inmunomodular (deprimir a intervalos en los hospedadores 
la generación de una respuesta inmunológica eficaz) y prolongar de esa manera su vida 
dentro de los animales. 

La fecundidad de los nematodes varía de acuerdo a la especie, la densidad o la 
resistencia que ejerce el hospedador. La próxima Tabla muestra aproximadamente el 
potencial en cuanto a cantidad de huevos/día que tienen las hembras de los principales 
géneros de NGI (Tabla 3).

Tabla 3. Cantidad de huevos que pueden eliminar por día las hembras fecundadas de los 
distintos géneros de nematodes gastrointestinales (NGI). 

Géneros de NGI Huevos diarios 

Haemonchus y 
Oesophagostomum 

5.000 a 10.000 

Cooperia 500 a 2.000 

Ostertagia y 
Teladorsagia 

200 a 300 

Trichostrongylus 100 a 200 

Nematodirus Menos de 100 

Sin embargo, como se mencionó previamente para cada caso en particular, estas 
cifras del nivel de huevos por hembra disminuirán con el aumento de la densidad dentro del 
tracto gastrointestinal y con la resistencia ejercida por el hospedador, ya que la inmunidad 
frena o disminuye la ovipostura.

II.b. Nivel de parásitos en las pasturas 

El medio ambiente influye directamente sobre la tasa de desarrollo, la supervivencia y 
posterior diseminación de las formas de vida libre de los NGI, determinando la tasa de infestación 
de las pasturas (Figura 7). Las diferencias climáticas estacionales, el régimen de lluvias y el manejo 
de cada establecimiento condicionan el número de larvas infestantes en los potreros. 

a) El número de larvas infestantes depende del grado de desarrollo de los huevos eliminados 

por medio de las excretas y de su tasa de mortalidad, lo cual está relacionado directamente
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 con cada especie de NGI y de cada estadio de vida libre, a la tasa de degradación de las 
excretas y la desecación ambiental. La temperatura y la humedad influyen en grado 
diferente sobre los NGI, siendo el huevo embrionado y la larva infestante los más 
resistentes. El óptimo desarrollo de cada especie se cumple bajo diferentes grados de 
temperaturas y humedad y condicionan la distribución regional de los NGI. El clima 

templado frío favorece por ejemplo a Ostertagia, Teladorsagia y Trichostrongylus y el 

templado cálido a Haemonchus, Cooperia y Oesophagostomum. El desarrollo de 

Teladorsagia y Nematodirus recién se ve condicionado a los 0ºC y él de Haemonchus por 
debajo de los 11ºC de temperatura media. 

La mayor densidad de larvas en los pastos se halla por debajo de los 15 cm a partir del 
suelo, y cuanto menor es la disponibilidad y altura del pasto, mayor es la posibilidad y grado 
de infestación de los animales. 

El microclima existente a nivel del suelo, determinado por factores físicos como la 
cobertura vegetal y el tipo de suelo, brinda las condiciones necesarias para proteger a los 
parásitos de la desecación, influyendo fuertemente sobre la longevidad de las larvas. El 

género Nematodirus es el mejor adaptado, ya que la larva de estadio 1 hasta su evolución a 
L3 permanece dentro del huevo, resistiendo por más de un año en los ambientes más secos o 
desfavorables. Las excretas de los pequeños rumiantes en forma de granos ofrecen, en 
comparación con las de los bovinos, poca protección a los estadios de vida libre que dependen 
del contenido de agua y de la temperatura de las heces para su desarrollo. Las pasturas 
consociadas brindan un microambiente más favorable a través de la protección de las 
leguminosas y la broza de las gramíneas en  comparación con las  gramíneas de porte  erecto.  
La labranza y roturación de la tierra deja a las formas de vida libre sin protección y 
expuestas a la desecación ambiental, contrariamente, la siembra directa sobre rastrojos en 
donde hay muy poca alteración del suelo permite que los restos de materia fecal pueden 
conservar las larvas infestantes, aunque en bajo número. Otros factores implicados en la 
supervivencia de las larvas en las pasturas son ciertos hongos, toxinas bacterianas e 
insectos presentes en la materia fecal y el suelo que contribuyen a destruir y disminuir el 
número de larvas. 

b) La tasa de traslación de las larvas infestantes es un factor que influye en el nivel de 

contaminación de los potreros. El proceso de traslación se podría dividir en "activa y 
pasiva", donde la traslación activa se refiere a un desplazamiento vertical u horizontal 
propio de los parásitos a favor del gradiente de humedad creciente. La traslación pasiva es 
muy importante, siendo la lluvia el principal factor, ya que ayuda al humedecimiento y 
destrucción de la materia fecal y dispersa junto con el viento las larvas a través de las gotas 
hasta más de un metro de distancia. Estudios llevados en la región Pampeana Semiárida y 
en el Noroeste Argentino muestran que las heces eliminadas durante el verano, además de 
mudar a L3 infestante en unos 8-9 días, luego de una lluvia están rápidamente disponibles 
en el pasto en 10 a 15 días (Suárez y Lorenzo 2000). En el verano del Noroeste Argentino, 
las lluvias y humedad ambiente que permanece hacia mediados del otoño favorecen la 
supervivencia de las larvas en el pasto. En esta región, las larvas que migraron al pasto en 
diciembre lograron sobrevivir por más de 5 meses en las pasturas (Olmos 2021). El pisoteo 
animal destruye y disemina la materia fecal en el potrero colaborando en la distribución de 
las larvas, sobre todo en aquellos sistemas más intensivos. 
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El manejo de altas cargas de animales favorece la contaminación y dispersión de los 
vermes, ya que modifica los hábitos de pastoreo al obligar a los animales a comer cerca de 
la materia fecal y el suelo, favoreciendo la infestación. También, el clima al influir sobre la 
escasez de pasto disponible o la sobreoferta favorece o disminuye respectivamente el 
riesgo de infestación. Por lo expuesto, se puede considerar que las épocas de lluvias son las 
que están íntimamente relacionadas a la traslación de las larvas desde la materia fecal 
hacia la pastura. 

Figura 7. Causas que determinan el nivel de infestación de los potreros. 
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CAPÍTULO 3 

Epidemiología de la gastroenteri�s verminosa en el                       
Noroeste Argen�no 



Página 30

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

I. EPIDEMIOLOGÍA DE LA GASTROENTERITIS VERMINOSA EN LOS BOVINOS 

Como fuera descripto previamente, a par�r de las caracterís�cas y dependencia de los NGI 

del medio externo, los hospedadores y su manejo, las poblaciones de los vermes presentan una 

variación a lo largo del año más o menos estable de acuerdo a las principales ecorregiones 

ganaderas. 

El nivel de contaminación de los potreros a par�r de la eliminación de huevos de la recría 

desde el destete hasta su segundo otoño de vida, en un establecimiento ganadero, presenta una 

tendencia similar año tras año, que varía de acuerdo a las diferencias climá�cas de las 

ecorregiones, las desparasitaciones y el manejo forrajero. La Figura 8 resume el patrón de 

variación estacional en la eliminación de huevos de nematodes por gramo de heces (hpg) 

promedio de recrías estudiadas en las ecorregiones de la llanura chaqueña y chaco serrano, por un 

lado, y de los valles templados y pas�zal serrano, por otro lado (Olmos et al. 2022). También, en esa 

figura está descripta la variación de los géneros a medida que la recría se desarrolla desde el 

destete hasta su segundo otoño de vida. Lo más caracterís�co es, que además del predominio de 

Haemonchus en otoño y primavera y de Cooperia en invierno, por sobre los 1000 msnm, en los 

valles templados y sobre todo en el pas�zal serrano, Ostertagia y Trichostrongylus también cobran 

importancia desde mediados de otoño hasta la primavera. 

Sin considerar las especies de NGI, el nivel del hpg depende del grado de inmunidad 

adquirida por el hospedador. La Tabla 4 muestra a par�r de los huevos por gramo de heces cual es 

el nivel de contaminación de las diferentes categorías. 

Es así que, la baja contaminación residual que producen las vacas desde la parición es 

amplificada por sus crías desde los 4 meses de edad. Estos terneros altamente suscep�bles y sin 

resistencia, al comenzar a ingerir pasto e infestarse, eliminan un alto número de huevos. Esta auto 

infestación al pie de la madre es la fuente de la carga de NGI que albergarán al destete. Cuanto más 

se prolonga el destete hacia el final del otoño la carga parasitaria será mayor. Los destetes precoces 

realizados a mediados del verano conllevan un riesgo mayor de sufrir los efectos de los NGI que 
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aquellos que permanecen al pie de la madre. Por un lado, al ser más  jóvenes carecen de 

inmunidad y, por otro lado, al estar más concentrados estarían expuestos a una mayor auto 

infestación. 

Figura 8. Variación estacional de los conteos de huevos (hpg) y los géneros de los nematodes 
gastrointes�nales bovinos en el Llanura Chaqueña Semiárida y Chaco Serrano (LCS y CS) y en los 

Valles Templados y el Pas�zal Serrano (VTyPS). 
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Tabla 4. Nivel de eliminación de huevos de nematodes diarios de acuerdo a la cantidad de 

materia fecal (MF) eliminada diariamente por los bovinos de diferentes categorías. HPG: 
huevos por g de heces. Huevos/kg; huevos por kg de heces. Huevos/día: huevos eliminados 
por día. 

Categoría  MF/d (kg) HPG  Huevos/kg  Huevos/día  
Vaca adulta 30 5  5.000  150.000  
Bovinos de 19 a 30 meses de edad 22 20  20.000  440.000  
Recría o invernada (de 13 a 18 meses de edad) 18 70  70.000  1.260.000  
Terneros hasta el año

 
12

 
270

 
270.000

 
3.240.000

 

 
El nivel de infestación de los potreros (número de larvas infestantes por kg de 

materia seca) partiendo de la contaminación por huevos eliminados, también sigue una 
tendencia estacional similar entre años. Esto está regido por los factores climáticos propios 
de las ecorregiones, del manejo y del grado de desarrollo y supervivencia de cada especie 
de nematode. 

Un ensayo llevado a cabo por Olmos (2021) sobre parcelas sin riego artificial muestra 
que las lar vas desarrolladas dentro de las excretas depositadas en el otoño luego de que 
cesaron las lluvias no llegan a migrar al pasto. Sin embargo, aquellas larvas desarrolladas 
de los huevos eliminados en las excretas durante el invierno, aunque con una tasa de 
mortalidad importante, llegan al pasto luego de que las precipitaciones de fines de 
primavera ablandan las bostas, es decir, cuando comienza el periodo de lluvias del 
Noroeste Argentino. Aquellos huevos presentes en las excretas depositadas durante el 
período de lluvias tienen una tasa de desarrollo superior y migran rápidamente al pasto 
trasladadas por las precipitaciones. Esto produce que haya una gran disponibilidad de 
larvas hacia fines del verano e inicio del otoño; estas larvas infestantes son capaces de 
sobrevivir en bajo número hasta mediados del invierno. Por esto, se puede asumir que las 
larvas generadas a partir de las contaminaciones de invierno tendrían como función actuar 
como pie de infestación y en el caso de las depositadas en épocas de lluvias, por la gran 
traslación y mayor supervivencia en la pastura, estarían más relacionadas con la 
presentación clínica y pérdidas productivas subclínicas. 

La presencia de larvas en las pasturas, su ingestión y posterior establecimiento en el 
tracto gastrointestinal producen una carga parasitaria que también sigue una tendencia 
estacional. Las poblaciones de vermes adultos e inmaduros se elevan en los terneros hacia 
el otoño, permaneciendo aproximadamente hasta mediados del invierno, afectando la 
salud y crecimiento de los terneros. El contacto de los animales con las larvas y formas 
inmaduras y maduras de los NGI va consolidando la respuesta inmune de la recría, lo que 
hace disminuir las cargas parasitarias a medida que los terneros se desarrollan. Luego, 
cuando los animales superan el año de vida al comienzo del período de lluvias, las cargas 
parasitarias se elevan hacia el final del verano, aunque por lo general son infestaciones 
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subclínicas que causan una menor ganancia de peso. La Figura 9 esquematiza la variación 
de las larvas en el pasto y de las cargas parasitarias en terneros de aproximadamente 5 
meses al pie de la madre, pasando por su destete hasta su segundo otoño. 

Figura 9. Variación estacional de la disponibilidad de larvas en los potreros y las cargas 
parasitarias en una recría sin tratamientos an�helmín�cos. 

Cabe mencionar que en las ecorregiones de valles templados y del pas�zal serrano podría 

darse el fenómeno de hipobiosis descripto para Ostertagia ostertagi en la región pampeana. Si 

bien el freno del desarrollo de las larvas de estadio 4 de esta especie en primavera no está 

comprobado en el Noroeste Argen�no, un caso de mortandad en vaquillonas de 18 meses y vacas 

haría presumir de una ostertagiasis �po II, ya que se hallaron signos patológicos similares hacia 

mediados del verano (Micheloud et al. 2014). A su vez, trabajos de seguimiento de recrías 

llevados a cabo en esa ecorregión mediante estudios coprológicos, mostraron una disminución 

progresiva de la presencia del género Ostertagia hacia fines de invierno con una reaparición hacia 

mediados de verano, y sostendrían la posibilidad de hipobiosis primaveral de esta especie (Suárez 

et al. 2017a; Olmos et al. 2022). 

II. EPIDEMIOLOGÍA DE LA GASTROENTERITIS VERMINOSA EN LOS PEQUEÑOS  
RUMIANTES 

Las majadas de cabras o de ovejas también muestran una tendencia similar entre 
años en la presentación de las infestaciones por NGI. La Figura 10 esquematiza en la 
ecorregión de los valles templados y pastizal serrano la variación de los hpg de una majada 
de cabras u ovejas con parición invernal y de los cabritos o corderos en crecimiento hasta 
los 10-11 meses de edad sobre pasturas perennes con riego. Además, la Figura muestra 
cómo evoluciona la infestación de los potreros. Las madres presentan un pico del hpg 
posparto que sirve de pie de infestación para sus crías. Estas, a partir del destete al final de 
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la primavera, sin inmunidad que frene la ovipostura de los vermes, multiplicarán los hpg 
generando una gran contaminación de las pasturas hacia el final del verano inicio de otoño. 
Las cargas de NGI se elevan y perjudican la salud y desarrollo de las crías desde mediados del 
verano hasta mediados de otoño. 

Figura 10. Variación de los conteos de huevos de los vermes (hpg) y de las larvas disponibles 
por kg en la materia seca de los potreros (L3 kg MS) de una majada sin tratamientos 

an�helmín�cos. 

La Figura 11 muestra la disponibilidad de NGI en las pasturas de alfalfa y verdeos bajo 
riego, a partir de los nematodes recogidos a lo largo de 45 días por cabritos centinelas. Se 
observa que la infestación de las pasturas crece a partir de diciembre y decrece a mediados 
del otoño. Haemonchus contortus y Trichostrongylus colubriformis son los parásitos 
predominantes, causando, ambos, parasitosis clínicas y pérdidas productivas. 

Observaciones relacionadas a la dinámica de las larvas infestantes en heces caprinas 
depositadas en diferentes épocas del año en el Valle de Lerma, Salta, y su posterior 
traslación al pasto, evidencian cómo en épocas de lluvias el desarrollo de las L3 (entre 8 y 11 
días) y su traslación hacia el pasto (entre 4 y 11 días) son muy importantes, lo que estaría 
relacionado con altas infestaciones de los animales en este periodo. Por el contrario, en 
primavera durante la época seca con escasa humedad, el tiempo de desarrollo de huevo a 
L3 se prolonga por más de 50 días, dependiendo del arribo de las lluvias (Olmos et al. 
2023a). 

La Figura 12 muestra la variación promedio de los hpg en las ecorregiones de la Llanura 
Chaqueña Semiárida (LCS), los Valles y Quebradas Áridas (VyQA) y la Puna (Suárez et al. 
2021). En la LCS y en la VyQA las curvas representan los hpg de majadas caprinas con parición 
de fines de otoño, mientras que en la puna refieren a una majada de ovejas vacías. Se 
observa un crecimiento de los hpg hacia el final del verano - inicio de otoño. Este se prolonga 
en la LCS y debido a que en la puna las lluvias están acotadas solamente a enero febrero, la 
caída de los hpg allí es más abrupta. En el caso de las cabras se observa una elevación 
posparto de los hpg debido a la relajación de la inmunidad de las hembras. En todas las 
ecorregiones el género Haemonchus es el principal patógeno, pudiendo causar problemas 
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clínicos y muertes al final del verano, mientras que Trichostrongylus axei y Trichostrongylus 
colubriformis también, pero en menor medida predominan en otoño e invierno. 

En la puna, en un seguimiento en ovejas, se halló que las formas de estadio 4 de 
Haemonchus contortus constituían el 30 al 50% del total de la población desde agosto a 
octubre, pudiéndose interpretar esto como un freno del desarrollo de este género, para 
así sobrevivir a la época de desecación más crítica para las larvas de vida libre y completar 
su desarrollo para cuando retornen las lluvias en el verano (Suárez et al. 2018a). 

Figura 11. Variación estacional de los géneros de nematodes disponibles en las pasturas en la 
región de los valles templados del Noroeste Argen�no en una majada caprina (Suárez et al. 2013b). 

Figura 12. Variación estacional de los conteos de huevos de majadas criadas en la Llanura 
Chaqueña Semiárida (LCS), los Valles y Quebradas Áridas (VyQA) y en la Puna. 
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CAPÍTULO 4  

¿Cuáles son los signos de la gastroenteri�s verminosa, cómo 
detectarlos? 
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I. ¿CUÁLES SON LOS SIGNOS DE LA GASTROENTERITIS VERMINOSA? 

La gastroenteri�s verminosa es una enfermedad del rodeo o de la majada, en la cual muchos 

factores intervienen y los vermes, por su distribución azarosa en los potreros, están disponibles 
y parasitan en forma desigual a los animales del lote, y, además, estos responden de manera 
diferente de acuerdo a su estatus sanitario. 

En general para los productores, las parasitosis internas solo se evidencian como un real 
problema cuando observan síntomas clínicos en sus animales. Esta percepción del problema 
bien puede representarse con la figura de un témpano de hielo, donde los mayores problemas 
yacen ocultos, y solo en los casos más graves las parasitosis gastrointestinales presentan un 
cuadro clínico evidente en un porcentaje reducido del rodeo (Figura 13). 

 

 

Figura 13. Caracterís�cas de la gastroenteri�s verminosa según la gravedad de la infestación. 
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Dentro de los signos clínicos pueden observarse el retraso del crecimiento, pelaje áspero a veces 

acompañado con decoloración, diarreas que se pueden tornar severas, decaimiento, edema 

submandibular, deshidratación; en procesos crónicos emaciación y en algunos casos muerte. En ciertos 

casos específicos, como en infestaciones puras por Haemonchus, se pueden observar signos clínicos 

que �enen como base un cuadro de anemia con mucosas pálidas, disnea y cons�pación (Foto 1). 

Foto 1. Algunos signos clínicos de la gastroenteri�s verminosa: decaimiento (a, b, g), edema 

submandibular (a, b, c, d), pelaje áspero y decolorado (e, g), diarrea profusa (g, h, i), mucosas 

pálidas, anemia (f), emaciación (g, h). (Fotos cortesía del Servicio de Diagnos�co Veterinario                 

AISA-IIACS-EEA Salta). 
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El concepto de enfermedad, y en especial las causadas por los parásitos, debe ser vista como una triada 

epidemiológica donde existe un conjunto de diferentes factores de riesgo que se unen para determinar 

un problema (Figura 14). 

Como esta es una enfermedad que comprende al conjunto del rebaño, para su correcto diagnós�co es 

necesario indagar sobre el historial de los potreros pastoreados para conocer su probable 

contaminación y sobre el posible grado de parasitosis presente en la tropa. Esto úl�mo se realiza 

mediante la toma de muestras de heces y su envío al laboratorio para realizar el recuento de huevos de 

NGI por gramo de heces (hpg). Los resultados del hpg se deben interpretar mediante la intervención del 

veterinario, ya que deben considerar el manejo de los potreros, la categoría animal, el plano 

nutricional, el clima y si hubo desparasitaciones previas. 

Figura 14. Factores que influyen en la magnitud de las parasitosis                                                           
(modificado de Le Blanc et al. 2006). 
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En síntesis, el diagnóstico y la posterior gestión de la salud y producción animal debe 
caracterizarse por un acercamiento holístico, proactivo y basado en un conjunto de datos 
que tenga el foco en la prevención de enfermedad, la mejora de la producción y el bienestar 
de los animales dentro de un marco de la sustentabilidad económica del propietario, la 
seguridad alimentaria y sostenibilidad ambiental. 

II. DIAGNÓSTICO DE LA GASTROENTERITIS VERMINOSA 

El diagnóstico de esta enfermedad debe ser llevado en base a un conjunto de datos 
que consideren la epidemiologia de los NGI, las características de la explotación, el estado 
general e individual de los animales y los estudios parasitológicos (Suárez 1997). 

Antecedentes sobre el manejo y la categoría de los animales: como ya se mencionó 

previamente al tratar la epidemiología de los NGI, es importante para orientarnos en el 
diagnóstico conocer los antecedentes de los potreros pastoreados por los animales en 
cuestión, que categorías estuvieron previamente en ellos, así como el tipo de pastoreo y de 
forraje. Es fundamental profundizar en el manejo sanitario del rodeo o majada y los 
antecedentes en cuanto a las desparasitaciones previas. La época del año debe ser tenida 
en cuenta, ya que en la región del Noroeste Argentino se podría relacionar a la época de 
lluvias con el riesgo de infestación de los animales, dado que los estudios llevados a cabo en 
la región mostraron que la mayor abundancia de larvas en las pasturas se observa desde 
mediados de verano hacia fines de otoño. 

Cuadro clínico: la revisación clínica de los animales es un aspecto fundamental en el 

diagnóstico, dado que dentro de un rodeo o majada que padece una gastroenteritis 
verminosa severa hay un porcentaje de animales que, como fueran descriptos al inicio de 
este capítulo, presentan signos clínicos que ayudan al diagnóstico. 

Estudios complementarios: finalmente es imprescindible obtener muestras de materia 

fecal y cuantificar el nivel de eliminación de huevos de NGI por gramo de heces (hpg) y los 
géneros de vermes prevalentes para estimar la posible carga parasitaria y la gravedad de los 
efectos nocivos.  

Para que estos estudios coproparasitológicos sean representativos de lo que sucede 
en un determinado rodeo o majada, es de suma importancia realizar un muestreo 
adecuado. Para esto, el muestreo debe reunir las siguientes características: i) Las heces se 
deben extraer directamente del recto en bolsas de polietileno identificadas, sin que 
contengan aire y refrigeradas hasta su llegada al laboratorio en no más de 48 horas de 
extraídas. Estas pautas evitan que los huevos que pueda llegar a contener la muestra 
eclosionen, lo cual traería como consecuencia menores conteos a la hora del procesamiento 
por parte del laboratorio y la posibilidad de una subestimación de la carga parasitaria de los 
animales. La cantidad mínima necesaria de heces es de 10 gr, lo cual permite llevar a cabo el 
conteo de huevos y posterior cultivo de materia fecal para determinación de géneros 
parasitarios. Por último, es de suma importancia que las muestras sean recolectadas de 
forma individual, evitando la recolección en "pool" debido a que este último puede traer 
errores de interpretación debido a la distribución irregular de las larvas en los potreros. ii) 
En cuanto a la elección y el número de los animales a ser muestreados lo ideal sería 
recolectar de animales con y sin signos clínicos y de diferentes categorías. En cuanto a la 
cantidad de muestras, aunque no es lo ideal, al menos tomarlas de entre un 10 a un 20% del 
rodeo. 

De encontrarse animales muertos, la necropsia de los mismos es muy importante, 

dado que además de aquellos hallazgos frecuentes como la colecta de líquidos en la 
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cavidad abdominal y edema abomasal, se pueden diagnosticar directamente las especies 
de NGI presentes, su abundancia y las lesiones específicas de cada uno, como por ejemplo 
edema abomasal y engrosamiento de los pliegues, o en el caso de las haemonchosis graves, 
el cuajo puede adquirir una coloración marrón debida a la sangre digerida por los vermes 
(Foto 2). Para esto último, el tracto digestivo debe ser remitido refrigerado o congelado al 

laboratorio para la identificación y conteo de los parásitos inmaduros y adultos. 

III. DIAGNÓSTICOS CLÍNICOS EN EL NOROESTE ARGENTINO 

Los casos clínicos de gastroenteri�s verminosa diagnos�cados en el Noroeste Argen�no en 

rumiantes por el Área de Salud Animal del Ins�tuto de Inves�gación Animal del Chaco Semiárido con 

sede en el INTA Salta, alertan sobre la importancia de los NGI en la región. Las Tablas 5 y 6 muestran 

algunos de esos casos ocurridos en vacunos, caprinos y ovinos. 

Foto 2. Cuajo bovino con edema (a), cuajo bovino con nódulos de Ostertagia ostertagi, cuajo                       
ovino con miles de Haemonchus contortus ©. 
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Tabla 5. Casos registrados en el ganado vacuno en diferentes ecorregiones del Noroeste 
Argentino de acuerdo a la raza, edad, sistema productivo y género de nematodes 
involucrados, además de la morbilidad (proporción de animales con signos clínicos sobre el 
total de ese rodeo) y mortalidad (proporción de animales muertos por la infestación 
parasitaria sobre el total de ese rodeo). Coop: Cooperia spp. Haem: Haemonchus 
contortus; Oster: Ostertagia ostertagi. Trich: Trichostrongylus axei. 

 Fecha Lugar Raza y 
Producción  

Edad (meses)  Géneros 
prevalentes  

Morbilidad  Mortalidad  

14/6/2012  Chaco Serrano Bradford 
(cría) 

Terneras/os (7 m)  Haem.,Oster.,Coop.  >15% 2,2% 

18/6/2015  Valle Templado Aberdeen 
Angus  (cría)  

Terneros (5 m)  Coop Haem Trich, 
Oster 

Sin datos  0,5% 

18/3/2013  Pastizal Serrano Aberdeen 
Angus, (cría)  

Vaquillonas y 
vacas 

Oster, Coop  17% 3,3% 

27/7/2015  Selva y Pastizal 
Pedemontano  

Brangus (cría)  Terneras (10 m)  Coop 37,3% 0,1% 

20/7/2017  Llanura Chaqueña 
Semiárida  

Brangus y 
Braford (cría)  

Terneros (10 m)  Haem, Coop  10,1% 1,1% 

1/9/2017  Chaco Serrano Brangus (cría)  Vaquillonas (15 m) 
y vacas 

Oster, Trich Coop  10% 4,5% 

30/11/2018  Llanura Chaqueña 
Semiárida  

Brangus (cría)  Terneros (10 m)  Coop. >30% 3,33% 

18/2/2020  Valle Templado Holstein 
(tambo) 

Terneras (4 m) y 
vaquillonas  

Coop, Haem  Sin datos  1,6% 
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Tabla 6. Casos registrados en majadas de cabras y ovejas en diferentes ecorregiones del 

Noroeste Argentino, de acuerdo a la raza, edad, sistema productivo y género de 
nematodes involucrados, además de la morbilidad (proporción de animales con signos 
clínicos sobre el total de esa majada) y mortalidad (proporción de animales muertos por la 

infestación parasitaria sobre el total de esa majada). Haem: Haemonchus contortus; 

Trich: Trichostrongylus colubriformis. 

Fecha Ecorregión Raza y Producción 
Categoría y edad 

(meses) 

Géneros  

prevalentes 
Morbilidad Mortalidad 

8/2/2011 Puna 

Manchega y Corriedale 

(cría) 

Borregas y ovejas 

adultas Haem 9% 0,1% 

10/4 al 11/5 

/2011 Valles Templados Saanen (tambo) 

Cabrillonas y cabras 

adultas Haem y Trich 30% 8% 

17/3/2012 

Valles y Quebradas 

Áridas 

Cruza Saanen y Anglo 

Nubian (tambo) 

Cabrillonas y cabras 

adultas Haem. 17% 2,1% 

13/12/2012 Valles Templados Saanen (tambo) Cabritos (3,5 m) Trichuris sp. 29% 8,3% 

22/7/2013 

Selva y Pastizal 

Pedemontano Cruza Saanen (tambo) Cabras adultas Haem y Trich 10% 0,10% 

10 a 17 

/4/2014 Valles Templados Saanen (tambo) 

Cabrillonas y cabras 

adultas Haem y Trich 15% 4% 

13/7/2015 Valles Templados 

Cruza Saanen y Anglo 

Nubian (tambo) Cabras adultas Haem Sin datos 30,2% 

14/4/2016 Pastizal Serrano Corriedale (cría) 

Borregas y ovejas 

adultas Haem 59% 14% 

20/5/2016 

Selva y Pastizal 

Pedemontano 

Cruzas Anglo Nubian  y 

Saanen (tambo) Cabras adultas Haem 36,2% 7,5% 

18/3/2016 

Llanura Chaqueña 

Semiárida        Sin datos (cría)      Ovejas adultas Haem 40,4% 23,8% 

9/5/2017 Valles Templados Corriedale (cría) 

Borregas y ovejas 

adultas Haem y Trich 40% 16% 

12/3/2019 

Selva y Pastizal 

Pedemontano Cruza Saanen (tambo) 

Cabritos, cabrillonas 

y cabras Haem y Trich 58,8% 15,6% 

6/4/2021 Valles Templados Sin datos (cría) Cabrillonas y cabras Haem y Trich 83,3% 38,3% 

5/5/2021 Pastizal Serrano Sin datos (cría) Borregas y ovejas Haem 80% 7% 

3/6/2021 Valles Templados Saanen (tambo) cabras adultas Trich 30,3% 6,6% 

22/6/2021 Valles Templados Santa Inés (cría) Ovejas adultas Haem y Trich 13,3% 2,5% 
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CAPÍTULO 5 

¿Cuáles son los perjuicios que causan los nematodes 

gastrointes�nales? 
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I. ALTERACIONES CLÍNICAS Y PATOLÓGICAS 

Las pérdidas asociadas al parasitismo gastrointestinal en rumiantes tienen origen en 
alteraciones de la ingesta de alimento como anorexia, en la digestión de estos, absorción 
de nutrientes, deposición de proteínas, grasas y minerales que determinan la calidad de la 
res, cambios hormonales y también pueden afectar la capacidad reproductiva de los 
animales (Fox 1997; Giudici et al. 2013). Las parasitosis gastrointestinales, a través de las 
alteraciones fisiopatológicas citadas previamente, afectan la salud y el potencial 
productivo de los bovinos, ovinos y caprinos, tanto en lo que se refiere a la ganancia de 
peso, calidad de res, rinde lácteo, como a la producción de lana y fibra. La fuerte respuesta 
inmune del hospedador frente al parásito altera la asignación de recursos orgánicos 
perjudicando la utilización de los nutrientes y ocasiona graves cambios en el metabolismo 
proteico, de los carbohidratos, grasas y minerales. Esta alteración en el organismo de los 
animales tarda en ser corregida luego de las desparasitaciones, y, por ejemplo, en el caso 
de animales en crecimiento, el costo de la respuesta inmune hace que el freno en el 
desarrollo sea irreversible, impidiendo aumentos de peso compensatorios y con alteración 
definitiva de la calidad de la res (Entrocasso et al. 1986a; Colditz 2008). 

Como ya fue descripto en el capítulo anterior, las parasitosis gastrointestinales están 
ligadas a una serie de signos clínicos como pérdida o menor ganancia de peso, inapetencia, 
pobre condición corporal, diarrea y a veces muertes. 

Las especies del cuajo como Ostertagia, Teladorsagia o Trichostrongylus causan su 
mayor daño cuando los parásitos inmaduros en desarrollo emergen de la mucosa y dañan 
sus células y glándulas, perjudican la asimilación de los nutrientes y causan pérdida de 
proteínas. Esto se agrava en el caso de las formas larvarias y adultas de Haemonchus, ya 
que al nutrirse de sangre originan, además, anemia. En tanto, para las especies intestinales 

como Cooperia, Trichostrongylus o Oesophagostomum, el mayor daño proviene de la 
actividad de los vermes adultos en la mucosa, pérdida de proteínas y la enteritis que 
provocan (Suárez 2007). 

II. EFECTOS SOBRE LA PRODUCTIVIDAD 

II.a. Alteraciones en la ganancia de peso 

La disminución en la ganancia de peso vivo y la alteración del peso corporal se 
encuentran dentro de los efectos más graves que limitan la productividad de los rodeos y 
majadas. Es un hecho que en los casos donde hay presencia de signos clínicos y muertes, 
hay pérdida de peso o en su ganancia en los animales sobrevivientes. Aunque en general, 
lo más frecuente es que no haya signos clínicos y que los NGI solo afecten la ganancia de 
peso vivo sin que lo perciba el productor. 

En producción bovina: los ensayos realizados a campo en rodeos de cría, en diferentes 

ecorregiones del Noroeste Argentino, muestran la importancia que tienen los NGI sobre la 
recría de terneras y terneros. Las Tablas 5 y 6 (capítulo 4) muestran las diferencias en la 
ganancia de peso entre grupos de destetes y en terneros de más de un año durante su 
segundo verano de vida durante el período de precipitaciones. Estos datos fueron 
obtenidos a partir de comparar grupos desparasitados sistemáticamente cada 40 días y 
grupos sin tratar en diferentes ecorregiones ganaderas del Noroeste Argentino (Suárez et 
al. 2017ab; 2018b). Cabe aclarar, que medir el efecto de los NGI bajo condiciones de campo 
tiene sus limitantes. Entre ellas, debido a la relación entre los NGI y las variaciones 
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climáticas y de manejo, los resultados pueden variar entre años. También el tipo de diseño 
de comparar lotes infestados naturalmente a campo puede acarrear disímiles resultados. 
Si los grupos experimentales pastorean juntos, existen interacciones entre ambos ya que el 
desparasitado reduce la infestación de los potreros y el no tratado contamina los mismos, 
perjudicando al lote tratado. Lo ideal, aunque más dificultoso, sería un diseño donde los 
grupos pastorearan potreros separados con igual oferta forrajera, dejando así, 
efectivamente, un potrero realmente libre de parásitos que no perjudique la ganancia de 
peso del grupo tratado. Se sabe que la sola ingestión de larvas genera anticuerpos que 
afectan la ganancia a través de la alteración del metabolismo proteico y la disminución del 
consumo. 

Región 
Lluvia 
anual 

Edad 
al 

inicio 
Período grupos 

Peso 
inicial (kg) 

Peso 
final (kg) 

GPV 
total (kg) 

Diferencias 
en kg 

Pas�zal 
Serrano 

650 mm 
7 

meses 
jul/13  a  
nov/13 

GSD 142,2 166,2 24 

6,4 

GTSis 140,1 170,5 30,4 

Pas�zal 
Serrano 

650 mm 
5-6 

meses 
abr/14  a  
nov/14 

GSD 152,5 179,4 26,9 

16,2 

GTSis 148 191,1 43,1 

Chaco Serrano 460 mm 
4-5 

meses 
may/14  a  

oct/14 
GSD 128,1 139,5 11,4 

8,1 
GTSis 132,1 151,6 19,5 

Chaco Serrano 460 mm 
4-5 

meses 
may/15   a  

oct/15 
GSD 110,8 128,7 17,9 

8,4 
GTSis 112,5 138,8 26,3 

Selva y Pas�zal 
Pedemontano 

950 mm 
5-6 

meses 
mar/15  a  

nov/15 
GSD 158,4 210,2 51,8 

25,3 

GTSis 158,1 235,2 77,1 

Llanura 
Chaqueña 
Semiárida 

600 mm 
5- 

meses 
abr/16  a  

oct/16 

GSD 145,8 174,2 28,4 

22,5 

GTSis 141,9 192,8 50,9 

 

Tabla 7. Diferencias productivas en la ganancia de peso vivo (GPV) entre terneras de destete 

obtenidas a partir de la comparación de grupos sin desparasitar (GSD) y grupos tratados 
sistemáticamente (GTSis) cada 45 días con moxidectina. Los datos fueron obtenidos en 
diferentes ecorregiones y regímenes de lluvias anuales, de acuerdo al período de ocurrencia y a 
la edad del destete a su inicio. 

Los terneros destetados son los más afectados debido a que la mayor oferta de larvas de 
NGI ocurre al final del verano-principios de otoño, momento en el cual esta categoría es la más 
susceptible. Las diferencias en kilogramos que se reflejan en la Tabla 7 muestran que las 
pérdidas ocurren, mayormente, desde el destete hasta principios de invierno, debido a las 
cargas parasitarias adquiridas previamente al pie de la madre y en el primer mes y medio 
posdestete. Esto último está representado en la Figura 15, que muestra cuándo ocurren más 
frecuentemente las pérdidas en la ganancia de peso de terneras de destete en la recría 
naturalmente parasitadas, comparadas con otras tratadas sistemáticamente en un sistema 
tradicional de la región del chaco salteño. Luego, a partir de mediados de invierno, durante el 
período de seca, los terneros eliminan la mayor parte de las cargas parasitarias mientras se va 
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consolidando su respuesta inmune y llegan al final de la primavera muy poco parasitados y 
mayormente libres del efecto nocivo de los NGI. Más tarde, a medida que transcurre su 
pastoreo de verano durante el período de lluvias, la infestación de los potreros aumenta 
causando, nuevamente, pérdidas en la ganancia de peso de estos bovinos hacia el final del 
verano inicios de otoño, lo cuales ya son de sobreaño. Esto está representado en la Figura 15, 
que muestra al igual que varios estudios, el efecto de los vermes sobre las recrías en su segundo 
verano durante el período de lluvias (Suárez et al. 2017c; 2022). 

Figura 15. Ganancia de peso vivo (GPV) promedio de dos grupos de 20 terneras cada uno,                  

de una recría de reposición manejada sobre ga�on panic (Megathyrsus maximus) en el               

Chaco Salteño. GSD: grupo sin desparasitar; GTSis: grupo con tratamiento sistemá�co                 

(Suárez et al. 2018a). 

La Tabla 8 muestra las diferencias en la ganancia de peso registrada en recrías de 11 a 12 meses 

de edad al inicio de las observaciones hasta los 15 - 16 meses de edad durante su segundo verano de 

vida en diferentes sistemas y ecorregiones del Noroeste Argen�no entre grupos infestados 

naturalmente y otros desparasitados. En total, a lo largo de una recría desde el destete hasta los 18 

meses de vida de los animales, pueden llegar a perderse entre 20 y 40 kg en aquellos sistemas 

produc�vos rela�vamente más intensificados. 
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Tabla 8. Diferencias en la ganancia de peso promedio entre bovinos de 11 a 12 meses de edad al 

inicio de las observaciones, de acuerdo al sexo, períodos y ecorregiones de los ensayos. Los 
resultados fueron obtenidos a partir de la comparación de grupos sin desparasitar (GSD) y 
grupos tratados sistemáticamente (GTSis) cada 45 días con moxidectina. 

Región Lluvias Sexo 
Edad al 
inicio 

Período grupos 
Peso 

inicial 
(kg) 

Peso 
final 
(kg) 

GPV 
total 
(kg) 

Diferencia 
en Kg 

Pastizal 
Serrano 

650 
mm 

Hembras 12 meses 
nov/13    a  

feb/14 

GSD 166,2 227,3 62,6 
4,5 

GTSis 
164,6 231,7 67,1 

Chaco 
Serrano 

460 
mm 

Hembras 11 meses 
nov/15    a  

mar/16 
GSD 128,8 167,9 39,1 

10,5 

GTSis 132 181,6 49,6 

Llanura 
Chaqueña 
Semiárida 

600 
mm 

Hembras 12 meses 
nov/16    a  

feb/17 
GSD 174,2 251 76,8 

18,0 

GTSis 192,8 287,6 94,8 

Llanura 
Chaqueña 
Semiárida 

650 
mm 

Machos 
(novillitos) 

11-12 
meses 

nov/18    a  
mar/19 

GSD 208,9 289,5 80,6 

18,3 

GTSis 209,8 308,7 98,9 

 

En terneros engordados a corral o que ingresan a pasturas o verdeos limpios (no 
contaminados con larvas de NGI) se comprobó la influencia negativa de las cargas 
preexistentes de NGI sobre la ganancia de peso. Se observó que novillitos parasitados con 
Cooperia punctata comparados con animales desparasitados al ingreso al corral 
presentaron una merma del 8% en la ganancia de peso y de 0,68 kg en el consumo 
(Stromberg et al. 2012). Del mismo modo Fazzio et al. (2014) hallaron una diferencia a 
favor de terneros tratados al ingreso con ricobendazole + levamisol de 14 kg por sobre otro 
grupo sin tratar, luego de 126 días de engorde a corral en terneros parasitados con 
Cooperia y Haemonchus. En la llanura pampeana se obtuvo una diferencia en la ganancia 
de peso de 16 kg entre un lote tratado al ingreso a un verdeo "limpio de parásitos" y otro sin 
tratar, parasitado subclínicamente con Haemonchus, Ostertagia y Cooperia. (Suárez y 
Cristel 2005). 55 

En producción de rumiantes menores: en lo referente a la producción de carne en 

caprinos y ovinos, el Noroeste Argentino carece de ensayos, solo están los aportes 
presentados en la Tabla 6 que reportan el porcentaje de animales con síntomas (tasa de 
morbilidad) en casos clínicos de gastroenteritis verminosas diagnosticados por el INTA en 
Salta. 

En ovinos, los ensayos en base a infestaciones experimentales muestran reducciones 
en la ganancia de peso vivo del 20 al 60% en corderos (Sykes y Coop 1976; Sykes y Coop 
1977; Abbott et al. 1988). Los ensayos realizados en la región pampeana muestran, en 
infestaciones moderadas y graves con Haemonchus contortus, incrementos en la ganancia 
de peso del orden del 14% y del 40% entre grupos de corderos tratados mensualmente y 
grupos tratados solamente en caso de urgencia, respectivamente (Suárez y Medrano 
1985). La Figura 16 muestra el peso de grupos de corderos a partir del destete en 
noviembre hasta junio, luego de padecer desde mediados del verano una haemonchosis 
grave (Suárez et al. 1990). Otros ensayos en zonas donde prevalecen Trichostrongylus y 
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Teladorsagia observaron que los incrementos en la ganancia de peso de los lotes tratados 
pueden alcanzar hasta más del 40% sobre los controles (Thompson y Callinan 1981). 

Para el caso de caprinos, se realizaron ensayos en San Luis y La Rioja que muestran el 
efecto de los NGI sobre la salud de las cabras adultas parasitadas, con mermas de peso de 
entre 4 y 6 kg con respecto a otras tratadas mensualmente (Dayenoff et al. 1996; 
Rossanigo y Frigerio 2000). La mayor respuesta sobre la ganancia de peso se observa 
alrededor del parto de las cabras. A su vez, en cuanto a la producción de carne, las cabras 
madres desparasitadas desde el servicio hasta el parto incrementaron el número y el peso 
de los cabritos al nacimiento respecto al grupo testigo de cabras sin desparasitar. 

Figura 16. Ganancia de peso vivo (GPV) promedio y ocurrencia de casos clínicos en corderos 

destetados sobre alfalfa. GTE: grupo con tratamiento estratégico; GSD: grupo sin desparasitar                

(solo dosificados de urgencia en aquellos corderos con síntomas) (Suárez et al. 1990). 

II.b. Alteraciones en producción de leche 

En producción de leche en tambos bovinos no existen trabajos en las cuencas lecheras 

del Noroeste Argentino. A nivel país, un sólo ensayo en la pampa húmeda mostró que las 
vacas tratadas producían un 5% más de leche que las no desparasitadas (Biondani y Steffan 
1988). Un ensayo llevado a cabo en la EEA INTA Anguil con vacas de cría mostraría la misma 
tendencia, ya que los terneros de vacas tratadas mensualmente presentaron un mayor 
crecimiento durante sus primeros 45 días en lactancia que en los terneros de las vacas 
controles; adjudicándole esto a una mayor producción de leche de las madres (Suárez et al. 
1992). A nivel mundial los datos experimentales a campo son contradictorios, sin embargo, 
un análisis de los numerosos estudios realizados, tanto en Europa como en EEUU, mostró 
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un promedio de incremento en la producción posterior a los tratamientos de entre 0,35 y 
0,60 kg por vaca diarios, mayormente a causa de una reducción del consumo. Se ha visto 
que las mejores productoras de leche de un rodeo serían las que más ven perjudicado su 
rendimiento, sobre todo en el primer tercio de la lactancia. También se ha podido probar 
que las vaquillonas parasitadas durante su recría producen menos leche durante su primera 
lactancia. 

En producción de leche caprina, en Europa se ha demostrado que los NGI reducen el 

rinde lácteo entre el 2,5 y 10% en las cabras de menor producción, mientras que entre las de 
mejor genética del 13 al 25%. Los ensayos realizados en la Unidad Caprina del INTA Salta en 

cabras parasitadas, mayormente con Trichostrongylus y Haemonchus, mostraron una 
merma del 41,8% en el rinde lácteo y una reducción en la duración del período de ordeño 
(Suárez et al. 2017d). Otro ensayo llevado a cabo por Olmos et al. (2023b) en la misma 
Unidad confirmó el efecto de los NGI, donde las cabras tratadas preparto produjeron, en 
promedio 167,7 litros, mientras que las infestadas no tratadas solo 85,7 litros durante los 
primeros 90 días de ordeño (Figura 17). También, los NGI reducen la producción de leche 
en las ovejas; en el tambo ovino del INTA Anguil se comprobó en ovejas infestadas 

moderadamente con Haemonchus una merma del 9,36 % en el rinde lácteo y un secado 
anticipado al compararlas con un grupo tratado (Suárez et al. 2009). 

Figura 17. Producción de leche diaria promedio de cabras en ordeñe mecánico en un grupo 

desparasitado cada 30 días durante 4 meses previos al parto y otro sin tratamiento previo 

(Olmos et al. 2023b). 

II.c. Alteraciones en la producción de lana 

En producción de lana, las infestaciones naturales, tanto compuestas por Teladorsagia y 

Trichostrongylus, principalmente, como por Haemonchus, disminuyen el peso y la calidad 
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del vellón de los ovinos (Steel et al. 1982; Albers et al. 1989). Un ensayo realizado mediante 

infestaciones experimentales mixtas con Teladorsagia y Trichostrongylus, mostró una 
merma en la producción de lana que alcanzó un 66%. En la región pampeana, al comparar 
la producción de borregos que sufrieron los efectos de una haemonchosis, contra otros 
tratados quincenalmente, se constató una disminución del peso del vellón sucio del 9,9% y de 
la finura de la fibra del 7,35% (Suárez et al. 1990). 

III. OTROS EFECTOS DE LOS NEMATODES GASTROINTESTINALES 

III.a. Problemas en reproducción 

Se observó en la EEA INTA Anguil que las vaquillonas Aberdeen Angus tratadas 
mensualmente obtuvieron madurez sexual y peso de servicio (271 kg) antes de los 15 
meses de edad, mientras que las parasitadas naturalmente lo obtuvieron (272,9 kg) a los 
18 meses de edad (Suárez y Busetti 1994). Según una experiencia de la EEA INTA Balcarce 
las vaquillonas desparasitadas mostraron mayor desarrollo uterino y mayor proporción 
de cuerpos lúteos a los 15 - 16 meses de edad que las parasitadas sin tratamiento (Fiel y 
Steffan 2013). 

En cuanto a fertilidad de los animales adultos, en las vacas lecheras sólo existen 
disponibles unos pocos estudios que están basados en la respuesta frente a 
desparasitaciones durante el período de seca o al parto y el seguimiento posterior de las 
vacas hasta la concepción. En dos ensayos en sistemas pastoriles se observaron que las vacas 
tratadas tuvieron un intervalo parto-concepción más corto que los controles no tratados 
(Sanchez et al. 2002). Pero esto merecería un mayor estudio a nivel regional bajo diferentes 

niveles de infestación. 

III.b. Suscep�bilidad frente a otros problemas sanitarios 

Es un hecho comprobado que las infestaciones parasitarias de todo �po, como las producidas 

por los nematodes gastrointes�nales, deprimen en algún grado la respuesta inmune en el huésped, 

tanto en forma específica contra los NGI como inespecífica contra otros an�genos. Se han 

observado casos de parasitosis por NGI asociados con brotes de fiebre a�osa o carencias de cobre. 

Inves�gaciones llevadas cabo en la EEA INTA Anguil en animales vacunados contra brucelosis, 

demuestran que el ganado naturalmente infestado posee menores y menos persistentes �tulos de 

an�cuerpos post-vacunales que el ganado desparasitado que no alberga nematodes (Tabla 9). Esto 

podría demostrar un efecto depresor no específico (inmunomodulación) de los parásitos sobre la 

respuesta inmune del hospedador que perjudicaría la protección vacunal contra otras 

enfermedades. 
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Tabla 9. Promedio de títulos anti-brucélicos (Brucella abortus Cepa 19) mediante las 
pruebas de Wright y de 2Mercaptoetanol tomados a los 12 y 40 días post-vacunales (Suárez 
et al. 1999). 

Grupos 
12 días post-vacunación 40 días post-vacunación 

Wright 2Mercaptoetanol Wright 2Mercaptoetanol 

Lote parasitado 1 : 241 1 : 143 1 : 95 1 : 42 

Lote desparasitado 1 : 358 1 : 285 1 : 153 1: 102 

 

Tabla 10 muestra los resultados de ensayos llevados a cabo en dos regiones de Salta en 
sistemas de cría, en los que se registraron menores niveles de cobre séricos en la recría de 
terneras de destete de lotes infestados naturalmente, sin desparasitar, al compararlas con 
terneras de lotes tratados mensualmente (Suárez et al. 2018c). 
 

Tabla 10. Nivel de cobre sérico promedio (�g/dl) de grupos de terneros desde su destete y 
año posterior, en dos sistemas de cría ubicados en las ecorregiones de Selva y Pastizal 
Pedemontano (SyPP) y en la Llanura Chaqueña Semiárida (LCS). Grupo no desparasitado 
(GSD) y grupo tratado sistemáticamente (GTSis).

Ecorregión Grupos Mar Jun Sept Dic Mar 2016/abr 2017 

SyPP (03/15 al   03/2016) 
GSD 65,4 32,3 44,3 33,9 32,9 

GTSis 63,7 34,5 65,2 50,9 60,3 

        

LCS  (03/16 al 04/2017 
GSD 16.2 34.0 25.5 18.2 16.4 

GTSis 16.8 42.3 48.0 25.7 22.4 

 

III.c. Aumento en los costos de producción 

Debe contemplarse un incremento en el costo de los antihelmínticos cuando 
aparecen síntomas clínicos en el rodeo o la majada, junto con el costo de otros 
medicamentos asociados al caso de parasitosis u de otros problemas sanitarios derivados. 
También las prácticas de manejo que deben realizarse para controlar las parasitosis 
aumentan los costos, como por ejemplo retirar los animales de una pastura de calidad 
infestada. En los manejos intensivos el efecto depresor del apetito de los NGI causa la 
ineficiente utilización de las pasturas, que se pasan del punto vegetativo óptimo sin poder 
ser aprovechadas. Finalmente, la demora en los ciclos de producción resta eficiencia y 
rentabilidad al sistema. 

III.d. Efectos sobre el producto final 

Además de la influencia de las parasitosis crónicas en la ganancia de peso, éstas 
producen cambios en la composición corporal de gran importancia productiva porque 
alteran la calidad de la res o la posterior performance de los animales como reproductores 
o productores de leche y lana. 

A nivel mundial no existen muchos ensayos sobre el efecto de los parásitos en los 
rendimientos de músculo a la faena (Entrocasso et al. 1986b). En la región pampeana se 
observó que los vermes afectan la calidad de la res, fundamentalmente el volumen del 
tejido muscular. Allí se comparó el rendimiento de las reses entre un lote desparasitado 



Página 54

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

mensualmente, un lote desparasitado estratégicamente y otro lote sin tratamiento, el cual 
había padecido una fuerte parasitosis (Suárez et al. 1991). Los novillos fueron faenados 
luego de un año de invernada a los 18 meses de edad. La Tabla 11 muestra los resultados de 
la faena y la Foto 3 la diferencia lograda entre ojos de los bifes representativos de cada lote. 
Al lote parasitado le faltó conformación (desarrollo muscular) y terminación (cobertura 
grasa), lo que se traduce en unos 80 kg más de peso que demandarían más tiempo en el 
campo para resultar probablemente una res de dos años de edad de inferior calidad con 
mayor depósito graso y menor estructura muscular.

Tabla 11. Rendimiento promedio de las reses entre un lote desparasitado mensualmente 

(GTSis), un lote desparasitado estratégicamente (GTE) y otro lote sin desparasitar (GSD), el 
cual había padecido una fuerte parasitosis. 

Foto 3. Área de los ojos de bifes de los grupos tratados estratégicamente (GTE) y tratado 
sistemá�camente (GTSis) con respecto a las reses del grupo sin desparasitar (GSD),                      

(Suárez et al. 1991). 

En las reses de los ovinos parasitados, ya sea por vermes abomasales (Haemonchus, 
Teladorsagia) como intestinales (Trichostrongylus), se observó un menor depósito de 
proteína, grasa, calcio y fósforo esquelético y una mayor retención de agua que en los 
testigos libres (Sykes y Coop 1977), y un menor rinde en el total de músculo, grasa y hueso 
como también en la proteína y energía almacenada (Parkins y Holmes 1989). 
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CAPÍTULO 6 

¿Cómo controlar los nematodes gastrointes�nales? 
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I. ¿CÓMO PREVENIR LOS EFECTOS NOCIVOS DE LOS NEMATODES GASTROINTESTINALES? 

I.a. Potreros seguros 

Una de las principales metas para controlar los NGI es lograr contar con potreros 
seguros, es decir aquellos lotes en los cuales los niveles de infestación por larvas de NGI en 
los pastos no interfiere con los índices productivos esperados por el forraje ofrecido a los 
animales. 

Descanso de las pasturas: mantener sin ganado a las pasturas ya expuestas a la 

contaminación con NGI sería una forma de bajar el plano de infestación de los potreros, 
pero como ya fuera dicho, las larvas sobreviven en la bosta por períodos prolongados y 
solo el descanso desde el comienzo del período seco garantizaría la mortandad casi total 
de las larvas de los NGI (Olmos 2021). Sin embargo, esta sería una práctica muy difícil de 
emplear ya que los costos actuales y la falta de potreros alientan el sobrepastoreo más que 
al descanso de las pasturas. Esto trae, como ya fuera expresado, un mayor riesgo de 
infestación, debido a que la hacienda se ve obligada a comer al ras del suelo, a la vez que 
desmejora su nivel alimenticio y posibilidades de una respuesta inmune adecuada. 

La u�lización de verdeos, rastrojos, pasturas nuevas: como ya se mencionara 

previamente, la roturación de la �erra para la siembra de verdeos o pasturas libra casi totalmente 

de parásitos a los potreros. Los fardos, rollos o el silo son seguros, dado que la supervivencia de las 

larvas en ellos es prác�camente nula. Entonces, su u�lización con el ganado para complementar 

el control de los NGI debería ser contemplada. 

El pastoreo alternado con otras especies o categorías: el pastoreo sucesivo de potreros 

entre las categorías más susceptibles bovinas con otras mayores a los dos años como los 
novillos o las vacas es otro manejo que ayuda a bajar la infestación de los potreros. Por lo 
general, los animales mayores a los dos años de edad que ya han tenido contacto con los 
parásitos adquieren una sólida inmunidad que disminuye o frena la ovipostura de los 
vermes hembras y baja la eliminación de huevos en la bosta. Es decir, disminuye la 
infestación de los potreros al consumir más materia seca e ingerir más larvas y contaminar 
poco. En el caso de los ovinos o caprinos adultos la adquisición de inmunidad no es tan 
buena, y su utilización alternada con los corderos no es tan efectiva en diluir la 
contaminación de los potreros. 

También el pastoreo alternado o mixto con otras especies como ovinos o yeguarizos, 
resulta beneficioso para bajar la contaminación de los potreros para los bovinos o 
viceversa. Las diferentes especies de NGI muestran una importante especificidad hacia su 
hospedador, como por ejemplo los NGI de caprinos ingeridos por bovinos no logran 
adaptarse, siendo rechazados o dificultando su supervivencia o fecundidad. Hay especies 

como Haemonchus contortus o Trichostrongylus axei con cierta capacidad de pasar del 
ovino al bovino, o viceversa, que pueden limitar esta práctica de control. También, se debe 
contemplar que las cargas animales entre especies sean equivalentes para que la 
alternancia entre especies sea eficaz. 

Carga animal y �po de pastoreo: se debe contemplar que la carga animal por hectárea 

es otro aspecto que puede hacer variar la contaminación de los poteros. A mayor carga 
mayor riesgo de enfrentarse a una infestación más elevada (Figura 18). No es lo mismo el 
pastoreo de un gatton panic a razón de 2 cabezas bovinas por hectárea que 1 cabeza cada 
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5 hectáreas en el Monte Chaqueño. Igualmente, las altas concentraciones de ovinos o 
caprinos en pasturas del Valle de Lerma estarán sujetos a una elevada disponibilidad de 
larvas de NGI en comparación con los que pastorean en forma extensiva. 

Figura 18. El riesgo y gravedad de la infestación por los nematodes gastrointes�nales de 
acuerdo a la carga animal (modificado de Fiel y Steffan 2016) 

También el tipo de pastoreo, como aquellos rotativos que concentran al ganado en 
altas cargas presentan problemas. En el caso de los bovinos, si no se controlan los vermes las 
pérdidas productivas pueden ser serias, ya que las larvas desarrolladas en las heces pueden 
sobrevivir el tiempo suficiente de acuerdo a las condiciones climáticas y estar disponibles 
para el ganado al volver al potrero para un segundo pastoreo. Sin embargo, en el caso de 
los pequeños rumiantes el pastoreo rotativo puede ser favorable para controlar los NGI; 
como ya se ha señalado, las heces depositadas a diferencia de las bovinas no son un buen 
reservorio para las larvas que migran rápidamente y quedan expuestas a los factores 
climáticos adversos, causando alta mortalidad y consecuentemente baja contaminación 
del cuadro al regreso de la majada. 

I.b. Categorías y bio�pos más resistentes a los parásitos 

Un aspecto a tener en cuenta es la diferencia de resistencia frente a los NGI entre 

categorías. En los bovinos, como ya fuera expresado, los terneros son los más susceptibles y 

es la categoría con más probabilidades de sufrir los efectos nocivos de los vermes. A medida 
que estos crecen y comienzan a tener contacto con los NGI van adquiriendo cierta 
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inmunidad, la cual se consolida, aproximadamente, a partir de los dos años de edad. Las 
hembras, sobre todo las vaquillonas de primer parto y vacas en lactancia también son más 
susceptibles. En los rumiantes menores, los corderos seguidos por los borregos también 
son los más susceptibles. 

A pesar de esto, hay excepciones; existen reportes en Salta y Tucumán de casos de 
gastroenteritis verminosa en vaquillonas y vacas adultas (IIACS con sede en el INTA Salta). 
A diferencia de los bovinos, las ovejas y cabras, aunque adquieren inmunidad, esta es por lo 
general débil y los adultos sí pueden enfermar o padecer los efectos de los vermes. En las 
ovejas y cabras alrededor del parto y durante el primer tercio de la lactancia existe una 
fuerte relajación de la inmunidad. 

Otro aspecto a considerar es la diferencia que existe entre bio�pos y razas. Los 

resultados de la EEA INTA Anguil muestran que las cruzas cebuinas adquiridas en el norte o 
aquellas razas con sangre cebú como Brangus o Santa Gertrudis, son menos resistentes que 
las razas británicas tradicionales de la región pampeana (Suárez et al. 1995). 
Inversamente, ensayos realizados en regiones subtropicales similares al Noroeste 

Argentino con infestaciones en base a Haemonchus y Cooperia, muestran que los 
biotipos con sangre cebuinas, como el Brangus, responden mejor frente a los NGI que las 

derivadas del Bos taurus como el Aberdeen Angus (Peña et al. 2000). Las razas británicas 
sufren la adaptación a las condiciones estresantes del clima y forrajes subtropicales del 
Noroeste Argentino, como frente a los ectoparásitos. En consecuencia, el uso de biotipos 
con sangre Bos indicus puede ayudar a disminuir la dependencia en el control químico al 
reducirse la tasa de contaminación de las pasturas y las subsiguientes pérdidas ocasionadas 
por los nematodes. 

También en los pequeños rumiantes existen diferencias genéticas frente a los 
nematodes. A partir de esto se usan métodos de control genético que implican la selección 
de individuos resistentes a los NGI, tanto en Nueva Zelanda como en Australia, y esto se 
basa en la existencia de variación genética de los hospedadores y las condiciones 
ambientales predominantes. Ensayos realizados en regiones tropicales, subtropicales o 
desfavorables como la puna muestran una mejor adaptación de las razas criollas, tanto de 
ovejas como de cabras, sin embargo, la producción de estas razas es muy inferior a otras 
seleccionadas obligando a cruzamientos con razas de mejor aptitud para los mercados. 
Como ejemplo, la raza ovina Santa Inés ha demostrado ser más resistente según 
observaciones realizadas en Brasil (Figura 19), como también sus cruzamientos con otras 
razas carniceras resultando en un aumento de la producción y el mantenimiento de un 

grado satisfactorio de resistencia a los vermes, especialmente contra Haemonchus 

contortus y Trichostrongylus colubriformis (Amarante et al. 2004). 
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Figura 19. Conteo promedio de huevos por gramo de nematodes gastrointes�nales (hpg) de 
grupos de corderos a par�r de los tres meses de vida de las razas Santa Inés, Suffolk y Ile de France. 

Los corderos fueron desparasitados individualmente de urgencia al tener 4000 de hpg o 21 de 
hematocrito (modificado de Amarante et al. 2004). 

Finalmente hay razas, como por ejemplo las altamente seleccionadas para producir 
leche o lana, cuyos exigentes programas de mejora genética en una única dirección le han 
acarreado efectos colaterales a causa de una reducción en su variabilidad genética. A 
consecuencia de esto, su sistema inmune presenta menos recursos para adaptarse a los 
factores estresantes del medio ambiente en perjuicio de su bienestar. En conclusión, estas 
razas presentan un riesgo mayor frente a problemas conductuales, fisiológicos e 
inmunológicos siendo más susceptibles frente a las adversidades como las que plantean los 
parásitos y otro tipo de enfermedades. 

I.c. Tratamientos an�helmín�cos 

La obtención de un buen resultado en el uso de los antihelmínticos depende del 
manejo del ganado, el tiempo en que las pasturas permanecen contaminadas, al plano 
inmunitario y de salud del ganado, y, sobre todo, a la eficacia de las drogas. Teniendo en 
cuenta los conceptos previamente expuestos en cuanto a seguridad de pasturas y 
resistencia de los hospedadores se pueden planificar los tratamientos antihelmínticos de 
acuerdo al tipo de sistema productivo. 

Esos tratamientos deben tener como meta reducir la contaminación de los lotes al 
máximo, resguardar la salud y el plano productivo de los animales, además de mantener su 
eficacia. La planificación puede prefijar en ciertas fechas claves un número dado de 
tratamientos estratégicos, los cuales pueden ser reducidos o incluir algún otro tratamiento 
táctico de acuerdo al manejo y al seguimiento diagnóstico a través del recuento de huevos 
de nematodes por gramo de heces (hpg). Siempre se debe limitar al mínimo el uso de estas 
drogas para evitar la selección de nematodes resistentes o reducir el riesgo posible de 
ecotoxicidad que se produce en el medio ambiente al usar sobre todo las lactonas 
macrocíclicas. 

Formas no indicadas de realizar los tratamientos an�helmín�cos: a pesar de la existencia 

en casi todas las regiones ganaderas del país de estudios referentes a la epidemiología de 
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los NGI y las formas racionales de controlarlos, todavía se ignoran y persisten en una gran 
proporción productores que llevan adelante planteos tradicionales en el control de los 
vermes, es decir que lo realizan en ciertos períodos fijos o basados solamente en la 
aparición de síntomas clínicos. Por un lado, las dosificaciones rutinarias de ciertas 
categorías a desparasitar, la época del año o el antihelmíntico a emplear pueden muchas 
veces ser ineficaces al no contemplar la necesidad de realizar un muestreo diagnóstico, las 
características de las infestaciones en los diversos sistemas productivos, y, sobre todo, 
desconocer la epidemiología de los NGI. Un ejemplo de esto está representado en la Figura 
20 en una recría en el pastizal serrano, donde el tratamiento aplicado al destete (marzo) 
cuando los terneros tenían una carga parasitaria muy baja no impidió su posterior 
infestación y la consecuente contaminación del potrero y reducción en la ganancia de peso. 
Un monitoreo diagnóstico desde el destete y tratamiento a principio de mayo hubiera 
prevenido la pérdida en la ganancia de peso acontecida cuando los terneros tuvieron 
disponible forraje de calidad desde mediados de otoño (Suárez et al. 2017a). 

Figura 20. Evolución en la ganancia de peso (kg) y el conteo de huevos (hpg) de terneros de destete 
en función del forraje disponible y la carga parasitaria. GSD: grupo sin desparasitar, GTL: grupo local 

desparasitado al destete, GTSis: grupo desparasitado mensualmente (Suárez et al. 2017a). 

Por otro lado, hay productores que abusan de los tratamientos antihelmínticos hasta 
el punto de realizar desparasitaciones sistemáticas cada 30 a 60 días, tanto en recrías de 
bovinos como en las majadas de ovinos o caprinos. Esto se realiza, en general, por el bajo 
costo de algunas drogas antihelmínticas, debido al mal asesoramiento profesional o al 
desconocimiento de la epidemiología. Los buenos resultados que generalmente se logran 
con este exceso de tratamientos podrían obtenerse con un número menor de 
dosificaciones estratégicas y un seguimiento diagnóstico. Además, esta elevada frecuencia 
de desparasitaciones acelera la aparición de resistencia antihelmíntica como será tratado 
más adelante. 

Uso estratégico de los an�helmín�cos: a partir del conocimiento de la dinámica de las 

formas de vida libre de los nematodes a través del año y su relación con el manejo de los 



Página 61

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

animales, se puede formular un plan de control basado en tratamientos antihelmínticos 
estratégicos, orientados mayormente a prevenir la elevada contaminación de los potreros 
y evitar las probables pérdidas productivas. Este tipo de control en donde el número y los 
momentos de las dosificaciones están previamente programadas no es nuevo, ya que fue 
recomendado en trabajos sobre la epidemiología de las parasitosis ovinas de Australia por 
Gordon en 1948. Este tipo de esquema preventivo debe ser complementado con 
monitoreos diagnósticos (hpg) que nos indiquen si hay que realizar tratamientos tácticos 
correctivos, con el propósito de disminuir un incremento en el número de vermes en los 

animales ocasionado por cambios climáticos o de manejo. 

Por otro lado, este tipo de programas de control basado en el uso de los 
antihelmínticos debe ser integrado por medio del manejo de pasturas o verdeos seguros o 
con la alternancia de otras especies en el pastoreo. De este modo podemos disminuir la 
intensidad en el uso de drogas y el riesgo en la aparición de resistencia a los antihelmínticos 
o aumento de los residuos de drogas en el producto final o en el medio ambiente. Por lo 
general el uso sustentable de los antihelmínticos tiende a prolongar su vida útil, retardando 
la aparición de la resistencia antihelmíntica. Esto se sustenta en el uso racional de las 
drogas, tratando de no favorecer la selección de genes de resistencia en los vermes, 
considerando siempre dejar un número bajo, o sea, no perjudicial de larvas infestantes en 
refugio, es decir nematodes susceptibles al efecto de las drogas presentes en las pasturas 
(Van Wyk 2001). 

II. ESTRATEGIAS PREVENTIVAS PARA EL NOROESTE ARGENTINO 

Tomando como base los conocimientos epidemiológicos que de la gastroenteritis 
verminosa se poseen en la actualidad en el Noroeste Argentino, se puede elaborar un 
modelo básico y general que sirva de guía para controlar los nematodes gastrointestinales 
de acuerdo al manejo particular de los rodeos y majadas. Las estrategias preventivas de 
control que se presentan cuentan con el fundamento de los resultados obtenidos en el 
INTA, y pueden ser tenidas en cuenta como base de control. 

II.a. Uso estratégico de los an�helmín�cos en bovinos 

Estrategias de control de los destetes manejados sobre pasturas perennes: este tipo de 

praderas, generalmente sujetas a un pastoreo permanente, están expuestas a una 
constante contaminación a través de los huevos de los NGI eliminados en las excretas de las 
diferentes categorías animales. Para mantener una pastura con un bajo nivel de larvas 
infestantes se requiere planificar desparasitaciones estratégicas, siempre asociadas a un 
constante monitoreo de la situación a través del conteo de huevos (hpg) y al concepto de 
contar con un número mínimo de larvas en refugio para evitar la rápida aparición de 
resistencia antihelmíntica. También, es necesario realizar una prueba de reducción del 
conteo de huevos (PRCH) para conocer la eficacia de los antihelmínticos y realizar una 
buena elección de los mismos. 

Tratamiento al destete: sea este precoz al final del verano o en el otoño, esta 

desparasitación debe ser llevada a cabo para eliminar las cargas contraídas previamente 
por los terneros al pie de la madre y para evitar la elevada contaminación de los potreros 
que pueden realizar los terneros sin inmunidad. Esta desparasitación favorece un mejor 
plano sanitario y una mejor respuesta a las vacunaciones, ya que los nematodes deprimen 
la respuesta inmune de los hospedadores. Si este tratamiento se realiza en el destete cola 
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de parición, tardíamente en el otoño durante el período seco, no serían necesarios más 
tratamientos. 

Segunda desparasitación: se realiza, de ser necesario, en el caso de pasturas con 

antecedentes de alta infestación, a los 30 o 60 o más días de la primera (de acuerdo con el 
efecto prolongado o no de los antihelmínticos utilizados). Este tratamiento se lleva a cabo 
con el fin de evitar la reinfestación de los terneros con las larvas que sobreviven en la 
pastura y la posible contaminación futura de las pasturas. Este procedimiento se 
fundamenta en una probable alta tasa de supervivencia de las larvas en las pasturas, como, 
por ejemplo, al final del verano o inicio del otoño. 

Estos dos tratamientos básicos pueden integrarse o cambiarse con otros tácticos de 
acuerdo con el diagnóstico y sugerencia veterinaria y al manejo del rodeo. Contrariamente, 
el número de dosificaciones puede ser reducido al combinar un tratamiento con el cambio 
a potreros seguros como pasturas recién implantadas o rastrojos de cultivos no 
pastoreados previamente, es decir sin contaminación anterior. También, con el uso de 
endectocidas (lactonas macrocíclicas) con mayor efecto prolongado se puede reducir el 
número de tratamientos ya que permiten considerar entre dosificaciones intervalos de 
tiempo mayores. 

En caso de recrías, durante su segundo verano-otoño de vida con 15-18 meses de 

edad, se podría sugerir de acuerdo con un diagnóstico previo, un nuevo tratamiento a 

mediados de verano, liberándolos de los parásitos contraídos en la época de lluvias y lograr 
así una mayor eficiencia en la ganancia de peso posterior. 

La Figura 21 presenta este esquema de control en un manejo de una recría sobre 

gatton panic con suplementación en invierno-primavera. 

Figura 21. Evolución del hpg en un esquema de control parasitario de una recría a par�r del 
destete: Un 1er tratamiento estratégico al destete y un 2do a mediados del período de lluvias, 

siempre monitoreado mediante análisis de heces. Otro tratamiento tác�co eventual si los 
conteos de huevos de nematodes (hpg) se elevan. 
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Estrategias de control en sistemas basados en verdeos, rastrojos, diferidos o con encierre a 

corral: estos sistemas, que caracterizan a aquellos establecimientos dedicados también a la 

agricultura, utilizan un gran porcentaje de verdeos de invierno y de verano o diferidos y 
rastrojos agrícolas. Como estos cultivos son casi "limpios", muy seguros, un solo tratamiento 
antes de introducir el lote de terneros será suficiente como para mantener al rodeo y los 
cultivos sin contaminación durante su pastoreo y utilización. Más adelante se abordará la 
forma de cómo realizar los tratamientos previos al ingreso a potreros limpios para evitar la 
rápida aparición de resistencia antihelmíntica. Al ingreso, de ser los conteos de hpg muy 
bajos, no sería necesario desparasitar. Siempre es necesario no dejar de realizar el 
monitoreo diagnóstico (hpg) con el fin de constatar que la hacienda se mantiene con bajas 
cargas parasitarias, fundamentalmente si los animales son mantenidos con suplementación 
en potreros chicos con alta carga animal. 

En caso de terneros que entran en sistemas de engorde a corral solo deben ser 
tratados previo a su ingreso para eliminar toda probable carga parasitaria contraída 
previamente. Como a corral los nematodes no son ingeridos, porque no hay pasto, no hace 
falta ningún tratamiento posterior. Solo se recomienda evaluar la eficacia del tratamiento 
antihelmíntico a aplicar. 

Estrategias de control para manejos extensivos sobre pas�zal natural: en los sistemas 

extensivos como los de la región chaqueña semiárida, cuando el pastoreo se realiza a razón 
de más de 4 o 5 ha por cabeza, las cargas parasitarias contraídas por las categorías jóvenes 
son muy bajas, no afectando la ganancia de peso. A medida que el manejo de los terneros 
en el pastizal se intensifica, o durante el período de lluvias, se deberá monitorear a los 
terneros y determinar que una dosificación al destete podría ser necesaria. 

II.b. Uso estratégico de los an�helmín�cos en caprinos y ovinos 

Al igual que con los vacunos los tratamientos deben basarse en los conceptos 
epidemiológicos y la dinámica de las formas de vida libre, y ser complementados con 
monitoreos diagnósticos (hpg) e integrados al manejo de los potreros o al pastoreo 
alternado con bovinos. De este modo, podemos disminuir la intensidad en el uso de drogas 
y el riesgo de aparición de resistencia antihelmíntica. 

Frente a una majada con parición estacionada en invierno-primavera, que en general 
es lo más frecuente, el siguiente esquema de control (Figura 22) podría servir a modo de 
ejemplo, siempre teniendo en claro que debe ser adaptado al manejo particular de cada 
majada. Debido al frecuente hallazgo de resistencia antihelmíntica se aconseja realizar una 
prueba para testear la eficacia de los antihelmínticos antes de emplearlos. 

El tratamiento preparto de las cabras y ovejas a los 15 a 30 días previos al inicio de la 

parición es recomendable. Su finalidad es suprimir el pico del hpg posparto durante los 
primeros 60 días de lactancia y evitar la posterior fuente de infestación de los cabritos o 
corderos. Además, el beneficio de esta desparasitación se ve reflejado en una mayor 
producción de leche y en el crecimiento de las crías. Este tipo de tratamiento amerita la 
consulta de un profesional para evitar futuros problemas, ya que se puede acelerar la 
aparición de la resistencia si el tratamiento se realiza en animales que pastorean pasturas o 
verdeos sin larvas en refugio o que serán estabulados durante el último tercio de la preñez. 
En pariciones de invierno se puede recomendar un tratamiento selectivo dirigido a las 
hembras de primer parto y a las de mayor producción. 

El tratamiento al destete, que generalmente se realiza al final de la primavera, limpia de 

parásitos a los cabritos o corderos y evita la contaminación posterior de las pasturas al 
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eliminar los vermes que acarrean las crías al final de su período de amamantamiento. 

Segundo tratamiento de los cabritos o corderos: En el caso de animales destetados sobre 

pasturas perennes, éstos volverán a infestarse o enfermarse probablemente con la 
contaminación residual de las pasturas y estarán en condiciones de eliminar huevos luego 
de 3 o más semanas. Para impedir esto, una 2ª dosificación es necesaria luego de un período 
posterior al destete de 21 días o superior a 30 - 50 días de acuerdo al efecto prolongado de 
la droga utilizada. En ocasiones, este segundo tratamiento puede demorarse hacia el final 
del verano o no ser necesario en sistemas extensivos, o cuando se pastorean verdeos o con 
primaveras secas. Este manejo, así como el momento táctico de dosificar, sólo puede ser 
detectado si la majada está sometida a un monitoreo diagnóstico con análisis 

coproparasitológicos. 

En ocasiones de manejos intensivos o en años con elevadas precipitaciones un 3er 

tratamiento táctico en la primera mitad del otoño es necesario si se observa una elevación de 

los hpg. Contrariamente, estos dos últimos tratamientos básicos pueden integrarse y 
minimizarse con el uso de potreros seguros, ya sean verdeos o potreros previamente 
utilizados por bovinos u otras especies. 

Figura 22. Variación del conteo de huevos y de las larvas en la pastura en un esquema de 
control de las diferentes categorías caprinas en una majada de parición invernal sobre pasturas. 

SD: Esquema sin desparasitaciones, TE: Esquema con tratamiento estratégico. Tratamientos 
(Trat.) de cabras de más de 2 partos (>2p), cabrillas de primer parto (1p) y                                      

cabrillas de reposición (Re). 
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Para el caso de caprinos u ovinos adultos en manejos intensivos, a veces es necesario un 
tratamiento previo al servicio durante el verano o inicios de otoño, cuando en general las 
cargas parasitarias son más elevadas. 

En el caso de no estar seguros de que al desparasitar no se encuentren en los potreros 
suficientes larvas en refugio, sería necesario dejar un porcentaje (5%) de animales sin 
desparasitar para permitir la multiplicación de vermes susceptibles a los antihelmínticos 
usados y retrasar la aparición de resistencia antihelmíntica; luego de unos 15 días estos 
animales deberían ser tratados. En regiones donde predomina el género Haemonchus, este 
esquema de tratamientos sugeridos puede reducirse mediante dosificaciones selectivas de 
la metodología de control FAMACHA, como se explicará más adelante. 

III. ANTIHELMÍNTICOS 

La Tabla 12 presenta las principales características de las drogas antihelmínticas que se 
encuentran disponibles en nuestro país. Cabe mencionar que las dosis indicadas en la Tabla 
se basan en la cantidad de la sustancia activa a administrarse por kilogramo de peso corporal 
del animal. 

Grupo químico

 

Drogas

 

Administ.

 
Dosis 

 

Período

 

de re�ro

 

Observaciones

 

Bovina y 
Ovina

 
Caprina

 

Carne

 

Leche

 

Benzimidazoles

 
Fenbendazole

 

Oral

 

5mg/kg

 

10 mg/kg

 

8

 

4

 

No indicados en  
el 1er

 

tercio de 
gestación

 Albendazole

 
Oral / 

intrarruminal

 
5 mg/kg

 

20 mg/kg

 

14

 

0

 

Ricobendazole

 

Inyectable

 

3,7 mg/kg

  

14

 

3

 

Lactonas 
Macrocíclicas

 

Ivermec�na

 
Iny. / oral

 
0,2 mg/kg

 
0,4 mg/kg

 
49

 
no

 

No darlo 28 días 
preparto en 

vacas lecheras
 

Ivermec�na 3,15%
 

Inyectable
 

0,63 mg/kg
  

122
 

no
 

Abamec�na
 

Iny. / oral
 

0,2 mg/kg
 

0,4 mg/kg
 

49
 

no
 

Eprinomec�na
 

Pour on
 

0,5 mg/kg
 

1 mg/kg
 

0
 

0
   

Doramec�na
 

Inyectable
 

0,22 mg/kg
 

0,4 mg/kg
 

44
 

no
 

No darlo 28 días 
pre-parto en 

vacas lecheras
 

Moxidec�na
 

Inyectable
 

0,2 mg/kg
 

0,4 mg/kg
 

65
 

no
 

Imidazo�asoles
 

Levamisol
 

Oral / Iny.
 

8 mg/kg
 

10 mg/kg
 

7
 

2
   

Salicinalidas Closantel Oral / Iny. 7 mg/kg 10 mg/kg  42  no    

Amino-
Acetonitriles  Monepantel Oral 2,5 mg/kg 3,75 mg/kg  7  no  

  

Espiroindoles Derquantel Oral 2 mg/kg 3 mg/kg  14  no    

Organofosforados Na�alofos Oral 50 mg/kg  14  no    

 
III.a. Dosis an�helmín�cas para caprinos 

Los caprinos tienen características fisiológicas muy diferentes a las de las ovejas y 
bovinos (Hoste et al. 2010), metabolizan los antihelmínticos más rápidamente y los hace 
menos efectivos ya que la actividad antiparasitaria depende de las concentraciones del 
fármaco y del tiempo de exposición a los parásitos. En los caprinos, por estas razones, las 
dosis deben ser más elevadas. Las dosis caprinas de la Tabla 12 (basado en el desarrollado 
por Kaplan et al. (2006) en EEUU), lo son solo a modo de posible guía, aunque muchas de 
ellas fueron probadas satisfactoriamente en la EEA Salta. La mayoría de estos 
antiparasitarios no están aprobados para su uso en cabras a las dosis indicadas. Debido a 
que la resistencia a estás drogas es muy común en las cabras, la eficacia del antiparasitario a 

Tabla 12. Principales drogas antihelmínticas y las formas de administración presentes en nuestro 
mercado. Dosis recomendadas para cada especie y períodos de retiro. Iny.: inyectable. 
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usar siempre debe probarse mediante la prueba de reducción del conteo de huevos en 
heces. Se ha demostrado que la formulación pour on de la eprinomectina es poco efectiva 
en las cabras, siendo la forma subcutánea a razón de 0,2 mg/kg 2,5 veces superior en 
biodisponibilidad. Sin embargo, todavía faltan estudios que precisen una mejor 
formulación de la eprinomectina en las cabras lecheras, ideal ya que no deja residuos en 
leche. 

III.b. Caracterís�cas de los an�helmín�cos 

Los benzimidazoles son los únicos con actividad ovicida, pero en estos compuestos la 

acción antihelmíntica no es inmediata. La eficacia aumenta si la dosificación se da en los 
rumiantes en ayuno, debido a que la droga llega al cuajo en forma gradual. En cuanto a su 
eficacia, los benzimidazoles tienen un gran espectro de acción siendo eficaces contra 
todos los nematodes gastrointestinales y pulmonares, incluidas las larvas inhibidas de 

estadio 4to de los géneros Ostertagia o Teladorsagia a una mayor concentración. Tienen 
un alto margen de seguridad que se relaciona con la baja solubilidad que presentan, y 
como consecuencia, poseen baja absorción que les impide alcanzar elevadas 
concentraciones en plasma como para provocar signos de toxicidad. La dosis letal en 
ovinos es de 20 a 26 veces la dosis recomendada. Administrados en los primeros estadios 
de la preñez en dosis cuatro veces por encima de la recomendada producen efectos 
teratogénicos como deformidades de los miembros. 

El levamisol presenta un amplio espectro contra nematodes adultos como 

Haemonchus spp, Ostertagia sp, Trichostrongylus spp, Cooperia spp, Bunostomun 

spp, Trichuris spp, Chabertia ovina, Neoascaris vitolorum, Strongyloides sp y 

Dictyocaulus spp. Tiene baja actividad contra larvas inmaduras de Ostertagia sp. y 

Teladorsagia sp. Su absorción es rápida y su acción es de corta duración. Su margen de 
seguridad es estrecho; el incremento de 3 veces la dosis terapéutica ya puede producir 
toxicidad. No se debe aplicar en animales afiebrados y no se debe someter a los animales a 
movimientos excesivos antes y después del tratamiento. El período de retiro bajo la 
administración oral es de 3 días prefaena. 

Las lactonas macrocíclicas, de acuerdo al actinomiceto de cuya fermentación proceden, 

se dividen en avermectinas y milbemicinas. Son endectocidas, es decir que poseen un amplio 
espectro de acción a partir de la parálisis que causan en nematodes y artrópodos. Actúan 
contra todos los nematodes, tanto gastrointestinales como pulmonares, descriptos para la 

región Noroeste Argentino. Cabe aclarar que Cooperia spp. y Nematodirus spp. son los 
parásitos limitantes de dosis para los endectocidas (Mckellar y Benchaoui 1996), es decir, 
que son sensibles a estas drogas si solo se dosifican con precisión a razón de 0,2 mg/kg en 
formulaciones orales o inyectables. Es por esto que presentan, al dosificarse masivamente 
en el ganado, una eficacia menor frente a estos géneros de nematodes. En las cabras, la 
dosificación de moxidectina en forma oral es más efectiva que la inyectable, pero bajo esta 
dosificación los tiempos de retiro se prolongan. Son muy seguras con un índice terapéutico 
de 30, aunque a nivel del medio ambiente sus residuos eliminados mediante las heces tienen 
efectos adversos sobre los invertebrados terrestres asociados a la descomposición de las 
excretas. Sin embargo, existe un reporte de mortandad por neurotoxicidad en ovinos con 
pobre condición corporal por la aplicación de doble dosis de doramectina de larga acción, 
formulación al 3,5% (Cantón et al. 2022). 

Las salicilanilidas, como closantel y el rafoxanide tienen un espectro reducido, solo son 

eficaces sobre hematófagos como los géneros Haemonchus, Oesophagostomum, 

Bunostomum y Chabertia. También tienen efecto sobre la Fasciola adulta, y además, en el 
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caso del closantel tiene efecto sobre algunos ectoparásitos. El closantel presenta un 
estrecho margen de seguridad. 

Los compuestos organofosforados actúan contra parásitos externos e internos. Tienen 

una importante toxicidad por lo que deben usarse con sumo cuidado en su manipulación y 
dosificación. El naftalofós tiene efecto solo contra las formas maduras e inmaduras de 

Haemonchus contortus, Trichostrongylus axei, Trichostrongylus spp., Teladorsagia 

circuncincta y formas maduras de Nematodirus spp, y baja eficacia sobre 

Oesophagostomum spp. y Chabertia sp. Su acción nematocida es rápida. Contra los 

géneros de parásitos del abomaso como Haemonchus, una dosis menor como 35 mg/kg 
es efectiva. 

El monepantel es un antiparasitario interno, inicialmente para uso en ovinos, lo es 

ahora, también, para vacunos; en algunos países fue aprobado recientemente en caprinos. 
Es eficaz contra los principales nematodes inmaduros y adultos descriptos en el Noroeste 

Argentino, como Cooperia, Haemonchus, Nematodirus, Oesophagostomum, 

Chabertia, Teladorsagia, Ostertagia y Trichostrongylus, incluidas cepas resistentes a los 
benzimidazoles, imidazotiazoles y lactonas macrocíclicas. No tiene actividad contra 
nematodes pulmonares ni contra Trichuris spp.  

El derquantel es un antihelmíntico de espectro reducido que está indicado para los 

ovinos y es eficaz solo contra algunos NGI como Haemonchus spp., Trichostrongylus spp. 

y Nematodirus spp. incluidas cepas resistentes a los benzimidazoles, al levamisol y a las 

lactonas macrocíclicas. Contra Teladorsagia circumcincta tiene una eficacia menor al 95% 
y no controla varias especies parásitas del intestino grueso ni nematodos pulmonares. Se 
utiliza en combinación con la abamectina. 

III.c. Combinaciones de drogas an�helmín�cas 

El uso de las drogas combinadas surgió como una alterna�va para hacer frente a los 

problemas que generan los vermes resistentes. Estudios en base a modelos matemá�cos de 

simulación indican que las combinaciones de principios ac�vos ayudan a retrasar la aparición de 

nematodes resistentes de acuerdo a la eficacia de los productos y el nivel de larvas en refugio. Se 

ha demostrado que para una especie de parásito es mucho más di�cil desarrollar resistencia a más 

de un principio ac�vo a la vez. Si se aplican las combinaciones integrándolas con otras 

herramientas, como por ejemplo el uso de pasturas limpias o el pastoreo mixto, tendrán una 

mayor posibilidad de éxito en demorar la aparición de resistencia. Evidentemente para que estas 

combinaciones resulten eficaces se debe diagnos�car los niveles de resistencia de cada uno los 

nematodes predominantes. El abuso de estas combinaciones sin diagnos�car su efec�vidad 

puede llevar a seleccionar poblaciones de vermes mul�rresistentes complicando el cuadro de 

resistencia an�helmín�ca. 

Algunas combinaciones disponibles en el mercado nacional son, por ejemplo, una 

formulación oral para ovinos de ivermec�na y levamisol, una formulación inyectable para bovinos 

y ovinos de closantel más ivermec�na, una suspensión oral para ovinos en base a derquantel y 

abamec�na. También hay combinaciones en base a 3 nematocidas que incluyen albendazol, 

levamisol e ivermec�na. 
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CAPÍTULO 7 

Resistencia An�helmín�ca 
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I. CARACTERÍSTICAS DE LA RESISTENCIA ANTIHELMÍNTICA 

Tanto en la mayor parte del mundo como en la Argentina donde la ganadería es un 
recurso importante y la sanidad constituye uno de los pilares de la producción, el amplio uso 
de los antihelmínticos ha generado la selección de resistencia por parte de los nematodes a 
todas las drogas disponibles en los mercados. La resistencia antihelmíntica (RA) se ha 
posicionado como un problema también en el Noroeste Argentino debido a que su 
presencia en los rodeos y majadas es cada vez más frecuente. La RA es la capacidad 
hereditaria o sea una expresión genética de un parásito para sobrevivir al tratamiento con 
un antihelmíntico suministrado a la dosis terapéutica recomendada. Debido a que la RA 
tiene bases genéticas, bajo una forma simplista podríamos explicar que el parásito puede 
ser homocigoto resistente, es decir, tener dos copias o alelos en los genes de resistencia 
(RR), o tener una sola copia de resistencia y ser heterocigoto resistente (Rr). Los nematodes 
homocigotos RR resisten las dosis indicadas o más altas a diferencia de los heterocigotos Rr 
que solo sobreviven a dosis más bajas (subdosificación). 

Se dice que existe resistencia antihelmíntica en una población de NGI si más del 5% de 
los vermes son capaces de sobrevivir al tratamiento. Sin embargo, a menos que se haga una 
prueba de reducción del conteo de huevos de nematodes (PRCH) para diagnosticar 
resistencia a través de muestras de materia fecal, no se notará la falta de eficacia del 
tratamiento hasta que el 50% o más de los parásitos sobrevivan y las pérdidas productivas 
se tornen evidentes (Figura 23). 

La RA es un hecho inevitable que deviene tarde o temprano por el uso de los 
antiparasitarios. El problema es que una vez instalada la RA, su reversión es complicada y 
exige un cambio total de la población por otra de nematodes susceptibles, pero su 
implementación productivamente es muy complicada. Esto lleva a que lo más 
recomendable es retardar la aparición de resistencia a los antiparasitarios que son todavía 
eficaces, y para esto el concepto de larvas susceptibles en refugio es muy importante. 
Finalmente, el problema cada vez más presente de la RA lleva a considerar cambiar el 
paradigma que promocionaba el incremento constante de eficacia productiva en base a 
tratamientos por otro que promueva el equilibrio de productividad con sustentabilidad en 
el tiempo. 
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Figura 23. Relación entre la eficacia de los an�helmín�cos diagnos�cada mediante la prueba de 
reducción del conteo de huevos (PRCH) y la produc�vidad (adaptado de Eblex.org.uk). 

I.a. Resistencia an�helmín�ca: diferencias entre especies 

El hallazgo de RA pareciera ser más frecuente en las majadas que en los rodeos bovinos, 
probablemente se deba a que en producción ovina o caprina toda la majada (adultos 
incluidos) es desparasitada y en cambio, en los sistemas bovinos, por lo general sólo las 
categorías jóvenes se tratan. Esto propicia en el caso de los rodeos vacunos una mayor dilución 
de vermes resistentes en las pasturas, porque los nematodes eliminados por los adultos en las 
heces se mezclan con los nematodes que sobreviven al tratamiento. También, en los bovinos 

habría más larvas en refugio (número de parásitos que escapan al tratamiento) previos al 

tratamiento, ya que las bostas bovinas, por su tamaño, resultan un refugio que permite una 
supervivencia mayor que en las excretas de los pequeños rumiantes. Aunque en el Noroeste 
Argentino, el uso abundante de avermectinas para combatir la garrapata habría hecho 
frecuente la aparición de RA, también, en los vacunos. En el caso de los caprinos, se observa 
que hay una mayor selección hacia RA que en los ovinos, esto se debería a que en los caprinos 
hay subdosificación de antihelmínticos. Esto se produce porque no hay dosis indicadas por los 
laboratorios para caprinos y se les aplica la dosis para ovinos. Las cabras metabolizan las drogas 
de forma diferente, y para obtener iguales niveles sanguíneos de antihelmíntico en cabras y 
ovejas es necesaria una mayor dosis en las primeras. 

II. ¿CÓMO DEMORAR LA APARICIÓN RESISTENCIA ANTIHELMÍNTICA? 

II.a. Nematodes en refugio 

De acuerdo al ciclo de los NGI, una proporción de ellos está parasitando el interior de los 
animales y otra proporción está en el exterior como larvas de vida libre en los potreros. Por lo 
general, ocurre que solo un 5-10% de la población parasitaria está dentro del hospedador y 
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que la mayor parte (90-95%) se encuentra en las pasturas. Al desparasitar, estos estadios 
larvarios que no están expuestos al antihelmíntico por residir en los potreros son, justamente, 
lo que se denomina como larvas "en refugio". Aunque el concepto de larvas en refugio se 
extiende a otros vermes que escapan al tratamiento, como los nematodes alojados en el tracto 
gastrointestinal de los animales no tratados, y en mucha menor medida, las larvas inhibidas no 
afectadas por la desparasitación. 

El rol de los nematodes en refugio dentro de una población es limitar (mediante la 
dilución) el aporte genético de los vermes resistentes que sobreviven con posterioridad a un 
tratamiento, ya que sobre los vermes en refugio no se hace ninguna presión de selección y, por 
lo tanto, al evitar el antihelmíntico demoran la aparición de resistencia (Van Wyk 2001), como 

grafica la Figura 24. 

Figura 24. Esquema conceptual sobre la importancia de las larvas en refugio al momento de 
realizar los tratamientos an�helmín�cos. 

II.b. Factores que afectan la velocidad en la aparición de la resistencia an�helmín�ca 

Dentro de los factores causales de resistencia, los más importantes serían la 
frecuencia en los tratamientos y su relación con el número de nematodes en refugio. 

Frecuencia de tratamientos an�helmín�cos. La presión de selección ejercida sobre los 

vermes por el uso intensivo de los antihelmínticos es de las principales causales de RA, 
debido a la constante eliminación de larvas susceptibles en refugio que los tratamientos 
causan en las pasturas. Cada vez que se usa un mismo antihelmíntico se seleccionan genes y 
alelos de resistencia porque se eliminan los nematodes susceptibles y se permite que los 
resistentes sobrevivan y se reproduzcan. La Figura 25 muestra los resultados de una 
encuesta realizada en bovinos en la región semiárida pampeana, en la cual se halló una 
relación directa entre el número de desparasitaciones y el número de rodeos con 
poblaciones de NGI resistentes (Suárez y Cristel 2014). 
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Figura 25. Relación porcentual entre el número de desparasitaciones anuales y el porcentaje de 
rodeos bovinos en donde la eficacia de los an�helmín�cos (60% avermec�nas y 40% 

benzimidazoles) estuvo por sobre (SS) y por debajo (RR) del 95% mediante prueba de reducción del 
conteo de huevos. 

La Tabla 13 muestra a par�r de diagnós�cos del INTA Salta la pérdida de eficacia de la ivermec�na 

sobre los nematodes prevalentes en recrías de 3 rodeos. En esos rodeos la ivermec�na era aplicada 

varias veces en el año para controlar la garrapata bovina. 

Tabla 13. Eficacia de la ivermec�na (IVM) según la ubicación geográfica de los rodeos bovinos 

diagnos�cados por la prueba de reducción del conteo de huevos (PRCH). Llanura Chaqueña 

Semiárida (LCS), Chaco Serrano (CSE), Selva y Pas�zal Pedemontano (SyPP). 

Otro factor es la subdosificación, que ejerce una selección a partir de la supervivencia 
de aquellos parásitos que resisten las drogas suministradas a dosis inferiores a las 
recomendadas. Esto puede ejemplificarse en el efecto persistente de las lactonas 
macrocíclicas, cuya concentración sanguínea desciende con el tiempo transcurrido desde 
su dosificación, posibilitando que los vermes heterocigotos resistentes (Rr) sobrevivan a las 
bajas concentraciones de droga, es decir, aumenten el número de genes de resistencia y 



Página 74

Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

consecuentemente parásitos homocigotos RR. En los caprinos, como ya se mencionó, la 
subdosificación es algo frecuente. 

Cabe mencionar que para evitar la subdosificación se deben respetar ciertos 
procedimientos al suministrar los antihelmínticos: a) conocer el peso real de los animales 
(no basarse en estimaciones) y dosificar a todo el lote con la dosis del animal más pesado; 
b) se debe leer y respetar las indicaciones del prospecto del laboratorio; en el caso de 
tratarse de especies no indicadas como ocurre con los caprinos, la dosis deberá ser 
prescripta por un médico veterinario (Tabla 12); c) calibrar las pistolas o jeringas, cada 
tanto, durante el tratamiento del rodeo o majada; d) aplicar los antihelmínticos en la 
forma adecuada, ya sean orales con pistola dosificadora sujetando a los animales, 
suministrando el derrame dorsal o la elección de la zona de la inyección correctamente 
según indicaciones del veterinario o laboratorio; f) en el caso de los benzimidazoles, un 
ayuno previo a la dosificación de 12 horas prolonga su tiempo de acción. Esto último no se 
debe hacer en ovejas o cabras en los últimos 15 días de gestación debido, respectivamente, 
a la ocurrencia de la toxemia de la preñez o de abortos. 

Ausencia de pruebas de eficacia de los an�helmín�cos: la falta de este diagnóstico causa 

que el uso continuo de un antiparasitario con baja eficacia incremente en el rodeo o la 
majada la RA (Figura. 23). A la falta de diagnóstico, debemos sumarle las pérdidas 
económicas debido a la ineficacia del antihelmíntico, como por ejemplo, una pérdida de 15 
kg luego de un tratamiento previo al ingreso a un feed lot de bovinos parasitados con una 
población de Cooperia spp. resistente (Fazzio et al. 2014). 

Ausencia de refugio: al desparasitar al total del rodeo o majada sistemáticamente al 

comienzo o durante el período seco inverno-primaveral sobre un potrero limpio, debido a 
la alta tasa de mortalidad larvaria que provoca la desecación ambiental, se promueve la 
selección de parásitos resistentes ya que al no contar con larvas susceptibles en refugio solo 
se reproducirán los sobrevivientes que resistan al tratamiento. Es así que aquellas regiones 
que tienen un período seco anual y o que alternan cultivos anuales como verdeos, logran 
tener potreros prácticamente libres de contaminación durante esos períodos de pastoreo. 
En el oeste de la región pampeana tratar los animales antes de entrar en verdeos o en el 
Noroeste Argentino al comienzo de la estación seca son excelentes métodos de control, 
pero también de selección de RA, por lo que es necesario, siempre, tener un diagnóstico 

coprológico previo que amerite la aplicación de un antiparasitario. 

III. METODOLOGÍAS DE CONTROL FAVORECEDORAS DE "REFUGIO" Y DILUCIÓN DE 
      LOS NEMATODES RESISTENTES 

III.a. Momento de desparasitar al cambiar el rebaño de potrero 

    animales sin desparasitar (estos siempre deben estar identificados) y asegurarse 
una mínima contaminación de los potreros con vermes susceptibles y "diluir 
genéticamente" con éstos la posible generación de vermes resistentes al tratamiento. El 
porcentaje de animales a dejar sin tratar es variable (5 al 15%) dependiendo de su conteo 
de huevos (hpg), ya que deben contaminar ligeramente el potrero, o de su plano sanitario 
a modo de no comprometer la salud o la productividad. Posteriormente, este grupo sin 
tratar debe ser desparasitado, en general, con una demora no mayor a los 20 días. 

d) El tratamiento recomendado de las ovejas o cabras previo al parto, durante el período 
de seca, no debe realizarse en el total de la majada ya que en ese período no hay larvas en 
refugio en las pasturas, o sobre todo si están confinadas a corral. Debe ser selectivo (como 



se explicará más adelante), y dejar así un porcentaje de la majada sin tratar, albergando parásitos 

suscep�bles y proporcionando larvas en refugio a las pasturas. La fac�bilidad de estas estrategias, 

los �empos de demora a contemplar de acuerdo al grado de parasitosis de los animales y el �po de 

an�helmín�co a usar deben ser estudiados por su asesor veterinario en cada situación par�cular y 

acompañarse de un monitoreo diagnós�co (hpg) de la intensidad de las infestaciones. 

III.b. Tratamientos selec�vos 

Los tratamientos selectivos son aquellos en que solo se desparasitan los animales que lo 

requieren, es decir aquellos más parasitados. Esto se basa en que la distribución de los 
vermes en la majada o rodeo no es uniforme (Suárez 1997), es decir hay un grupo reducido 
de animales que albergan la mayor parte de los parásitos y compromete su salud y 
productividad, mientras que el resto tiene una carga parasitaria menor y en ocasiones 
compatible con los índices de producción requeridos. Estos tratamientos dejan un buen 
número de animales que siguen eliminando huevos al medio y contribuyen a mantener un 
buen nivel de vermes en refugio. Esta estrategia sustenta su eficacia en la capacidad de 
identificar a tiempo los animales que necesitan ser tratados y en el conocimiento 
epidemiológico de las especies de nematodes prevalentes y económicamente importantes 
en cada región. 

a) La metodología de control FAMACHA (Van Wyk y Bath 2002), que solo es aplicable en 
rumiantes menores y en regiones donde predomina el género Haemonchus, basa su 
estrategia en solo tratar a los animales que tienen signos de anemia. Esto se logra a partir 
de una escala que mide el color de la membrana palpebral de los animales, que son 
muestreados mensualmente o a intervalos menores de acuerdo a la intensidad estacional y 
regional de las infestaciones. Así se logra reducir el número de ovinos o caprinos a tratar y 
se conservan larvas y adultos de nematodes en refugio. A pesar de mostrar buenos 
resultados en diversas regiones y aquí en el Noroeste Argentino (Suárez et al. 2014), su 
utilización requiere ajustes constantes, dado que por ejemplo, en años con continuas y 
elevadas precipitaciones, y consecuentemente alta incidencia de Haemonchus, se debe 
revisar la majada con más frecuencia, y requiriéndose a veces, desparasitar a toda la 
majada. Además de ser una buena herramienta de control en majadas pequeñas, los 
ensayos en la EEA Salta muestran que la pérdida en productividad no es muy grande. La 
figura 26 muestra la escala de colores y bajo los cuales se debe desparasitar. 
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Figura 26. Car�lla del sistema de control FAMACHA. 

b) En lechería caprina, en regiones de Francia donde predominan otros vermes y no 
Haemonchus, los tratamientos selectivos se realizan en aquellas cabras de mayor 
producción y las cabrillonas de primer parto. A través de esta metodología se dejó de tratar 
más del 50% del rebaño y se previnieron brotes clínicos sin una pérdida significativa en la 
producción de leche (Suárez et al. 2014). 

c) En recría bovina, los tratamientos selectivos pueden realizarse en aquellos terneros 
cuya ganancia de peso es inferior a la del promedio o es menor que la de un lote control 
poco parasitado mediante tratamientos mensuales.

III.c. Control al ingreso de animales provenientes de otros establecimientos 

Una de las formas de introducir RA en un rebaño es a través del ingreso de animales 
portadores de vermes resistentes. Es importante llevar a cabo un control de estos animales 
mediante un periodo de aislamiento antes de ser ingresados. Para evitar el ingreso de RA se 
debe tratar a los animales adquiridos con varias drogas antihelmínticas a la vez (una dosis 
de benzimidazol + lactona macrocíclica + levamisol) seguidos de un confinamiento mensual 
en una pastura infestada con parásitos susceptibles y posterior control de la eficacia de los 

Página 76



Nematodes parásitos de bovinos, caprinos y ovinos en la región del noroeste argentino

Página 77

tratamientos mediante hpg. De ese modo se aseguraría que cualquier verme resistente 
que sobreviva al tratamiento será diluido por los que están en refugio. 

III.d. Otras metodologías de control 

Metodologías de control alterna�vas o complementarias: una forma ya descripta para 

reducir el número de tratamientos es el manejo estratégico de pasturas limpias o cultivos 
anuales en los momentos de mayor riesgo de infestación o el pastoreo previo de las 
pasturas con categorías menos susceptibles (adultos) u otras especies como la bovina, a 
modo de limpieza. También, el uso de cultivos alternativos que contengan sustancias que 
reducirían las infestaciones a partir de productos medicinales naturales como los taninos en 
las plantas, es al presente de difícil utilización porque en algunos casos su productividad no 
es competitiva y porque falta aún suficiente información en este tema. 

El control biológico también se está probando como método adicional en el control 
de los NGI. Tal vez, las investigaciones más promisorias son aquellas que se basan en la 
utilización de hongos nematófagos, que depredan y consumen las larvas de los NGI en la 
materia fecal reduciendo, de este modo, su número y la consecuente infestación de las 
pasturas. Como sus clamidosporas pueden atravesar el tracto gastrointestinal del 
hospedador sin perder su capacidad germinativa, pueden ser suministradas en pellets de 
alginato de sodio en el alimento o en el agua de bebida, o también en bolos 
intrarruminales de libración controlada (Sagüés et al. 2011). 

Uso de drogas combinadas o en forma alternada: a) "Se deben alternar los 

antihelmínticos", esta fue y es todavía una de las recomendaciones más oídas y aceptadas 
por los productores. Es más, se ha dicho que la rotación anual de principios químicos es más 
efectiva que aquella que se hace dentro de un período estacional al pastorear la misma 
pastura. Sin embargo, no hay evidencias ciertas de que alternar drogas sea positivo en 
retardar la aparición de RA. 

b) Drogas combinadas. Los modelos matemáticos muestran que la combinación de 
drogas es más efectiva que la alternancia de las mismas y que prolongaban el tiempo útil de 
las drogas. También, otros resultados solo extraídos de modelos matemáticos y sin constar 
de validación experimental a campo muestran que la combinación en un tratamiento de 
ivermectina, abamectina o moxidectina con levamisol más un benzimidazol retardaron, 
respectivamente, la aparición de resistencia antihelmíntica en 7, 32 y 48 veces al 
compararlo con tratamientos únicos de ivermectina, abamectina o moxidectina, siempre 
dejando al 2% de los ovinos sin tratar. De estos resultados derivan productos con 
formulaciones en base a combinaciones para ser aplicados en lugares donde hay 
resistencia antihelmíntica. Estos consejos se basan en que estas combinaciones debido a su 
altísima eficacia (>99.9%), mantienen en un número casi imperceptible los alelos génicos 
de resistencia antihelmíntica y que el costo de la formulación se recupera por la alta 
eficacia. Es decir, la combinación debe ser más efectiva sobre los nematodes resistentes que 
el uso por separado de las drogas. 

Sin embargo, el uso de estos productos debe respetar el concepto de refugio, con 
monitoreos diagnósticos (hpg), probando la eficacia de las drogas y combinándolas con 
otros métodos de control. Por otro lado, el mal uso de las combinaciones antihelmínticas 
puede acelerar la aparición y selección de resistencia antihelmíntica múltiple. 

El problema cada vez más presente de la RA lleva a cambiar el paradigma que 
promocionaba el incremento constante de eficacia productiva en otro que promueva el 

equilibrio de productividad con sustentabilidad en el tiempo. 
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CONSIDERACIONES FINALES 

Por lo expuesto en este trabajo basado en inves�gaciones realizadas mayormente en las ecorregiones 
del Noroeste Argen�no, resalta la importancia económica que �enen los nematodes 
gastrointes�nales predominantes, tanto en los sistemas ganaderos comerciales como en los de la 
agricultura familiar, y que la inversión en su control es altamente rentable. También, pone en relieve el 
valor que �ene el conocimiento de la epidemiología de los nematodes gastrointes�nales y que este 
permite proponer estrategias de control sustentables y aplicables de acuerdo con su asesor 
veterinario en los diferentes sistemas produc�vos. Cabe destacar, además, que debido a la aparición 
cada vez más frecuente de resistencia an�helmín�ca el presente trabajo recalca la necesidad de 
cambiar el paradigma de máxima produc�vidad por el de produc�vidad sustentable, ya que al igual 
que en otros tantos temas, a medida que mejoramos los sistemas ganaderos nuevos problemas y 
enfoques con respecto las parasitosis gastrointes�nales irán surgiendo y habrá que ir resolviéndolos: 
"Cuando creíamos que teníamos todas las respuestas de pronto cambiaron todas las preguntas" 
(Mario Benede�). 
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GLOSARIO DE TÉRMINOS 

Hipobiosis: inhibición o interrupción temporal del desarrollo larvario del nematode en el 

hospedador. 

Inmunomodulación: es la modulación por parte del parásito del sistema inmunitario del 

hospedador que altera la respuesta inmune del hospedador, desviando la respuesta 
protectora original frente en este caso al nematode. 

Larvas en refugio: número de nematodes de vida libre o larvas inhibidas que escapan al 
tratamiento. 

Ostertagiasis �po II: Este tipo de enfermedad ocurre en animales mayores al año de edad y 

es el resultado de la reanudación del desarrollo de un alto número de larvas de estadio 4to 
previamente inhibidas, que destruye las glándulas gástricas y causa los signos clínicos de la 
gastroenteritis verminosa. 

PRCH: prueba de reducción del conteo de huevos, que consiste en evaluar a campo a través 

del HPG el grado de eficacia de los antihelmínticos y la presencia de nematodes resistentes 
al comparar un grupo desparasitado con el antihelmíntico en cuestión frente a un control 
no tratado. 

ABREVIATURAS

CSE: Chaco Serrano. 

HPG: conteo de huevos de nematodes parásitos por gramo de materia fecal. 

LCS: Llanura Chaqueña Semiárida. 

L3: larvas de estadio 3 infestantes. 

NGI: nematodes gastrointestinales. 

NOA: Noroeste Argentino. 

Pu: Puna. 

RA: resistencia antihelmíntica. 

SyPP: Selva y Pastizal Pedemontano. 

VTyPS: Valles Templados y Pastizal Serrano. 

VyQA: Valles y Quebradas Áridas. 
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